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2. Zakres dokumentacji

Dokumentacja zawiera ngptijace projekty :
- projekt kablowej sieci rozdzielczej nn
- projekt gwietlenia terenu przepompowni

3. Dane energetyczne przepompowniciekdéw

- moc zainstalowana Pi = 15,2 kW

- moc zapotrzebowana Ps =7,6 kW

- moc przyhczeniowa Pp = 14,0 kW

- prad obchzenia Jobc =15,0 A

- napecie zasilania Un =3 x400/230 V

- pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej - wspypldla sity iswiatta w zhczu pomiarowym
licznikiem bezpérednim energii czynnej.

4. Zasilanie przepompowni w energi elektryczna.

Zasilanie przepompowrificiekow okrélone w ,Warunkach przyktzenia do sieci 0,4 kV” wydane
przez PGE Dystrybucja RE Busko, zostanie wykonamezppracownikOw Rejonu Energetycznego
Wykonanie kdzie obejmowato utzenie kabla typu YAKXS 4 x 35 mfma stupie rozgaknym

od linii napowietrznej do atza pomiarowego oraz moutatacza pomiarowego. Atze lzdzie
zamontowane na wysokd 1,7 m nad terenem na stupie hkcawym zelbetowym nr 75.

W tablicy bezpiecznikowe] a¢za kedzie zamontowany licznik energii czynnej 3-fazowely
strefowego oraz wygtznik nadmiarowo-pidowy S 303 C 25 A. Przepompowniadzie zasilana z
linii napowietrznej nN wykonanej przewodami 4 x AR5 mnf, obwéd nr 2, .zasilanej ze stacji
transformatorowej STSpb 20/250 ,Szczytniki I”..

5. Projekt linii kablowej nn. zasilajacej przepompowng sciekow.

Przepompownidciekéw kxdzie zasilana z tablicy pomiarowej kablem typu YK¥X 25 mni

o dt. 296 m. Kabel wyprowadzize skrzynki pomiarowej z zaciskow listwy zalidzmivej. Kabel
wyprowadz¢ ze skrzynki pomiarowej w rurze winidurowej typuoASV 50 uktadanej na stupie.
Kabel ukftadé na gkbokasci 0.7 m wzdta projektowanej kanalizacji w odlegia 1 m.

Po wyprowadzeniu kabla zeasgka pomiarowego i przed wprowadzeniem kabla dozierd
gtéwnej, na trasie kabla nalezostawé zapasy kabla o diugoi 3 m. Przy skrzgowaniu trasy kabla
z innym uzbrojeniem podziemnym, kabel chtowirurze winidurowej typu Arot A 50 mm. Przy
skrzyzowaniu trasy kabla z jezdpasfaltova, kabel chrord w rurze z polietylenu typu Arot SRS 50
mm uktadanej metedprzewiertu lub przecisku naegpokasci 1,2 m.

Tras; kabla pokazano narys. nr 3i4.



6. Rozdzielnia gtéwna

Rozdzieln¢ gtdwra nalezy zlokalizowa w poblizu ogrodzenia przepompowni. Rozdzielnighe
zmontowana w obudowie z tworzyw sztucznych prodykarmy H. Sypniewski” Zielona Goéra,
typu OP 85 DF z daszkiem i fundamentem. W obudoozeézielni naléy zamontowé okienko
umazliwiajace dziatanie fotokomorki zgdzapcej Gwietlenie terenu przepompowni. Dopuszcza si
monta& rozdzielnicy innego producenta. Zgodnie z wytyemntechnologicznymi przewidziano
jedynie przystosowanie rozdzielni gitdbwnej do ewairtago zasilania awaryjnego przepompowni
Z przewa@nego agregatu pdotwdorczego. Samego agregatu nie zaprojektowano.

Rozdzielnia zostanie wypasana w przedcznik uniemaliwiajacy podanie nagcia na strog
energetyki, gtdwny wylcznik ré&znicowoprdowy o prdzie zadziatania 300 mA oraz uziemiono
przewod ochronny PEN o waétm uziemienia < 2. W rozdzielni nalgy rozdzielt przewdd PEN
na przewod ochronny PE oraz przewdd neutralny Ne®entualnego zasilania z przeamego
agregatu grdotworczego w rozdzielnie nalewyposay¢ w liste zaciskows. W rozdzielni nalgy
jeszcze zamontowaabezpieczenia obwodow zasilania przepompowni.

7. Rezerwowe zasilanie przepompowrciekow

Rozdzielnia gldbwnadulzie przystosowana do zasilania z agregaidgiworczego.
W rozdzielni lzdzie zabudowany przgiznik agregat - ste ktéry uniemaliwi podanie napjcia na
strorg energetyki.

8. Rozdzielnia pompowni RP

Rozdzielnia bdzie montowana przy obudowie przepompowni. Rozdzi@alezy zamowt u
producenta przepompowni. Z rozdzielrdaie zasilane i sterowane dwie pompy o mocy YW k
Projekt technologiczny przewiduje prace przemieolou pomp.

Przy zamawianiu rozdzielni sterowniczej mgle zaméwe tablicc z dwoma kondensatorami
przylaczonymi do pola zasilagego kada pomg. Do kompensacji dobrano 2 kondensatory such
trojfazowe niskiego naptia 0 mocy znamionowej 2,5 kVAr typu MKP z osdama zaciski.

Pola zasilajce pompy musgzby¢ wyposaone w uradzenie ,fagodnego rozruchu”.

Rozdzielnia kdzie zasilana z rozdzielni gtéwnej kablem YKY 36& mnf o dtugdci 6,5 m.

9. Oswietlenie terenu.

Terenu wokot przepompowni projektuje séwietlic opravg sodows typu OZPS 70 montowama
czubie stupa ,parkowego”. Oprawadzie zasilana i zatzana z rozdzielni gtéwnej.&@ietlenie
terenu przepompownigdzie mana zahcz)€ recznie oraz mee by sterowane automatycznie
wytacznikiem zmierzchowy produkcji Legrand nr ref. 0033, zahczany przez fotokomoek
Do wykonania éwietlenia dobrano nagtujace elementy:

- stup stalowy ,parkowy” typu S-50C produkcji Eledtnontau Rzeszéw

- oprawa typu OZPS — 70 z lampodowy 70 W produkcji Mesko — AGD Skaysko

- wylacznik zmierzchowy nr ref. 0037 23

- fotokomorka nr ref. 09 16 87

- tabliczka bezpiecznikowa typu TBO — 35 mrmwktadky topikowg Bi Wts 4 A

- przewody od tabliczki do oprawy typu YDY 3 x Iy’ o dt. 5 m

- prefabrykowany fundament betonowy typ F 100

- kabel zasilajcy YKY 3 x 2,5 mniodt. 13,5 m.



10. Ochrona przed dotykiem pérednim
Caltds¢ ochrony od porgen wykona z pakietem norm PN-IEC — 60364 — 4 i aktualnyBUE .
Dodatkovwa ochrom od poraen pradem elektrycznym dulzie samoczynne odjczenie zasilania,
uktad sieci TN-Ci instalacjaw przepompownukitad sieci TN-C-S

11. Ochrona przeciwprzepgciowa.
Do ochrony instalacji w przepompowni zaprojektowamchror przeciwprzepiciowa.
Dobrano ochronnik przeciwprzegiowy, czterobiegunowy nr 0039 33 montowany w mehhi
gtéwne.

12. Uwagi kaacowe
Lini¢ kablowe nn wykonazgodnie z noraa N SEP - E - 004.

Catas¢ robot wykona zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i atb rob6t budowlano -
montaowych, czs¢ V - instalacje elektryczne”.

Obliczenidechniczne

1. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej rozeelni RP

- pompysciekow Pi=2x7,4=148kW P4 kW Qs =4,39 kVAr
- sterowanie 0,1 kW 0,1 kW 00 kVAr
razem Pi=14,9 kW Ps =7,4 kW Qs 465 kKVAr

Jobc = 14,0 + 100/230x 0,8 =145 A
2. Dobor kondensatora do kompensacji indywidualnegilnika pompy.

By energia pobierana przez przepompownie miata tegpidnik mocy tgp = 0,4 zaprojektowano
indywidualr, kompensacje mocy biernej silnika pomp.

Ps =7,4 kW, Jobc =14 A, Jr = 115, @os 0,86, Qs = 4,39 kVAr

Qk=4,39- 7,4x0,4=4,39-1,43 =2,96 kKVAr

Dla kazdego silnika dobrano kondensator suchy trojfazoiskiego napicia 0 mocy znamionowej
2,5 kVAr typu MKP z ostoa na zaciski.

Przy zamawianiu tablicy sterowniczej naleamowt tablic; z dwoma w.w. kondensatorami.

3. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej prpempowni

- rozdzielnia RP Pi = 14k\W Ps =7,4 kW Qs = 1,965 kVAr
- oSwietlenie terenu QW 0,1 kw 0,078Ar
- gniazdo remontowe Kv2 - -

razem =F15,2 kW Ps=7,5kwW Qs = 2 KMAr

Jobc = 14,5 + 100/230x 0,8 = 15,0 A

Po zainstalowaniu kondensatoréwigobchzenia wyniesie:
tgp =2,04/ 7,5=0,27 , cas= 0,96



Jobc= 7500/1,73x400x0,96 =11,1 A
Jr =115/3x2+100/230x0,8=19,7 A

4. Dobor zabezpiecze

Zgodnie z ,Warunkami przgtzenia” dobiera gizabezpieczenie przedlicznikowe wytnikiem
nadmiarowo-pgdowym S 303 C 25 A.

5. Sprawdzenie istniegcej linii napowietrznej nn.
5.1 Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej elodu zasilapcego

Obwod zasila 8 odbiorcow prazgizami 3f oraz 1 odbiorcy przagzem 1f i projektowan
przepompownidéciekow. Do obliczé przyjeto: dla przyhcza 3f — 7 kW, dla przgtza 1f — 3 kKW.
Wspotczynniki obliczeniowe mocy dobrano dla wieggkgospodarstw domowych zawartych
w Zbiorze przepisow technicznych ZELWODU.

Pi=8x7+1x3+152=74,2kW

Ps =59 x 0,26 + 7,6 = 22,94 kW

Jobc=15340/1,73x400x 0,8 +15,0=42,7 A

Pozostawia gibez zmian istniage zabezpieczenie 50 A w skrzyni transformatorowe;j.

5.2 Sprawdzenie istniggcych przewodow.

Linia napowietrzna jest wykonana przewodami 4 x 25. mnf o Jdd = 140 A > Jb =50 A > Jobc
= 42,7 A, ponadto 1,45 x Jdd’ = 203 A »=J80 A o dlugéc¢ obwodu 439,3 m.

5.3 Obliczenie spadku napicia .

- obliczenie spadku nagmia w przsle migdzy stacy a stupem nr 18 ( o rozgosci 17,4 m)
Pi=8x7+3=59 kW
Ps =59 x 0,26 = 17,96 kW dU% = 0,2022 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 18 a stupem nr 19 (o rezmici 44,8 m)
Pi=7x 7+3=52 kW
Ps=52x0,27 =14,04 KW dU% = 0,4765 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 19 a stupem nr 69 ( o reimici 41,5 m)
Pi=5x7+3=38 kW
Ps=38x0,31=11,78 kW dU% =1,5412 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 69 a stupem nr 71 ( o reimici 55,7 m)
Pi=4x7+3=31 kW
Ps=31x0,34 = 10,54 kKW dU% = 0,7681 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 71 a stupem nr 73 ( o reimici 44,7 m)
Pi=2x7+3=17 kW
Ps=17x 0,45 =7,65 kW dU% = 0,5738 %

- obliczenie spadku naggia w przsle migdzy stupem nr 73 a stupem nr 75 ( o reimici 50,6 m)
Pi=1x7 =7 kW
Ps=7x1=7,0kW dU% = 0,4184 %

2.dU% = 3,9802 %



- obliczenie spadku namia dla przepompowni:
100 x 7 700 x 439,3
dU% = -----mmmmmmmmemme oo = 2,9306 %
33 x 25 x 400

Catkowity spadek naptia wyniesie:
dU% = 3,9802 + 2,9306 = 6,9108 %

5.4 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Rp =0,0465 + 2 x 0,4393 x 0,845 = 1,2549
Xp =0,1044 + 2 x 0,4393 x 0,33 = 0,4403
Zp = 1,329%
Jzw =230/ 1,25 x 1,3299 = 138,4 A
Jw=50x25=125,0A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

6. Dobor kabla zasilagcego tabli@ pomiarowa nn

Dobiera s¢ kabel YAKXS 4 x 35 mrh 0 Jdd =93 A > Jb =50 A > Jobc = 15,0 A,
ponadto 1,45 x Jdd = 134,85 A »=J80 A. Dluga¢ obwodu 7 m.

6.1 Obliczenie spadku napicia .
100 x 7 600 x 7

o VL7 — =0,0288 %
33 x 35 x 460

Catkowity spadek naptia wyniesie:
dU% = 6,9108 + 0,0288 = 6,9396 %

6.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Rp =1,2549 + 2 x 0,86 x 0,007 = 1,2669
Xp =0,4403 + 2 x 0,073 x 0,007 = 0,4414
Zp = 1,341
Jzw =230/ 1,25 x 1,3416 =137,2A
Jw.=50x 2,5= 125A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

7. Dobor kabla zasilapcego przepompownigciekow.

Dobrano kabel YKY 4 x 35 mrho Jdd = 103 A > Jb = 25 A > Jobc = 15,0 A, poodd45 x 103 =
149,35 A > J=40 A . Dlugd¢ kabla 296 m.

7.1 Obliczenie spadku napicia.
100 x 7 600 x 296

o[V L —— =1,2173 %
57 x 35 x 400



Catkowity spadek naptia wyniesie:
dU% = 6,9396 + 1,2173 = 8,1569 %

7.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Rp =1,5830 + 2 x 0,534 x 0,296 = 1,5830
Xp =0,4846 + 2 x 0,073 x 0,296 = 0,4846
Zp =1,65552
Jzw =230/ 1,25x1,6555=111,1 A
Jw=25x5=125A

Jzw < Jw ochrona jest nieskuteczna.

Skutecznéci ochrony przeciwporaeniowej gwarantuje wytznik réznicowo padowy o padzie
wytaczenia 300 mA i wymagagy uziemienia Rz < 50/1,2 x 0,3 = 138 Q9
Projektowane uziemienie rozdzielni gitdbwneghie mniejsze od .

8. Dobor kabla zasilapcego rozdzielnie RP.

Dobrano kabel YKY 5 x 16 mrho Jdd = 40 A > Jb = 20 A > Jobc = 10,6 A , pondds x 40 = 58
A>J, =32 A . Dhlugd¢ kabla 6,5 m.

8.1 Obliczenie spadku napicia.
100 x 7 500 x 6,5

o VL7 — =0,0334 %
57 x 16 x 460

Catkowity spadek naptia wyniesie :
dU% = 8,1569 + 0,0334 = 8,1903 %

8.2 Obliczenie skutecznéci ochrony dodatkowe; .

Rp =1,5830 + 2 x 0,015 x 1,85 = 1,5982

Xp =0,4846 + 2 x 0,015 x 0,081 = 0,4886

Zp = 1,6704Q

Jzw =230/1,25x 1,6704 = 110,2 A

Jw=20x5=100 A

Jzw > Jw, ochrona jest skuteczna, czasigzgnia 0,1 sek..

9. Dobdr kabla zasilapcego dwietlenie terenu.

Dobrano kabel YKY 3 x2,5mmoJdd=29A>Jb=10A>Jobc=0,42 A,
ponadto 1,45 x 29 = 42,05 A »3 16 A . Dlugd¢ kabla 13,5 m.

9.1 Obliczenie spadku napicia.
200 x 100 x 13,5
dU% = -------m-mmmeem oo = 0,0358 %
57 x 2,5 x 280

Catkowity spadek naptia wyniesie :
dU% = 8,1569 + 0,0358 =8,1927 % < dUdop =9 %



9.2 Obliczenie skutecznéci ochrony dodatkowe; .

Rp=1,5830+2x0,0185x 7,4=1,7828

Xp =0,4846 + 2 x 0,0185 x 0,111 = 0,4826

Zp = 1,848

Jzw = 230/1,25 x 1,8483 = 99,6 A

Jw=10x9=99 A

Jzw > Jw, ochrona jest skuteczna, czasigzgnia 0,1 sek.
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