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2. Zakres dokumentacji

Dokumentacja zawiera ngptijace projekty :
- projekt kablowej sieci rozdzielczej nn
- projekt gwietlenia terenu przepompowni

3. Dane energetyczne przepompowniciekdéw

-moc zainstalowana Pi=5,2 kW

- moc zapotrzebowana Ps =2,6 kW

- moc przyhczeniowa Pp =7,0 kW

- prad obchzenia Jobc =5,7 A

- napecie zasilania Un =3 x400/230 V

- pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej - wspypldla sity iswiatta w zhczu pomiarowym
licznikiem bezpérednim energii czynnej.

4. Zasilanie przepompowni w energi elektryczna.

Zasilanie przepompowrificiekow okrélone w ,Warunkach przyktzenia do sieci 0,4 kV” wydane
przez PGE Dystrybucja RE Busko, zostanie wykonamezppracownikOw Rejonu Energetycznego
Wykonanie kdzie obejmowato utzenie kabla typu YAKXS 4 x 35 mhod linii napowietrznej do
ztacza pomiarowego oraz montalacza pomiarowego. Na stupie nr 17/dhie zamontowane @#ze

z pomiarem energii elektrycznej typu ZL — 1 ( war¢fabrykowane na wysokad 1,7 m nad terenem
na stupie kracowym drewnianym. W tablicy bezpiecznikowe] rgleamontowa licznik energii
czynnej 3-fazowego 1-strefowego oraz segnik nadmiarowo-pdowy S 303 C 16 A.
Przepompownia duizie zasilana z linii napowietrznej nN wykonanejewodem 4 x AL. 25 mf
obwaod nr 1, zasilanej ze stacji transformatorowieg b 20/250, Szczytniki |.

5. Projekt linii kablowej nn. zasilajacej przepompowng sciekow.

Przepompownidciekéw kydzie zasilana z tablicy pomiarowej kablem typu YK X 35 mni

o dt. 282 m. Kabel wyprowadzize skrzynki pomiarowej z zaciskow listwy zalidzmivej. Kabel
wyprowadzé ze skrzynki pomiarowej w rurze winidurowej typuoA SV 50 uktadanej na stupie.
Kabel ukfadé na gkbokcici 0.7 m wzdta projektowanej kanalizacji w odlegia 1 m.

Po wyprowadzeniu kabla zeazka pomiarowego i przed wprowadzeniem kabla doziesu
gtéwnej, na trasie kabla nalezostawé zapasy kabla o dtugoi 3 m.

Przy skrzgowaniu trasy kabla z jezdpasfaltova, kabel chrord w rurze z polietylenu typu Arot
SRS 50 mm uktadanej metpdrzewiertu lub przecisku nagtpokasci 1,2 m.

Przy skrzyowaniu trasy kabla z innym uzbrojeniem podziemnkamel chroni w rurze
winidurowej typu Arot A 50 mm. Trgskabla pokazano na rys. nr 3,4.



6. Rozdzielnia gtéwna

Rozdzieln¢ gtdwra nalezy zlokalizowa w poblizu ogrodzenia przepompowni. Rozdzielnighe
zmontowana w obudowie z tworzyw sztucznych prodykarmy H. Sypniewski” Zielona Goéra,
typu OP 85 DF z daszkiem i fundamentem. W obudoozeézielni naléy zamontowé okienko
umazliwiajace dziatanie fotokomorki zgdzapcej Gwietlenie terenu przepompowni. Dopuszcza si
monta& rozdzielnicy innego producenta. Zgodnie z wytyemntechnologicznymi przewidziano
jedynie przystosowanie rozdzielni gitdbwnej do ewairtago zasilania awaryjnego przepompowni
Z przewa@nego agregatu pdotwdorczego. Samego agregatu nie zaprojektowano.

Rozdzielnia zostanie wypasana w przedcznik uniemaliwiajacy podanie nagcia na strog
energetyki, gtdwny wylcznik ré&znicowoprdowy o prdzie zadziatania 300 mA oraz uziemiono
przewod ochronny PEN o waétm uziemienia < 2. W rozdzielni nalgy rozdzielt przewdd PEN
na przewod ochronny PE oraz przewdd neutralny Ne®entualnego zasilania z przeamego
agregatu grdotworczego w rozdzielnie nalewyposay¢ w liste zaciskows. W rozdzielni nalgy
jeszcze zamontowaabezpieczenia obwodow zasilania przepompowni.

7. Rezerwowe zasilanie przepompowrciekow

Rozdzielnia gldbwnadulzie przystosowana do zasilania z agregaidgiworczego.
W rozdzielni lzdzie zabudowany przgiznik agregat - ste ktéry uniemaliwi podanie napjcia na
strorg energetyki.

8. Rozdzielnia pompowni RP

Rozdzielnia bdzie montowana przy obudowie przepompowni. Rozdzi@alezy zamowt u
producenta przepompowni. Z rozdzielrdaie zasilane i sterowane dwie pompy o mocy ¥ k
Projekt technologiczny przewiduje prace przemieolou pomp.

Rozdzielnia kdzie zasilana z rozdzielni gtéwnej kablem YKY 36 mnf o diugdci 10,5 m.

9. Oswietlenie terenu.

Terenu wokot przepompowni projektuje séwietlic opravg sodows typu OZPS 70 montowama
czubie stupa ,parkowego”. Oprawadzie zasilana i zatzana z rozdzielni gtéwnej.&@ietlenie
terenu przepompownigdzie mana zahcz)€ recznie oraz mee by sterowane automatycznie
wytacznikiem zmierzchowy produkcji Legrand nr ref. 0033, zahczany przez fotokomoek
Do wykonania éwietlenia dobrano nagtujace elementy:

- stup stalowy ,parkowy” typu S-50C produkcji Eledtnontau Rzeszéw

- oprawa typu OZPS — 70 z lampodowy 70 W produkcji Mesko — AGD Skaysko

- wylacznik zmierzchowy nr ref. 0037 23

- fotokomorka nr ref. 09 16 87

- tabliczka bezpiecznikowa typu TBO — 35 mrmwktadky topikowg Bi Wts 4 A

- przewody od tabliczki do oprawy typu YDY 3 x Iy’ o dt. 5 m

- prefabrykowany fundament betonowy typ F 100

- kabel zasilajcy YKY 3 x 2,5 mnio dt. 13,0 m.

10. Ochrona przed dotykiem pérednim
Catas¢ ochrony od porsen wykona z pakietem norm PN-IEC — 60364 — 4 i aktualnyBUE .

Dodatkova ochrora od poraen pradem elektrycznym duzie samoczynne odiczenie zasilania,
ukiad sieci TN-Ci instalacjaw przepompownukiad sieci TN-C-S



11. Ochrona przeciwprzepgciowa.
Do ochrony instalacji w przepompowni zaprojektowamchror przeciwprzepciowa.
Dobrano ochronnik przeciwprzegiowy, czterobiegunowy nr 0039 33 montowany w webhi
gtownej.
12. Uwagi kaacowe
Lini¢ kablowe nn wykonazgodnie z noraa N SEP - E - 004.

Catas¢ robot wykona zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i atb rob6t budowlano -
montaowych, czs¢ V - instalacje elektryczne”.

Obliczenidechniczne

1. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej rozeelni RP

- pompysciekow Pi=2x24=48kW P27 kW
- sterowanie 0,1 kW 0,1 kw
razem Pi=4,9 kw Ps =25 kW

Jobc = 4,8 +100/230x0,8 =5,3 A

2. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej prpempowni

- rozdzielnia RP Pi= 94&W Ps =25 kW

- oSwietlenie terenu QW 0,1 kW

- gniazdo remontowe 2 W -
razem Pi=5,2 kw Ps =2,6 kW

Jobc= 5,3 +100/230x0,8 =5,8 A
4. Dobér zabezpiecze

Zgodnie z ,Warunkami przytzenia” dobiera gsizabezpieczenie przedlicznikowe waytnikiem
nadmiarowo-pgrdowym S 303 C 16 A.

5. Sprawdzenie istniegcej linii napowietrznej nn.
5.1 Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej elodu zasilapcego

Obwod zasila 13 odbiorcow pragzami 3f oraz projektowarprzepompownigciekow.

Do oblicze przyjeto: dla przyhcza 3f — 7 kW.

Wspotczynniki obliczeniowe mocy dobrano dla wieggkgospodarstw domowych zawartych
w Zbiorze przepisow technicznych ZELWODU.

Pi=13x7 +5,2=96,2 kW

Ps=91x0,2+ 2,6 =20,8 kW

Jobc =18240/1,73x400x 0,8 +5,8=38,8 A

Pozostawia gibez zmian istniage zabezpieczenie 63 A w skrzyni transformatorowej.

5.2 Sprawdzenie istniegcych przewodow.

Linia napowietrzna jest wykonana przewodami 4 x 25. mnf o Jdd = 140 A > Jb = 63 A > Jobc
= 36,0 A, ponadto 1,45 x Jdd’ = 203 A »=J100,8 A o dtug&: obwodu 67,5 m.



5.3 Obliczenie spadku napicia .

- obliczenie spadku naggia w przsle migdzy stacy a stupem nr 2 ( o rozgbsci 60,3 m )
Pi=13x7 =91 kW
Ps=91x0,2=18,2 kW dU% = 0,8314 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 2 a stupem nr 3 (o ragpici 57,2 m)
Pi=11x7=77 kW
Ps=77x0,23=17,71 kW dU% =0,7674 %

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 4 a stupem nr 5 ( o ragzpici 62,5 m)
Pi=10x7=70 kW
Ps=70x0,25=17,5 kW dU% =0,7782 %

- obliczenie spadku naggia w przsle migdzy stupem nr 5 a stupem nr 6 ( o razpici 50,7 m)
Pi=8x7=56 kW
Ps =56 x 0,27 = 15,12 kW dU% = 0,7159 %

- obliczenie spadku naggia w przsle migdzy stupem nr 6 a stupem nr 8 ( o razpici 98,3 m)
Pi=7x7=49 kW
Ps =49 x 0,29 = 14,21 kW dU% = 0,5458 %

- obliczenie spadku naggia w przsle migdzy stupem nr 8 a stupem nr 9 ( o razpici 50,4 m)
Pi=6x7=42 kW
Ps=42x 0,31 = 13,02 kW dU% = 0®68

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 9 a stupem nr 15 ( o rezgici 149,8 m)
Pi=4x7 =28 kW
Ps =28 x 0,38 = 10,65 kW dU% = 1092

- obliczenie spadku naggia w przsle migdzy stupem nr 15 a stupem nr 16 ( 0 reimici 47,9 m)
Pi=3x7 =21 kW
Ps =21 x 0,45 =9,45 kW dU% = 0,2997

- obliczenie spadku nagmia w przsle miedzy stupem nr 16 a stupem nr 17/1 ( o reiagici 108 m )
Pi=1x7 =7 kW
Ps=7x1=7,0kW dU% = 0,5727 %
2.dU% = 6,9595 %
- obliczenie spadku naggia dla przepompowni:

100 x 2 600 x 743,8
LU — = 1,4651 %
33 x 25 x 400

Catkowity spadek naptia wyniesie:
dU% = 6,9595 + 1,4651 = 8,4246 % > Uddop =5 %

5.4 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Rp = 0,0465 + 2 x 0,7438 x 1,187 = 1,8123
Xp = 0,1044 + 2 x 0,7438 x 0,33 = 0,5953
Zp = 1,9076&

Jzw =230/ 1,25 x 1,9076 = 96,5 A



Jw=63x25=1575A
Jzw < Jw ochrona jest nieskuteczna.

6. Dobor kabla zasilajcego tabli@ pomiarowa nn

Dobiera st kabel YAKXS 4 x 35 m 0 Jdd =93 A > Jb =63 A > Jobc = 11,6 A,
ponadto 1,45 x Jdd = 134,9 A »3J100,8 A. Dlugé¢ obwodu 7 m.

6.1 Obliczenie spadku napicia .
100 x 2 600 x 7

o U7 — = 0,0098 %
33 x 35 x 460

Catkowity spadek naptia wyniesie:
dU% = 8,4246 + 0,0098 = 8,4344 %

6.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Rp= 1,8123 +2x 0,86 x 0,007 = 1,8243
Xp =0,5953 + 2 x 0,073 x 0,007 = 0,5963
Zp =1,91930
Jzw =230/ 1,25x 1,9193=959 A
Jw.=63x 2,5= 1575A

Jzw < Jw ochrona jest nieskuteczna.

7. Dobor kabla zasilapcego przepompownigciekow.

Dobrano kabel YKY 4 x 35 mrho Jdd = 103 A > Jb = 25 A > Jobc = 15,0 A, poodd45 x 103 =
149,35 A > J=40 A . Dlugd¢ kabla 282 m.

7.1 Obliczenie spadku napicia.

100 x 2 600 x 282
o[V —— =0,3968 %
57 x 35 x 400

Catkowity spadek naptia wyniesie:
dU% = 8,4344 + 0,3968 = 8,8312 %

7.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Rp=1,8243 +2x 0,534 x 0,282 = 2,1255
Xp =0,5963 + 2 x 0,073 x 0,282 = 0,6375
Zp = 2,219
Jzw =230/ 1,25 x 2,2190 = 82,9 A
Jw=16x5=80A
Jzw > Jw ochrona jest skuteczna, czasieagnia 0,1s.

Skutecznéci ochrony przeciwporaeniowej gwarantuje rowniewytacznik réznicowo padowy o
pradzie wyhczenia 300 mA i wymagagy uziemienia Rz < 50/1,2 x 0,3 = 13899
Projektowane uziemienie rozdzielni gitdbwneghie mniejsze od .



8. Dobor kabla zasilapcego rozdzielnie RP.

Dobrano kabel YKY 5 x 16 mrho Jdd = 40 A > Jb = 20 A > Jobc = 10,6 A , pondds x 40 = 58
A>J =32 A . Dlugd¢ kabla 10,5 m.

8.1 Obliczenie spadku napicia.
100 x 7 500 x 10,5

o VL7 — = 0,0180 %
57 x 16 x 460

Catkowity spadek naptia wyniesie :
dU% = 8,8312 + 0,0180 = 8,8492 % < dUdop =9 %

8.2 Obliczenie skutecznéci ochrony dodatkowe; .

Rp= 2,1255+2x0,0105x 1,17 = 2,1501

Xp =0,6375 + 2 x 0,0105 x 0,075 = 0,6391

Zp = 2,2430Q

Jzw = 230/1,25 x 2,2430 =82 A

Jw=10x8=80A

Jzw > Jw, ochrona jest skuteczna, czasigzgnia 0,1 sek..

9. Dobdér kabla zasilapcego dwietlenie terenu.

Dobrano kabel YKY 3 x2,5mmo Jdd =29 A>Jb=10A>Jobc=0,42 A,
ponadto 1,45 x 29 =42,05 A »3 16 A . Dlugd¢ kabla 13,0 m.

9.1 Obliczenie spadku napicia.

200 x 100 x 13,0
o[V — = 0,0345 %
57 x 2,5 x 230

Catkowity spadek naptia wyniesie :
dU% = 8,8312 + 0,0345 = 8,8657 % < dUdop =9 %

9.2 Obliczenie skutecznéci ochrony dodatkowe; .

Rp= 2,1255+2x 0,013 x 7,4 = 2,3129

Xp =0,6375 +2x 0,013 x 0,111 = 0,6404

Zp = 2,4047Q

Jzw = 230/1,25 x 2,4047 = 76,5 A

Jw=10x7=70A

Jzw > Jw, ochrona jest skuteczna, czasigegnia 0,1 sek.
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