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I. Czesé ogolna

1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekinknecia i rekultywacii
sktadowiska odpadéw komunalnych znajsgjgo s¢ w miejscowdci Klepie Dolne,
gmina Stopnica.

Niniejsza dokumentacja olfla szereg zabiegéw technicznych zmieseggh do

prawidtiowego uksztaltowania rekultywowanego teremmaz poprzez wprowadzenie
roslinnosci, do zainicjowania procesu rekultywacji biologiez. Proponowane dziatania
maja na celu odtworzenie sprawdod i wartosci biologicznej obszaru, gdzie dotychczas

funkcjonowato sktadowisko odpadéw dla Gminy Stopnic

2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Przepisy prawne:

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 200FPrawo ochronysrodowiska(t.j. Dz. U. z 2008 Nr
25, poz. 150 z pin. zm.);

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 20010. odpadach(t.j. Dz. U. z 2010 Nr 185, poz. 1243 z
pézn. zm.);

» Ustawa z dnia 18 lipca 2001Prawo wodne(Dz. U. z 2005r. Nr 239, poz. 2019
z p&n. zm.);

> Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003r. w sprawie
szczego6towych wymagadotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zaméeiia,
jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadow (Dz. U. Nr&iz.
549 z pén. zm.);

> Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu
czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitorgkgadowisk odpadoéw (Dz. U.
Nr 220, poz. 1858 z @ga. zm);
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» Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 zgaiernika 2002r. w sprawie
rodzajéw odpaddw, ktére medy¢ skladane w sposéb nieselektywny (Dz. U. Nr 191,
poz. 1595).

Materialty dodatkowe:

> Instrukcja eksploataciji sktadowiska odpadow w nepié Dolne — grudzi@ 2002 r.;

> Program OchronySrodowiska aktualizacja programu z 2004 roku (prdjek

Stopnica 2009,

» Plan Gospodarki Odpadami dla Gminy Stopnica, Stap2009

> Projekt prac geologicznych na uzupetnienie siecinitooingu lokalnego wod

podziemnych poziomu czwart@aowego — kwiecig 2006 rok;

» Centrum Prawa Ekologiczneg@ospodarowanie odpadami. Praktyczny poradnik

prawnyJendrgka, Jerzmaski, Bar i Wspalnicy;

» Ochrona przed odpadarid. Grochowicz, J. Korytkowski;

» Ochrona i rekultywacjdarodowiskaF. Maciak;

> Eksploatacja sktadowiska odpadow. Poradnik decyalérdleszkiewicz;

» Nasadzenia w rekultywacji sktadowiskzeghyd komunalny. Gospodarka komunalna
I ochronasrodowiska 1/2006, dr Sz. tukasiewicz;

> Projekty rekultywaciji sktadowisk, materiaty wiasne.

3. Opis sktadowiska
3.1. Lokalizacja

Inwestycja ldzie prowadzona w miejscowm Klgpie Dolne, na terenie dziatek o
numerach ewidencyjnych 147 i 148. Skiadowisko z@gmpowierzchng 1,5 ha.
Zarzadcg jest Gmina Stopnica. Skladowisko zostato uruchomiov roku 1998 dla
potrzeb gminy. Zlokalizowane jest w zlewni rzekigDzej Staszowskiej. Obiekt znajduje
sie na terenie niezabudowanym; najbly zabudow mieszkalg stanows pojedyncze
zabudowania gospodarskie wsi Wadowka, oddalone a@ook30 m w kierunku

wschodnim.
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Podize skladowiska stanowinieprzepuszczalne, trzeciodowe ity krakowieckie.
Bezpdarednio na itach krakowieckich zalegajzwartorzdowe piaski i gliny ilaste. Sg
skltadowiska jest uszczelniony jednowarstwowpowioks hydroizolacyjm z
geomembrany HDPE. aytkowe poziomy wodorkme wystpuja na znacznych

gtebokasciach. Sktadowisko posiada obwatowanie, dégrebiornik na odcieki.

Szczegotow lokalizacg obiektu przedstawia parsiza mapa.

Poghdowa mapa satelitarna terenu inwestycji

3.2. Budowa geologiczna i morfologiczna

Gmina Stopnica ey w podinocno - zachodniej exi Zapadliska
Przedkarpackiego. Forma geologiczna wypetniona msdadami gérnomioéskimi
(trzeciorzd). Na terenie gminy wysbuja mniejsze jednostki geologiczne:

» Niecka Potaniecka — wschéd i pétnocny wschéd gminy,
» Wat Smogorzewski — zachéd i pétnocny zachod gminy.
Najstarszymi osadami na powierzchry margle i opoki gornokredowe w strefie

Strzatkdw — Prusy — Wolica — Mariampol.

5



Projekt zamkrgcia i rekultywacji sktadowiska odpadow komunalngtdkalizowanego
w miejscowsci Klegpie Dolne, Gmina Stopnica

Na powierzchni terenu domirguyitwory czwartorgdowe:

> osady plejstocenu - gliny zwalowe - pochpdze zlodowacenia
potudniowopolskiego lubsrodkowopolskiego. Wyksztalconeg sjako gliny
piaszczyste, rzadziej piaski zevirami i gtazami skat poinocnych. Wygiuja w
potnocnej czsci gminy (koto Bosowic), wsrodkowej (rejon Szczytnik), i w
potudniowej (okolice Biatoborza, Smogorzowa i Suebbt). W potudniowej
cze$ci gminy niemal zwant powierzchng tworzy pokrywa lessowa
(zlodowacenigrodkowopolskie). Mizsza¢ lessu jest zrimicowana — wynika to
z rzezby powierzchni — i ogga maksymalnie 20 m.

» osady holocenu — osady rzeczne, namuty torfiagigy. Osady rzeczne to piaski
strefy korytowej z wktadkami torfow w stopie — wggtije m. in. w dolinie rzeki
Wschodniej. Wgksza¢ dolin rzecznych wypetnigj piaski i zwiry, miejscami
przewarstwione mutkami i namutami torfiastymi. Wregllie starorzeczy, obien
migdzywydmowych i dnach obien wyskpuja typowe namuty torfiaste. Torfy
wystepuja w rejonie Jastrbca,Zernik, Topoli i Bosowic.

Wg podziatu fizjograficznego Polski obszar gminytqiony jest w rejonie Niecki
Nidzianskiej i wchodzi w olbgb dwoch subregiondw: Garbuiezowskiego i Niecki
Potanieckiej. Pdtnocna i centralna ¢z gminy ma charakter nizinny, a @z

potudniowa i potudniowo zachodnia — syny.

Garb Phczowski stanowi wyranie wyr&niajagce s¢ pasmo. Wysokai bezwzgédne

Garbu dochodg do 330 m. n.p.m., wzgiine przekraczaj100 m. Garb opada &b
stromym stokiem o charakterze erozyjno - denudsoyjrw kierunku pétnocno
zachodnim. Stok ten porozcinany jest suchymi dalinazadziej vywozami. Ptaska
wierzchowina urozmaicona jest pojedynczymi wzgorizaW rejonie wsi Konary,
Topola i Wolica, Garb Rczowski rozaosty jest geboka i diuga doling, oraz mniejszymi
suchymi dolinkami. Niecka Potaniecka jest rozlegtgimizeniem, ktorego wysokoi

bezwzgédne wahg sie w przedziale 180 — 230 m. n.p.m. Geomorfologiczes to
ptaska lub lekko falista rownina denudacyjna. Nawipozchni wysgpuja tagodne

wyniesienia i garby, ktore opadajo doliny Wschodniej.
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Oprocz naturalnych form mikrorzZey na terenie gminy wygbuja formy
antropogeniczne: rowy melioracyjne, stawy, grobleasypy drogowe, waty

przeciwpowodziowe oraz wyrobiska poeksploatacyjne.

3.3. Warunki hydrogeologiczne i hydrograficzne

Gmina Stopnica niemal w cald potazona jest w zlewni Wschodniej, ktora jest
naturala baz drenau wdéd. W gminie wksza¢ ciekow naturalnych odprowadzana
jest do rzeki Bczniak (w gérnym biegu zwanej Sa#id jej doptywow. Srodowisko
gminy uzupetnigj niewielkie zbiorniki wodne pochodzenia krasowegid Ipowstate
jako martwe zakola i zarzecza (o powierzchni dé&udiieseéciu arow). Na znacznych
odcinkach rzeki g uregulowane i obwatowane. W dolinach rzek Wschedri{anatu
Strumier i ich doptywdw usytuowanegszespoty stawow rybnych. Poza wymienionymi
stawami hodowlanymi na terenie gminy znajdigic zbiorniki wodne, m.in. w
miejscowdci Wolica (zbiornik retencyjny) i Stopnica.

W zwigzku z wysgpowaniem terendéw zalewowych w g@bre sieci rzecznej istnieje
potencjalne zagt@nie powodz. Skladowisko w K¢piu Dolnym nie stanowi jednak
bezpdredniego zagrenia w przypadku wyspienia powodzi, poniewa Smg
sktadowiska jest uszczelniony jednowarstwowpowioka hydroizolacyja z
geomembrany HDPE. aytkowe poziomy wodorime wystpuja na znacznych
gtebokasciach. Sktadowisko to posiada drenaoraz obwatowanie. Madiwos¢
przenikania zanieczyszaze terenu sktadowiska wald warstw jest znikoma.

Poziomy wodongne na obszarze gminya sprzewanie poziomami #gytkowymi.
Stanovg onezrodio zaopatrzenia w wedpitng i na potrzeby przemystu. Obszar gminy
Stopnica obejmuje fragmenty dwu regionow hydroggiolznych: nidziaskiego i
przedkarpackiego.

W regionie przedkarpackimzytkowe poziomy wodorime wystepuja tylko w obrbie
pietra czwartorzdowego Stanows je wodondne osady rzeczne (piaskiwiry)
pokrywapce ilasto — mutowcowi osady trzeciodu - miocenu (ity krakowieckie).
Wodonagnos¢ utworow czwartorgdowych uzaleéniona jest od ich mizszaci, ktéra
zalezy gtownie od morfologii stropu mioéskiego podtaa. Czwartorgdowe poziomy

wodonagne wystpuja w potudniowo - wschodniej ezci w dolinie rzeki Wisty i w
7
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poétnocno-wschodniej e#ci obszaru, w dolinie rzeki Wschodniej. Na rozledty
obszarach ptytkiego wygtowania ilastych utworéw miocenu brak jestytkowego
poziomu wodonénego. W regionie nidziskim wytkowe poziomy wys{puja w
marglach kredy goérnej, podmnie w wapieniach trzeciogdu - miocenu.
Trzeciorzdowe pgtro wodonagne stanowg wapienie litotamniowe i detrytyczne
miocenu. Ze wzglddu na ma migzszac¢ i nieciggte wystpowanie tylko lokalnie petgi
role pictra wytkowego. Wodongne utwory trzeciorgdu wystpuja na kredowych
wzniesieniach Garbu Rszowskiego (w rejonie od Szczaweaydo Sutkowic oraz w
rejonie od Zagajow do Magierowa). Wody w utworachetiorzdu pozostaj w
kontakcie hydraulicznym z wodofroymi utworami kredy gornej.

W centralnej cgsci gminy, w obegbie geologiczno - tektonicznej struktury Garbu
Pinczowskiego wysfpuje kredowe pitro wodondne, ktore jest gtownym aytkowym

poziomem wodorimym. Margle z wktadkami itdw, wapienie marglisteopoki kredy

gornej tworz gtowny poziom uytkowy. Poziom ten ma charakter szczelinowo
porowy. Utwory wodonéne kredy gornej wykazgj typows dla zbiornikdw
szczelinowych zmienré parametrow hydrogeologicznych. Zricowanie litologiczne
kolektora wodonénego oraz rény stopiéh spgkania tektonicznego powody)j ze
wodonagnos¢ jest bardzo zmienna w poszczegolnycéscach wydzielonych jednostek.
Wiekszas¢ zbiornikbw wod podziemnych posiada dostateczna didiby izolacg
utworami nieprzepuszczalnymi i w zygku z tym nie zachodzi konieczitoszczegolnej
ochrony przed ich degradacjnp. ze strony sktadowiska odpadéw komunalnych w
Klepiu Dolnym, ktére znajduje siw obrbie utworéow nieprzepuszczalnych dla waod i

stanowi mate zageenie dla uj¢ wod.

3.4. Warunki meteorologiczne

Klimat gminy Stopnica zakwalifikowany zostat (wg iRera) do klimatu Wiyn
Srodkowych. Jest to klimat umiarkowany, charaktejgzsi zmienndcia pogody
niesionych przez tde masy powietrza — oceaniczne i kontynentalne.

Charakteryzuje gion umiarkowana obfitwia opaddéw (okoto 560 — 600 mm rocznie),
okresem wegetacyjnym w granicach 170 — 210 dnegealiem pokrywynieznej od 50
do 80 dni.
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Miesiac najcieplejszy — lipiec - +17,7C
Miesiac najzimniejszy — stycze- -2,5° C

3.5. Dane wyjciowe w stanie aktualnym
3.5.1. Rok budowy/okres eksploatacji sktadowiska

Sktadowisko w K¢piu Dolnym, o powierzchni 1,2 ha, zbudowane zostato
1998r. dla potrzeb gminy Stopnica. Dla lokalizasljtadowiska przeznaczono teren, w
znacznej odlegkei od zabudowa mieszkalnych. Lokalizacja sktadowiska jest zgodna
planem ogo6lnym zagospodarowania przestrzenneg8zr19

Na skiadowisku gromadzone byly gtownie odpady tygoemunalnego.
Prowadzona byla e%ciowa segregacja wybranych grup odpadéw — gtownidasoraz
metali. Zatwierdzona przez Stargstpowiatu buskiego instrukcja eksploatacji
skltadowiska dopuszczata deponowanie na skladowrsksegregowanych odpadéw
komunalnych.

3.5.2. Powierzchnia sktadowiska

Catkowita powierzchnia sktadowiska odpadow wyndsdb ha. Spg niecki
skladowiska znajduje siw obrbie nieprzepuszczalnych itbw krakowieckich i posiad
dodatkowo jednowarstwowe uszczelnieniezytdowe poziomy wodonime wysepuja
na znacznych gbokciciach. Skladowisko posiada dren@raz obwatowanie. Na
sktadowisku znajduje sizbiornik na odcieki zlokalizowany w potnocnejeéai terenu

sktadowiska o wymiarach 34 m x 25 m.

3.5.3. Rodzaj i ilg¢ zgromadzonych odpaddéw

Na sktadowisko przyjmowane byly odpady z terenungnStopnica. Gtoéwnie
byly to niesegregowane odpady komunalne (kod 201)3Na sktadowisku prowadzono
reczrg segregagj odpadow — gtéwnie szkio i metale.

Analiza skiadu i struktury odpadow sktadowanychskédowisku w Képiu Dolnym
przedstawia ginastpujaco:

> tworzywa sztuczne — twarde: 3,67 %,
9
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tworzywa sztuczne — folie: 4,80 %,
tekstylia: 8,85%,

makulatura: 10,91%,

guma: 1,77%,

ztom: 2,37%,

szkto: 1,04%,

odpady organiczne: 38,02%,

gruz: 0,52%,

frakcja <5 cm: 28,05%.

YV V V V V V V V VY

Sklad odpadow komunalnych na skladowisku
w Klepiu Dolnym

3,67%

4,80%

M tworzywa sztuczne-twarde
H tworzywa sztuczne-folie
Etekstylia

Emakulatura

B guma

® zlom

Bazklo

Hodpady organiczne

1,04%

Oguz

Bfrakcja< 3 cm

3.5.4. Infrastruktura i wyposazenie

Do skladowiska w Kipiu Dolnym doprowadzona jest siewodochgowa,
kanalizacyjna i energetyczna. Skladowisko uszcaamijest jednowarstwanwpowtoky
hydroizolacyjm z geomembrany HDPE. Ponadto istnieje dzeméd odciekowych. Na
sktadowisku znajdygj sie 4 studzienki paiczone ze saprurochgiem odprowadzagym

wody do zbiornika na odcieki o wymiarach 34 m x @b i gkbokadci 1,8 m,

10
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zlokalizowanego w poétnocnej ¢xi terenu sktadowiska . Wokot sktadowiska wykonano
rowek opaskowy, do ktérego sptywapjody opadowe ze sktadowiska. Woda sptywa do
studzienki zlokalizowanej za nonoikiem ogrodzenia w pdétnocno-wschodniejea
sktadowiska. Studzienka pozona jest ruyo diugaci 77 m isrednicy @ 0,2 m z rowem
odparowugcym zlokalizowanym na dzialce o numerze ewidenayjrb75 potaonej na
gruntach gminy Olaica. Wymiary rowu odparowagego:

» dhugasé: 493,0 m,

> glcbokas¢: 2,0 m,

» szerokd¢: 4,0-5,5 m,

» szerokd¢ przy dnie: 2,0 m.
Sktadowisko posiada brodzik do dezynfekcji két podidw samochodowych, ktéry
znajduje s} w okolicach bramy wjazdowe] sktadowiska i wykonamystat z betonu.
Droga oraz plac manewrowy zbudowane zostaty z Ipggonowych. Przy wialzie na
sktadowisko zlokalizowany jest budynek socjalnyara. Niekontrolowany dowo6z
odpaddéw, wywiewanie materiatdw lekkich na przyleglereny oraz wgp o0séb
nieuprawnionych zabezpiecza ogrodzenie z siatkysokgsci 1,60 m wraz z zamykan
brany wjazdows. Sktadowisko otoczone jest pasem zieleni izolagyjfisosna, olcha,

brzoza).

11
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Fot. 2. Zbiornik na odcieki

12
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Fot. 3. ROwW opaskowy

Fot. 4. Droga dojazdowa do | kwatery skladowiska

13
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Fot. 5.1 kwatera sktadowiska
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Fot. 8. R6w odparowujcy
15
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4. Ocena maliwosci rekultywacii

Sktadowisko odpadow komunalnych to obiekt szczagélcyzliwy z punktu
widzenia oddziatywania na najidize otoczenie i ochronyrodowiska naturalnego.
Dlatego po zakiaczonej eksploatacji grunt (zniszczony teren) wymagiultywacii
I ponownego zagospodarowania. Warto poflkie ze rekultywacja jest procesem
zapocatkowanym poprzez wykonanie wlkwych zabiegéw technicznych
I biologicznych, ktory w dalszym okresie czasu wgaamonitoringu oraz oceny
spodziewanych efektdéw. Sposéb rekultywacji teremskfadowiskowego zatg od
wielu czynnikéw, wiréd nich najwaniejsz role odgrywa lokalizacja oraz jej wptyw na
warunki przyrodnicze (warunki hydrogeologiczne, togfaficzne, glebowe), jak

rowniez ilo¢, rodzaj, czas i technologia deponowania odpadéow.

Ocena zagreen srodowiska naturalnego oraz znajos@ijawisk zachodcych

we wretrzu sktadowiska warunkaiwybor wiagciwych metod rekultywacii.

Produkcja biogazu:

Odpady gromadzone na sktadowiskegalg licznym procesom fizycznym, chemicznym
i biochemicznym. Dzieje ei tak pod wplywem zewstrznych czynnikéw
meteorologicznych i drobnoustrojow (przede wszystkiakterii i grzybdw) oraz deki
zawartgci w masie odpadéw #hego rodzaju skiadnikow organicznych. Rozkiad
odpadéw w pocgkowym okresie eksploatacji obiektu (kiedy stonagromadzonych
odpadow jest niewielka i kontakt z powietrzem atfepgznym jest nieograniczony),
zZwigzany jest z procesami tlenowymi, w wyniku ktorychbstancje organicznegs
rozktadane do postaci dwutlenkwgla, wody oraz soli nieorganicznych. Jedndoi

w masie odpadow pod wptywem tlenu oraz dwutlenkeglev zachodz procesy
zwietrzenia chemicznego — sktad chemiczny ulegarisf zmianie w stosunku do stanu
wyjsciowego.

Wraz z powgkszaniem si ilosci odpadoéw zgromadzonych na skfadowisku, i tym
samym wzrostem ich miszcci, kontakt najgibiej potazonych warstw odpaddéw

z powietrzem zanika. Wowczas przy udziale mieszarkydtur bakterii saprofitycznych
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i metanogennych zachagzrocesy rozkladu substancji organicznych doazibow

prostych, gtdwnie metanu i dwutlenkue¢gla — jest to proces zwany rozkiadem

beztlenowym (gnicie). Proces rozktadu beztlenowgggi szczegolnie ugiliwy dla

srodowiska i przebiega fazowo. Wyndia sk:

= faz¢ | (tzw. hydrolityczr) — gdzie pod wptywem zewtrzkomorkowych enzymow
wydzielonych przez bakterie saprofityczne rozktadavegap nierozpuszczalne
polimery organiczne do postaci zwkow rozpuszczalnych w wodzie;

= faze Il (tzw. kwasotwoOrcz) — produkty hydrolizy $ rozkladane przez bakterie
saprofityczne do prostych zywkOw organicznych, asto gtownie: lotne kwasy
tluszczowe, alkohole proste, aldehydy, dwutlenegla, wodor;

W pocatkowych fazach rozktadu beztlenowego powstajebezpieczne dla waéd

powierzchniowych i podziemnych odciekigdace wynikiem wymywania produktéw

hydrolizy i kwasogenezy przez wody opadowe z odpaddyanicznych.

= fazg Il (tzw. octanogeny) — zachodzi rozktad lotnych kwaséw ttuszczowych do
postaci octanéw;

W fazie Il i Il ma miejsce spadek odczynu i wydai@e s¢ gazow — gtownie

amoniaku, merkaptanéw, amin i siarkowodoru — o aki@rystycznym, nieprzyjemnym

I nierzadko odrzajacym zapachu.

= fazg IV (tzw. metanow) — zachodzi rozkiad produktow kwasogenezy i oa@nezy
pod wptywem bakterii metanogennych do postaci gaktnego (metan) oraz
synteza dwutlenku ggla.

W fazie kacowe] nasipuje nasilone wydzielanie gazu procesowegozaiego

z metanu, dwutlenku ggla i innych sladowych zwizkow. Powstate gazy ujemnie

oddzialup na powietrze atmosferyczne, szczegolnie nad gsapowierzchm

skiadowiska. Metan stanowi pow®e zagraenie pagarowe, z uwagi na fatveéd

wysigpienia samozaptonu (metan wraz z tlenem tworzy raigse wybuchows) oraz

jest jednym z gazow powoduych efekt cieplarniany. Pozostate gazyusiagzliwe dla

otoczenia z uwagi na nieprzyjemny zapach.

Wplyw na przebieg i intensywié procesow rozktadu odpaddéw na sktadowiskach ma

szereg czynnikow, wod ktérych do najwaniejszych nalgy: rodzaj gromadzonych

odpaddéw, w tym zawari6 materii organicznej oraz jej podasdiona rozkiad;
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wilgotnos¢; temperatura; gruBé warstwy zalegania; zagzczenie odpadéw
(technologia sktadowania) oraz czas.

Z uwagi na specyfik odpadéw zgromadzonych na sktadowisku w miejséowo
Klepie Dolne, w masie ktorych dominujodpady bytowe o niewielkiej zawaéto
sktadnikow organicznych (co jest charakterystyczdla odpadéw komunalnych
dowazonych z terendw wiejskich) mina stwierdzat, ze trwapcy od 13 lat rozkiad
odpaddw to gtownie skutek procesow fizyko-chemiamybiochemicznych tlenowych
oraz pgniejszych beztlenowych, typowych dla fazy hydralitgej i kwasotwércze;.
Szybka¢ zachodzenia w/w procesow rozktadu spowalnia znaspadek temperatury
w okresie jesienno — zimowym.

W fazie poeksploatacyjnej dodatkowym elementem ygpgcym ograniczeniu
produkcji biogazu &dzie minimalizacja przegkania wod opadowych i roztopowych
wewmgtrz sktadowiska poprzez wykonanie projektowanychbiegdéw rekultywaciji
technicznej i biologicznej - wilgotdé obok temperatury jest gtdbwnym czynnikiem

przyspieszajcym proces fermentacji odpaddw organicznych i pawania biogazu.

Produkcja odciekéw:

Opad atmosferyczny na powierzchni ziemi rozchodzinsczworaki sposob:
v" ulega wyparowaniu i ponownie wraca do atmosfery;
v sptywa powierzchniowo do rzek, a z nimi do oceandwjrz lub jezior
bezodptywowych,
v" wsigka w glelg, grunt i skaty (infiltracja);
v’ zostaje pobrany przez dmnos¢ i podlega transpiracji, czyli skomplikowanemu
procesowi fizjologicznego parowania w powietrze.
Warunki klimatyczne, il&¢ opadow, morfologia, szatadmna i sktad gruntu, na ktory
pada deszcz luinieg decyduj o proporcjach kizenia wody w przyrodzie.

Na bilans wodny sktadowiska wptyw ma proces parawamfiltracji. Wymiana
wody z atmosfey w nasgpstwie parowania zalg od powierzchni i warstwy
podpoziomowej ziba odpadow grubimi do 0,3 m. Intensywr$é parowania z nadwika
obserwowalg w miesacach wiosennych i letnich, zala jest od warunkoéw

atmosferycznych i istotnie oddziatuje na zmniejszelosci odciekow. W zalenosci od
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struktury warstwy odpaddéw, stopnia zagczenia, sktadu i wilgotsoi, woda mae by
okresowo magazynowana, a potem odparowywana. Weca#ensywnych odpadéw,
woda mae wsgka¢ do gkbszych warstw odpadow i stopniowo przesévgaanic
petnej wilgotndci w dét (woda wsikajaca w podiae dazy w dot tak geboko, jak na to
pozwala obecrid prézni, tj. poréw i szczelin w skatach). W nasyconyclody
warstwach odpadéw naguje dalsza retencja, a po jej przekroczeniu odphypostaci
odcieku. Przedostanieesodciekow ze skladowiska do wod podziemnych wydu
stopniu warunkowane jest przez stapieag:szczenia odpadoéw (przyjmujeesize
srednia ilg¢ odcieku w relacji do rocznego opadu atmosferycanggnosi 15-25% dla
silnie zagszczonych odpadow i 25-50% dla stabo¢gagzonych), ale fundamentalne
znaczenie ma tu wdaiwy wybér lokalizacji. Zwarte podte@ o niskich wspotczynnikach
filtracji, maty stopigé zawilgocenia oraz gleba podatna na przesuszanm@ydstawowe
czynniki, ktére wydatnie ograniczapiekorzystne procesy wptywgge na jaké¢ wody
gruntowe;.

Wody z opadow atmosferycznych i odcieki, ktére wadhwisku powstaj
gtéwnie wskutek przeskania wod opadowych do korpusu sktadowiska oraZekose
rozktadu frakcji organicznej w masie odpadow, wcoe sktadowiska — trafigjdo
studzienek, a naginie do zbiornika na odcieki. Zastosowana przesypkargtrzna

kwatery zmniejszy doptyw odciekéw do gruntu.

Whioski:

Ze wzgkdu na wielké¢ obiektu, ilg¢ i rodzaj zgromadzonych odpadéw,
stwierdzt nalery, ze skladowisko w Kdpiu Dolnym nie stanowi znagezego zrodta
emisji zanieczyszctegazowych. W literaturze przedmiotu poditeesk, ze warunkiem
koniecznym do generowania gazu ,wysypiskowego” dhinu) jest przede wszystkim
obecnd¢ w odpadach komunalnych substancji organicznychageych biodegradacji,
mechaniczne zg@gzczenie ztga odpaddw, w ktdorym powinna bytrzymana wiéciwa
temperatura i wilgotnig. W 13-letnim okresie funkcjonowania sktadowiskea@mna
cze$¢ organicznej frakcji odpadow ulegtazjuozktadowi. Emisja biogazu (mieszanka
metanu i dwutlenku wgla), jeli w ogdle ma miejsce, jest znikoma podobnie jak

zagraenie dla wod podziemnych ze strony odciekOw — pneyg se tez, ze gldwnym
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zrédlem zanieczyszcaewdd gruntowych, tak jak i powstawania biogazu jexstkiad
materii organicznej, ktéra w skiladzie gromadzonyrh odpadéw komunalnych,
charakterystycznych dla terenéw wiejskich, stanaeznaczny udziat.

Na terenie skladowiska znajdupic 4 studnie na odcieki, ktére po wypetnieniu
ttuczniem lgda rowniez pelnity funkcje odgazowania sktadowiska. W studkeech
zostam wykonane perforacje. Dla gazu skladowiskowego vmghkee leda badania
metanu, dwutlenku wgla i tlenu. Raz w roku natg sprawdzt sprawndéé systemu
odprowadzania gazu skladowiskowegosliJea skfadowisku bdzie powstawat gaz
sktadowiskowy nalgy wowczas zamontowgpochodng do jego spalania.

Po zakaczeniu rekultywacji sktadowiska sptyw powierzchnio{opad atmosferyczny)
trafiat bedzie do rowu opaskowego, a ngmtie rug PVC osrednicy 0,2 m i diugxi
ok. 77, usytuowan 2,40 m pod ziemi- do rowu odparowyggego. Wody odciekowe,
ktére powstam pod skladowiskiem trafialy dola do studzienki, ktora duzie
zlokalizowana w potnocnej egci sktadowiska (w miejscu gdzie obecnie znajduje si
zbiornik na odcieki). Nadmiar odciekéwedzie pompowany istniega pomp
automatycza do kanalizaciji.

Oszacowanie iléci wod opadowych:

Sredni odptyw wod opadowych i roztopowych w skalikup oszacowany przy
zalazeniach:
= powierzchnia zlewni wynosi 0,7 ha;
= $redni opad roczny ksztattujegsia poziomie 0,580 m;
= przyjmuje s¢, ze dla zrekultywowanego terenu o spadku okoto 4 m%ykrytego
warstwg mineraly w sktadzie grunt mineralny, humus wspotczynnikysmpt
powierzchniowego wynosi przetnie 70%, pozostata wielké opadu ulega
parowaniu, infiltracji i absorpcji przez diny.
Wynosi:
- powierzchnia zlewni F =0,7 ha
- wspotczynnik sptywu powierzchniowego¥ = 0,7
Obliczenie powierzchni zredukowane] F¥=xF
Fz=0,7x0,7=0,49 ha
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Maksymalna ilé¢ sciekow deszczowych Q=qxFz
g-natzenie deszczu — 130 I/s/ha dla deszczu 15 min
Q =0,49 ha x 130 l/s/ha = 63,7 I/s

Obliczenie rocznej objosci sciekow opadowych:
V = Fz x H x B x 10 m¥rok
H — roczna wysoki opadu - okoto 580 mm/rok

B — wspotczynnik zmniejszggy ze wzgédu na rodzaj podia - 0,8

V =0,49 x 580 x 0,8 x 10
V = 4 644 nilrok

Przyjmupc, za dane nagtujace wielkaci charakterystyczne, tj.: wagu jednego dnia
moze spacé okoto 2 dni/m® opad mae utrzymywa sic przez 48 godzin; powierzchnia
terenu, z ktérego natg odebrg& wodk nie przekracza 7.000T6éw powinien pomi€cié
okoto 28.000 dmwody (2 dni/m?x 7.000 nmix 2).

Rekultywacja sktadowiska w Kpbiu Dolnym jest realizagj zapisbw Gminnego
Planu Gospodarki Odpadami.

Projektowany zakres inwestycji i proponowane r@zania techniczno-
technologiczne przynigs sukcesywnie pogpujacy korzystny wptyw na najbisze
otoczenie sktadowiska, komponertpdowiska naturalnego, przywragajjednoczénie
wartasci estetyczne przedmiotowego terenu.

Przedstawione wgj uwarunkowania stanowipodstaw dla opracowania sposobu

I kierunku przeprowadzenia prac rekultywacyjnych.
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[I. Zamkni ecie i rekultywacja sktadowiska
1. Kierunek rekultywaciji

Pod pogciem ,rekultywacja” naley rozumie€ przywrdcenie gruntom (tu teren
posktadowiskowy) warkei uzytkowej przez wykonanie wiaiwych zabiegow
technicznych i biologicznych.

Zadaniem projektowanych prac rekultywacyjnych jest:

» uksztaltowanie stabilnej bryly skladowiska w spos@hazliwiajacy pokrycie § szag
roslinna (rekultywacja techniczna);

» uksztaltowanie trwalej szaty dlomnej o krajobrazowych i przeciwerozyjnych
funkcjach, ktérej zadaniemetizie wzmaganie parowania wody do atmosfery, pczej
wody opadowej przez $tnnos¢, minimalizacja infiltracji wod opadowych w g
zdeponowanych odpadow (rekultywacja biologiczna);

» wyeliminowanie ujemnego wptywu skltadowiska na wskigs elementysrodowiska
po zakaczeniu zabiegéw rekultywaciji terenu.

Rekultywacja techniczna przyczynie sio poprawy estetyki obiektu oraz ma na celu
zmniejszenie ugrliwosci atmosferycznych, z kolei zabudowa biologiczndega
depozytu odpadowego w patzowym okresie ograniczy infiltragjwod opadowych do
wod podziemnych, a po kilku latach utrwalania irostu szaty rdinnej wyeliminuje
ujemny wptyw skltadowanych odpadow na wody gruntowe.

Dla celow ostonowych (zabezpieczenia terenu skiaslav przed wspem o0sob
nieuprawnionych), ekologicznych (m.in. ustabilizowe powierzchni skladowiska,
przeciwdziatanie zjawiskom erozji), krajobrazowydliwzgkdniagc bezpgrednie
otoczenie skltadowiska pasem zadrzeéwi®dpolnych oraz gruntami rolnymi), wskazuje

sie na Bkowy kierunek zagospodarowania obszaru posktadmmisko.
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2. Zamkniecie skltadowiska — rekultywacja techniczna

Rekultywacja techniczna polegdedzie na uksztaltowaniu bryty sktadowiska
w taki sposob, aby otrzyma spadki terenu gwarantigge swobodny odptyw
powierzchniowy wod opadowych i roztopowych, co wmazainicjoway zabudowy
biologiczry catego depozytu ograniczy do minimum filtrka@ionows, tj. do wewntrz
masy odpadow. Wiaiwe uksztaltowanie skladowiska to przede wszystkim
,dowigzanie” do rzdnych terenu oraz zabezpieczenie i wyprofilowarkars, ktore
uniemaliwi niekorzystne dziatanie erozyjne zwitaszcza weske nawalnych deszczow.
W ramach rekultywacji technicznej, kédplanuje st rozpoca¢ w IV kwartale 2012

roku zaprojektowano nagiujacy zakres prowadzenia prac:

1. Umieszczenie tablic informacyjnych o zamjaiu sktadowiska i zakazie wywozu
odpaddw, przy bramie wjazdowej do skladowiska qrezy drodze dojazdowej na
sktadowisko - ok. 100 m przed branmvjazdows.

2. Demonta siatki otaczajcej kwatery sktadowiska i zbiornik na odcieki —tk&ta

zostanie wykorzystana do naprawy ogrodzenia teskladowiska.

3. Naprawa ogrodzenia — naprawy wymaga ok. 100 misiatk

4. Uporzadkowanie terenu sktadowiska poprzez wykarczowanieakoéw i innych
samosiejek.

5. Demonta 255 m?2 ptyt betonowych drogi wewtnznej sktadowiska — piyty z

rozbiérki zostan wykorzystane do rekultywacji skladowiska (jakogsypka).

6. Wypompowanie wody ze zbiornika na odcieki i zamargnie studni zbierage]
wody odciekowe ze studzienek umieszczonych w kwatesktadowiska. Studzienka
zamontowana zostanie w miejscu gdzie obecnie zjajskl zbiornik na odcieki,
lokalizacja zostata przedstawiona naazabnej mapie. Wody odciekoweedn

przepompowane za pompistniegcej pompy automatycznej do kanalizacji.
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Zasypanie zbiornika na odcieki zieggypochodzca z obwatowa zbiornika (zgodnie

z zahczonymi przekrojami).

7. Powstate odpady natg zagospodarowazgodnie z ustagvz dnia 27 kwietnia 2001r.
o odpadach (tj. Dz. U. z 2010r., Nr 185, poz. 124B&n. zm.). Odpady z prac
rozbiorkowych obiektow powinny ldysegregowane w miejscu ich wytworzenia i
magazynowane selektywnie do czasu wywozu z plaabiddi. Wytworzone
odpady naley przekazd odbiorcy posiadgcemu stosowne zezwolenie na

gospodarowanie odpadami (na skladowisku wytworzwsganie gtownie ztom).

8. Ksztaltowanie pryzmy zimnych odpadow poprzez ich przemieszczanie

I zageszczanie do kdnych podanych na zgizonych przekrojach.

9. Dostosowanie 4 studzienek na odcieki zlokalizowanya kwaterach sktadowiska do
rzednych wyksztatconej wierzchowiny sktadowiska. Stedki zostan wypetnione
gruzem budowlanym (tluczniem). W celu uthwienia swobodnego przeptywu wod
odciekowych w dolnej eZci studzienki nalgy zastosowa tluczen o duej
granulacji. Studzienki d¢ala petnity réwniez funkcje odgazowania sktadowiska. W
dolnej czsci studzienki gaz skladowiskowy ¢tizie s¢ przedostawal przez
nieszczelnéci migdzy kregami, natomiast w gornej, przez wykonane perforacje
W celu zabezpieczenia przed zapchaniem perfordogkota studzienki nahy
wykona kotnierz z folii PE. Kotnierz naley wykona przed obsypaniem studzienki
gruntem mineralnym. Gorna gz studni wyprowadzona nad teregdaie uzbrojona
w rure wywiewng zakaczory daszkiem wykonanym z blachy ocynkowane,;.

Konstrukcg studni przedstawiono na gekonym rysunku.

10. Dla uzyskania projektowanej geometrii rekultywowgmesktadowiska odpadow, tj.
przy zachowaniu spadkow wierzchowiny na poziomi&-58 zapewniacych
swobodny sptyw wod powierzchniowych w kierunku r@awvkpaskowego, naig
przemidci¢ okoto 1040 m odpadéw. Wyniki oblicze w zakresie olgtosci

geometrycznej przeznaczonej na odpady oraxiilodpadow do przemieszczenia
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pokazano w zestawieniach (tabela 1 i 2). Pracegzame z przemieszczeniem
odpadow i konstrukgj wierzchowiny naley wykona zgodnie z zakzonymi

przekrojami oraz magpsytuacyjno-wysoksriows.

Tabela 1. Objetos¢ geometryczna skladowiska przeznaczona do wypetnien
przemieszczanymi odpadami:

Numer Odlegtos¢ Powierzchnia $rednia
przekroju | Pomiedzy. przekroju [w powierzchnia | Objetosé [w m?]
przekrojami m-<] [wW m?]
ABC har M1 O

0 0 0
0 0

3 1,65 4,95
1 3,3

10 1,65 16,5
2 0

10 0 0
3 0

10 8,4 84
4 16,8

10 17,6 176
5 18,4

10 27,5 275
6 36,6

10 27,2 272
7 17,8

10 10,9 109
8 4

10 3,45 34,5
9 2,9

10 5,8 58
10 8,7

7 5,8 40,6
11 2,9

10 1,45 14,5
12 0

10 0 0
13 0

10 0 0
14 0

10 0 0
15 0

10 0 0
16 10 0 Calkowita objetosé = 1.085,05 m3

25



Projekt zamkrgcia i rekultywacji sktadowiska odpadow komunalngtdkalizowanego
w miejscowsci Klegpie Dolne, Gmina Stopnica

Tabela 2.Geometryczna pojema®odpaddw przeznaczonych do przemieszczenia:

Numer Odlegtos¢ Powierzchnia $rednia
przekroju | Pomiedzy. przekroju [w powierzchnia | Objetosé [w m?]
przekrojami m-<] [w m?
ABC har M1 O

0 0 0
0 0

3 0,6 6
1 1,2

10 19,5 195
2 37,8

10 29,95 299,5
3 22,1

10 11,35 113,5
4 0,6

10 1 10
5 1,4

10 0,7 7
6 0

10 0,15 15
7 0,3

10 4,2 42
8 8,1

10 10,1 101
9 12,1

10 9,95 99,5
10 7,8

7 12 84
11 16,2

10 8,1 81
12 0

10 0 0
13 0

10 0 0
14 0

10 0 0
15 0

10 0 0
16 0 : . 3

0 Catkowita objetos¢ = 1.040 m

Szacuje s, ze fgczna ilg¢ odpaddw przeznaczonych do przemieszczenia pozwoli
wypetnic geometrycza objetos¢ 1085,05 M Kierunek i zakres usypywania odpadéw
pokazano na zat¢zonej mapie sytuacyjno-wysaiamowej. Odpady przemieszczanglh
spycharlg DET.
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11. GoOrm warstwe odpadow uformowanej bryly nale pokry warstwg
0 wiasciwosciach izolacyjnych (zgodnie z aazonymi przekrojami), w skladzie:
» warstwa odgazowsyga:
» tluczea (gruz) - 10 cm,
« glina (ity) o wspétczynniku filtracji k<10 — 10 cm,
» warstwa rekultywacyjna:
e grunt mineralny — 20 cm,
* humus -30cm.
Prace zwgzane z formowaniem wierzchniej warstwy tzw. izojacy- rekultywacyjnej
naleey prowadzé zgodnie z niniejszym opracowaniem, tj. uwziliajc
zaprojektowane spadki oraz harmonogram prowadzpraa. Warto podkihi¢, ze
odtworzenie warstwy gleby na powierzchni zrekultywemego skiadowiska jest
nieodzownym warunkiem wspomagania naturalnej syikaesinnosci.
Dla potrzeb przeprowadzenia rekultywacji skltadowaiglktrzeba:
» na warstw odgazowujca:
« 700 n? thucznia (gruzu),
« 700 n7 gliny (itéw),
> na warstw rekultywacyjn:
e 1400 m3 gruntu mineralnego,

e 2100 m3humusu.

Glina (ity), grunt mineralny oraz humus doseome teda z pobliskiej kopalni gliny.

12. Demonta 28 m odcinka rowu opaskowego przebiggago pod drog na

sktadowisko i budowa rowu otwartego z ptyt betonotvy wymiarach 5050 cm.

13. Oczyszczenie rowu odparovgaggo — usurcie krzakow i zardi.

Ziemia pochodgca z wykopdw oraz gruz, ktory powstanie na sktadé&wizostam

wykorzystane jako warstwy rekultywacyjne na sktachbuy.
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Zlokalizowane na terenie sktadowiska budynki gosypoze stayty beda jako garae do
przetrzymywania spetu podczas prowadzonej rekultywacii, azalkpo jej zakaczeniu,
kiedy prowadzony dzie monitoring. Droga wewtrzna zbudowana z ptyt betonowych
bedzie stiyta do przemieszczania po sktadowisku podczas pioeree] rekultywacii

sktadowiska, a tate kedzie utatwiata dozor skladowiska po jego rekultyjvac

Znaczne oddalenie sktadowiska od zabudowy miesakes oraz lokalizacja waod
lasu powodujeze rekultywowany teren nie narusza komfotziicia mieszkacow, ale
zdecydowanie pogarsza walory estetyczne i krajabvaz okolicy. Projektowane
dziatania rekultywacji technicznej w poizeniu z odnow biologiczry przyczyni sie do
poprawy wizerunku przedmiotowego terenu, a przesgeystkim lgda miaty wylacznie
pozytywny wptyw na sukcesywne odtworzenie i ukdmt@énie nowych warkwi
uzytkowych gruntu -popragvstanusrodowiska.
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3. Wytyczne rekultywacji biologicznej

Po zakaczeniu prac zwgzanych z uksztattowaniem czaszy skladowiska zyale
przystpi¢ do zabiegéw odnowy biologicznej, ktérej gtobwnyniere jest przyspieszenie
procesu biodegradacji zdeponowanych odpadow oraanagenie infiltracji wod
opadowych w gib terenu. Rekultywacja biologiczna polédadzie na przygotowaniu
izolacyjnej warstwy gruntu dla potrzeb wprowadzermdinnosci, tj. uzyznieniu gruntu
oraz wysiewie nasion.

Uzyznienia wymagéa bedzie 0,7 ha powierzchni terenu. Niezyania st gruntow
niezanieczyszczonych odpadami. Begzpdnie gsiedztwo drzewostanu i terenow

takowych sprzyja sukces;ji $bnnosci na tych terenach.

Do wyznienia rekultywowanych gruntow moa stosowa

- nawOz naturalny (obornik) w dawcel5t/ha, stgsuggodnie z obowrzujgcymi
zasadami agrotechniki. Nawdéz naturalny zawiera heize dla rozwoju systemu
korzennego rdin zwiazki azotu, potasu i fosforu;

- naw0z mineralny - szczegolnie mee jest intensywne nawenie azotowe i potasowe
(poniewa warstwa mineralnego gruntu jest zbudowana z zidezprochniczej),
w tacznej ilasci okoto dwukrotnie wikszej ni srednie ilgci przy uprawie tych samych
roslin w przecetnych warunkach polowych;

- komunalny osadciekowy ziemisty — analogicznie jak obornik, aleuagodnieniu
z stizbami ochronyrodowiska;

- ziemk prochnicz.

Uzyznienie izolowanych powierzchni proponuje siykona stosugc nawdz zielony
oraz rozplantowanie ziemi prochniczej.

Po uksztattowaniu powierzchni sktadowiska oraz @aiwaniu odpadéw 20 cm warsfw
odgazowujca oraz 50 cm warstyvrekultywacyjry caty obszar nalgy obsi& tubinem
z6itym (tzw. tubin gorzki) w iléci 1kg/100m.
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Dawki nasion przeznaczonych do rekultywacji biobagie] — uyznianie:

_ _ llo$¢ nasion:
Powierzchnia (w ha) :
Lubin zotty (kg)
0,7 70

Nawozy zielone posiadgjzdolng¢ wigzania azotu atmosferycznego — tupingie
okoto 150 kg N/ha/rok. Prace zwrane z wysiewem nasion i koszeniem mnale
prowadz¢ zgodnie z harmonogramem.

Ze wzgkdu na fakt, ze powtoka gruntu mineralnego zbudowana jest z ziemi
bezprochnicze] powierzchnwarstwy izolujcej odpady #yzni¢ nalezy warstwg ziemi
prochniczej (humus).

Po zakaczeniu uyzniania gruntu naley przysgpic do wysiewu. Wierzchowin
sktadowiska oraz skarpy zewtrzne naley obsi& mieszank trawy kupkowki oraz
rzepiku jarego w stosunku 1:1, wcknej ilasici 2kg/100mM. W trakcie pierwszego roku
wegetacji niezbdna jest pielgnacja prowadzona zgodnie ze sattgkarsks.

Dawki nasion przeznaczonych do rekultywaciji biobzgiej — wprowadzenie $tnnosci:

[lo$¢ nasion:

Powierzchnia (w ha) _ _
Trawa Kupkowka (kg) Rzepik Jary (kg)

0,7 70 70

Najwazniejszym zadaniem §bn wysiewanych na wierzchowinie jest pobieranie
I wyparowywanie wody z opadow atmosferycznych, an tgamym eliminowanie

wgtebnej infiltracji wody.

Dodatkowo:
- Prace zwjzane z dodatkowym naweniem (tu: naw6z sztuczny) dla lepszego
wzrostu rdlin nalezy przeprowadzi po uptywie pierwszego poitrocza wegetacii.

Proponowana dawka nawozu mineralnego to okoto 1/hdkg
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- Siew |1 sadzenie #lin stosuje s wedlug zasad obowaujacych w uprawach na
terenie zieleni miejskiej dotyczy to zwlaszcza nomaterialu szkoétkarskiego oraz
techniki i pracochtonrii robot.
- W warunkach zimowych prace rekultywacyjne ogranicaytacznie do gromadzenia
lub formowania mas ziemnych, pozostaly zakres rgm@wadzé w sprzyjagcych
warunkach atmosferycznych.

Na sktadowisku znajdgjsie 2 budynki gospodarcze, ktoére wykorzystareabjako
zaplecze socjalne w czasie wykonywania prac rewatyjnych, a take w p&niejszym

okresie kiedy prowadzonybzie monitoring sktadowiska.

4. Monitoring sktadowiska

Po wykonaniu rekultywacji sktadowiska naje przez okres 30-tu lat po
zamkngciu prowadzé staty monitoring polegagy na kontrolowaniu parametrow
okreslonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w
sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow plpevaa monitoringu
sktadowisk odpadow (Dz. U. Nr 220 poz. 1858 zmpam.).

Ponadto zardzapcy skladowiskiem zobowrzany jest do:
> okresowej kontroli stanu zrekultywowanych powienzicleboczy i korony
sktadowiska (w przypadku stwierdzenia nieprawidiéevo- sgkanie warstw
pokrywapcych, procesy erozyjne, lokalne zastoiska wody pewmamienie ich
biezacego usuwania oraz prowadzenie prac zapobiegawzych
» podejmowania dziata(w przypadku stwierdzenia wyglienia zanieczyszczenia

srodowiska) eliminugcych przyczyny powstawania zanieczyszcze
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I1l. Podsumowanie

Uksztattowanie i zazielenienie bryly sktadowiskaawiz odnow szaty rglinnej
na przylegtym terenie zlikwiduje ujemny wptyw obtak nadagc mu ekologiczno -
krajobrazowe walory.

Podstawow faza rekultywacji jest rekultywacja techniczna, ktorazede
wszystkim obejmuje formowanie rdgy terenu nadag¢ bryle i zboczom zwatowiska
ksztalt zapewnigpy polepszenie stosunkOow wodnych, zmniejszenie jieromz
statecznét skarp i zboczy. Dla prawidtowej rekultywacji przeidtowego sktadowiska
nalezy uksztattowa pryzne, gdzie spadek wierzchowiny pozwoli uzyékprzewag
sptywu powierzchniowego nad infiltrackprzyjeto spadki wierzchowiny na poziomie
3,5 - 5%). Dla ujcia wod opadowych sptywsgych powierzchniowo shyt bedzie réw
opaskowy znajdary sk wokot sktadowiska. Nagpnie wody opadowe trafiatyeba do
studzienki zlokalizowanej w potnocno-wschodniegsez sktadowiska, ktora pgtzona
jest rup o dlugaci ok. 77 m z rowem odparowgagym.

Rekultywacja techniczna ma na celu ockrotakich elementowsrodowiska jak:
krajobraz, wody gruntowe, gleba i powietrze.

Docelowo teren skladowiskadizie zazieleniony tragvi otoczony zielery wysolky, co
pozwoli wtopt wyrobisko w istniejcy krajobraz. Projektowane zabiegi rekultywacji
poskiadowiskowego gruntu, poprzez odtworzenie wartouzytkowych, w tym
fitomelioracg, zmierzag do zagospodarowania terenu w kierunkiméetagkowym.
Uksztaltowanie terenu skiadowiska z odpowiednimdg&pmam, odtworzenie warstwy
gleby oraz system korzeniowy zainicjowaneglirmosci zapobiegnie infiltracji waod
opadowych w gib masy odpaddw, co wydatnie ograniczy powstawatosesu.

Monitoring skfadowiska naky prowadzé przez okres 30-tu lat po zamkaiu

sktadowiska.
Zalecenia:

1. Prace rekultywacyjne nale wykona& zgodnie z zasadami bezpiefigeva i higieny

pracy.
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2. Do prac zwjzanych z ksztattowaniem pryzmy planuje siykorzyst& spychark
DET.

3. Inwestor zapewni nadzor autorski nad realizgepjektowanych prac oraz nadzoér
inwestorski nad rekultywowanym skfadowiskiem, ktéograniczy si gtownie do
przeciwdzialania samowolnemu podrzucaniu odpadéwprzez: umieszczenie
stosownych tablic, przekazanie stosownych informlagalne] spotecznei, dziatania

edukacyjne, itp.

Integralry cze$¢ niniejszego opracowania stang@wprzedmiar robot oraz kosztorys.

33



Projekt zamkrgcia i rekultywacji sktadowiska odpadow komunalngtdkalizowanego
w miejscowsci Klegpie Dolne, Gmina Stopnica

IV. Harmonogram dziatan

Lp. Dziatanie: Pro_ponovyany__
termin realizacji
1 nge{SzﬁEg'e tablic informggych o0 zamkniciu IV kwartat 2012r.
Demonta siatki otaczajcej kwatery sktadowiskazbiornik
2. na odcieki. Naprawa ogrodzenia terenu skladowiska Il kwartat 2013r.
3. | Przygotowanie sktadowiska do rekultywaciji:
- uporadkowanie terenu ogrodzonej dziatki i bliskie
otoczenia z ,dziko” zalegagych odpadow [l kwartat 2013r.
- wydzielenie i zagospodarowanie opon i odpas
wielkogabarytowych zgromadzonych na sktadowisku
- uporzdkowanie terenu sktadowiska popri
wykarczowanie krzakow i innych samosiejek
- demonta pilyt betonowych drogi wewitrznej [I/111 kwartat
sktadowiska 2013r.
- wypompowanie wody ze zbiornika na odcieki| i
zamontowanie studni z égoéw perforowanych
Wypelnienie skladowiska przemieszczanymi odpadam
4. |projektowanych rgdnych — uformowanie pryzmy
zachowaniem spadkow 2013r
Dostosowanie studzmek na odcieki zlokalizowanych '
5. |kwaterach sktadowiska do ednych wyksztalcong
wierzchowiny skfadowiska
6 Zaizolowanie skladowiska poszczegOlnymiarstwami;
" |tluczen (gruz), glina (ity), grunt mineralny i humus
Demonta 28 m odcinka owu  opaskoweg 2014r
7. |przebiegacego pod drog na sktadowisko i budowa row '
otwartego
8. | Oczyszczenie rowu odparowcggo z krzakow i zak
9. | Nawaenie wierzchowiny:
- wysiew nasion (nawo6z zielony) 07/08 2014r.
- koszenie 10. 2014r.
10.| Wysiew nasion 05. 2015r.
11.| Uzupelnienie rélinnosci/dodatkowo nawgzenie mineralne 10.2015r.
12.| Monitoring sktadowiska do 2044r.

Dla prawidiowego wykonania projektowanych robédorzakresu prac, w pasize]
tabeli (ktora stanowi uzupetnienie informacji zatyah w projekcie) zamieszczono
wymagania dotycxre stosowanych materiatdw, sgiz oraz  rezultatow

przeprowadzenia poszczegolnych prac.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa dziatania

Sposob wykonania

Wytycznel/wielkos¢ dziatania

Naprawa ogrodzeni

A

Zachowanie @gtosci ogrodzenia
siatki.

—

Roboty ziemne Demonta ok. 255 m2 drog
Demonta obiektow Koparka wewn;-trznej_ sktadowiskg
zbudowanej z ptyt betonowyclh
wymiarach 1,6 x 3 m
Spychacz, Wypetniea geometryczne
Przemieszanie objetosci 1085,05 m.
zdeponowanych Zachowanie zrinicowanej
odpadow, migzszasci  warstwy odpadow
uksztaltowanie wedlug rzdnych i  spadki
pryzmy zaprojektowanej pryzmy.
-Przy wyciu ciggnika z/Dla pokrycia i  wyprofilowanig
przyczep/wywrotki wierzchowiny i skarp o powierzchi
Wykonanie warstwy -Samochodami 0,7 ha (wg przekrojow) potrzeb
odgazowujce] cigzarowymi okoto 700 m3 ttucznia (gruzu) 0D
sktadowisko (kontenerowck m3 gliny (itow)
-Samochody
samowytadowcze

Zasypanie studni ng
docieki thuczniem

Zasypanie 4 studma odcieki (ktore
beda pelnity take  funkcg
odgazowania sktadowisk
ttuczniem (gruzem), wykonanie
perforacji i zamontowanie n
studniach rur wywiewnyc
zakaczonych daszkiem

2)

Formowanie warstw
rekultywacyjnej na
powierzchni pryzmy,

Przy wyciu fadowark
kompaktowe] lul

yspycharki

Zachowanie radnych i spadkoév
)projektowanej pryzmy. Warstw
rekultywacyjna o gcznej grubdici
0,5 m. Do wykmania warstw)
potrzeba okoto 1 400 ms3 grun
mineralnego i 2 100 m3 humusu.

Demonta odcinka
rowu opaskowego
(pod drog na
sktadowisko) i
budowa rowu

otwartego

Roboty ziemne
Koparka

28 metrow rury przechodeej pod
drogg wewretrzng prowadaca na
sktadowisko nalgy zdemontowé i
wybudow& w tym miejscu row
otwarty z piyt betonowych o

wymiarach 5050 cm.
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Uzyznienie za
pomog nawozu

Wysiew, koszenie

Uzyznienie wierzchowinyi skarp @
powierzchni okoto 0,7a. Wysiew
tubinu zottego w ilasci okoto 70 kg.

zielonego
Na uwyznione] glebie (0,7 ha)
: . wysiew mieszanki trawy kupkow
Wysiew traw Wysiewgczny oraz rzepiku jarego vgtosunku 1:
w tacznej ilcéci 140 kg.
Polepszenie jakaoi Prace przeprowadziv okresie
gruntow przez gycie | Prace ¢czne jesiennym.
nawozow sztucznych

Monitoring naley
prowadz¢ zgodnie z
Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z
dnia 9 grudnia 2002 r.

Okresowa kontrola stanu
zrekultywowanych powierzchni
zboczy i korony sktadowiska

Monitoring w sprawie zakresu
sktadowiska ’
czasu, sposobu oraz
warunkow
prowadzenia
monitoringu
sktadowisk odpadow.
V. Zalaczniki

Zatacznik nr 1 — Czes$¢ rysunkowa projektu

Zatacznik nr 2— Kosztorys inwestorski wraz z przedmiarem robot
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