7\

)
N

ELMARO

Projektowanie i wykonawstwo elektryczne
ul. Bohateréw Warszawy 40/3, 28-100 Busko-Zdrgj

tel. 505023481 NIP 655-193-77-57 REGON 366412101

Specyfikacja techniczna wykonania
| odbioru rob6t budowlanych

»Budowa oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Stopnica ”

Inwestor: Gmina Stopnica, ul. Tadeusza Kosciuszki 2, 28-130 Stopnica
Lokalizacja: Stopnica, gm. Stopnica — dz. nr 29/3, 30 obreb 1

Kategoria

obiektu: i

Jednostka »ELMARO” Projektowanie i wykonawstwo elektryczne inz.

projektowania:

Marcin Rokita ul. Bohaterow Warszawy 37/6, 28-100 Busko-Zdroj

Obreb:

01 - Stopnica, Gmina Stopnica

Jednostka
ewidencyjna:

260106_4 Stopnica - miasto

Imie i nazwisko Nr uprawnien / Podpis{
SWK/0090/PWOE/11 1
Projektowa’r mgr inz Ireneusz Rokita w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
) ' sieci, instalacji i urzqgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych |
Opracowat: inz. Marcin Rokita Wete

DATA: 09.2019




S S o o 7=Yo [0 0110} A1 T 3

1.2, ZaKres StOSOWANIA SST ...uuiiiiiiciiiet ittt eeiee e et e ettt e e e st e s s s e e e e s bteeessnbaeeeesssaaaessnnseaeesnnns 3
1.3, Zakres robOt 0bJELYCH SST ... e e e 3
1.4, NAzZWY i KOAY FODOL. oot e e s s aa e e e s sbae e e s ssabaeeesenns 4
1.5. 0gdlne wymagania dotyCzgce robOt ......c..eviiiiiiiiiiiiiiee e e 4
P21 =Y =T T A PP 4
2.1. 0godlne wymagania dotyczgce MateriafOW ......coccuveeiiiiiiiiiiiiiee e 4
2.2, ElEMENTY BOTOWE oottt e e e e e s st e e e s e e e e bae e e s sabe e e e enneaeeeennraeee s 4
A N o - PRSPPI 4
3 Y o1 771 P PP PP PP PP PPPPPPPPPPN 8
3.1.  0godlne wymagania dOtYCZGCe SPIZELU ...cccvurieeiiiieeeeiriieee e ereee s st e e e siae e e s sarae e e s saaeeeesnanaeees 8
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogOWEE0 ........cevvvuiiiiiiiiiiee et 8
4. I = 1] o Lo TP 8
4.1. 0Ogolne wymagania dotyCzgCe tranSPOrtU .......eeeeeiurieeiriiiieeeriiree e eriee e siee e e s e e s saaeee s saeees 8
4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowyCh........ccoccvieiiiiiiiiiiiniie e 8
5. BUAOW i MONTAZ 1ottt ettt e st e e st e e s e be e e e e sabaeeesnsteeessnnneaeens 9
6.KONtrola JaKOSCi FODOt ... .viiii it e e s st e e e re e e e anees 10
7, 0DMIar robOt ..o 11
IO e | oo Tl o] o Yo AU PUPOPTSP 11
I oo [ & 1V I o) - 1 Lo 1] of IS PP 12
10.PrZEPISY ZWIGZANE ...ttt ettt et ae st s tsts s st s st st e st s an b et ntnbetnnnnnsnnnrnnnne 13
(O R Vo o 1 ¢ 1Y OO TET TP P O PO PTOPPOURPPURPPPRPRORt 13

(O I (o o 1<l Fo] U s 1T | PRSPPI 14



1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Stopnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych, wojewddzkich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowaq linii
o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Stopnica.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Szafka o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oSwietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatordw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Odlegto$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtosc pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpieto$ci przesta.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku ze-rwania go w
poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

Przewdd zabezpieczajgcy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju
co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.



Bezpieczne zawieszenie przewodu na faficuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad faricucha. Rozr6znia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek cze$ci rzutbw poziomych
dwaoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia
najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajace;j sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2].

1.4. Nazwy i kody robét.

CPV 45231400-9 - roboty w zakresie linii energetycznych
CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot przed przystgpieniem do wykonania prac powinien przesta¢c do aprobaty Zamawiajacego —
inspektora nadzoru wnioski materiatowe.

2.Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zmawiajacego.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq wymaganiom BN- 68/6353-03
[21].

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalern dokumentacii

projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322[1]. W



zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na

przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.4. Stupy oswietleniowe

Dla linii napowietrznej nalezy zastosowac stupy strunobetonowe typu E-10,5/2,5; E-10,5/4,3 i zainstalowac¢ na nich
oprawy ze zrodtami LED na wysiegnikach rurowych W-1,5x1,5x100 (lub rbwnowazne). Dla linii kablowej nalezy
zastosowaC stupy parkowe aluminiowe malowane na kolor czarny, H=4,8m na fundamencie F-80 (lub
rownowazne) i zainstalowaC oprawy ze zrodtami LED o mocy zgodnie z zamieszczonym schematem ideowym.
Stupy powinny przenies$¢ obcigzenia wynikajace z zamontowania opraw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j,
zgodnie z PN-77/B-0211 [12]. Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na

wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig ilo$¢ zabezpieczen topikowych oraz min. cztery zaciski przystosowane do podigczenia

trzech zyt kabla o przekroju 35 mm?2.

2.2.6 Zrodia $wiatla i oprawy

Nalezy zastosowa¢ oprawy typu LED, typu drogowego oraz nadwietlacze wyposazone w zrodta $wiatta typu LED
0 mocy maksymalnej 75W dla oswietlenia drogowego oraz 135W dla naswietlaczy.

Wymagania w stosunku do opraw oswietleniowych:

- oprawy powinny by¢ wyposazone w stopniowy system redukcji mocy.
100% Swiecenia w godzinach do 6:00 do 22:00

70% $wiecenia w godzinach od 22:00 do 24:00

50% $wiecenia w godzinach od 24:00 do 5:00

70% $wiecenia w godzinach od 5:00 do 6:00

Oprawy o$wietleniowe przeznaczone do zainstalowania powinny posiada¢ nastepujace wtasciwo$ci i parametry:

* muszg posiadac znak CE,

* przy ustawieniu 0° w stosunku do podfoza, nie mogg emitowa¢ $wiatta w gorng potprzestrzen zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia
24.03.2009r.),

* muszg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych |EC 62471,

* muszg spetnia¢ wymogi Il klasy ochronnosci.

+ stopie szczelnoSci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 66 - potwierdzenie odpowiednim raportem z



akredytowanego laboratorium,

stopien odpornosci na uderzenia IK min 09 - potwierdzenie odpowiednim raportem z akredytowanego
laboratorium,

Raport z testéw korozji w sztucznych warunkach atmosferycznych dla ekspozycji min. 2500h zgodnie z normg
PN-EN 1SO 9227:2017-06 wystawiony przez akredytowane laboratorium.

Raport z badania LM80-08 zastosowanych zrédet Swiatta LED dla temperatury Ts (Tc) =850C,1050C oraz
1200C (temperatura mierzona na ptycie diody LED), wyliczona na okres prognozy, zgodnie ze wzorem
Memorandum Technicznym TM-21) potwierdzajacy trwato$¢ strumienia $wiatta oprawy ulicznej o najnizszej
trwatosci sposrdd oferowanych opraw ulicznych, mierzona parametrem L90B10 dla opraw o$wietlenia
ulicznego.

Potwierdzajace bezpieczenstwo montazu - test w tunelu aerodynamicznym, test wibracyjny

zakres temperatur pracy do -40 do + 50°,

wspotczynnik mocy cos fi przy mocy nominalnej wiekszy od 0,9

Waga oprawy min. 5kg max 7kg — podyktowane prawidtowg radiacjg termiczna bez uzycia radiatora.

Zasilacze - PF ( >95)

Skutecznos¢ Swietlna oprawy (stosunek strumienia Swietinego wychodzacego z oprawy do mocy catkowitej

oprawy) nie mniejsza niz 130lm/W

Korpus opraw powinien spetia¢ nastepujace wymagania:

powinien by¢ wykonany z wysokoci$nieniowo wiryskiwanego odlewu aluminium stanowigcego jednocze$nie
radiator oprawy, nie dopuszcza sie stosowania radiatora

konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢c samoczynne oczyszczanie sie jego gornej czesci podczas deszczu,
oprawa ptaska od gory.

powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie powinna przekracza¢ 0,04 m?

korpus powinien zbudowany z osobnej komory zasilania i komory o$wietlenia,

dostep do komory zasilania powinien by¢ mozliwy od gory,

korpus powinien by¢ pomalowany proszkowo

zrodto Swiatta - panel LED powinien by¢ ostonigty ptaskg szybg ze szkta hartowanego o grubo$ci min 4 mm

uszczelnienie komory optycznej i zasilacza wykonane za pomocg wylewanej uszczelki

Uchwyt montazowy opraw musi umozliwiac:

montaz opraw zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o $rednicy 48-60 mm
regulacje potozenia w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°, nie dopuszcza sie stosowania

reduktorow

Oprawy majg by¢ wyposazone w panel LED o nastepujacych cechach:

a) temperatura barwowa 4000K +/- 5%, (do wyboru przez Zamawiajacego)

b) kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajacg emitowaé $wiatto

rownomiernie na catg o$wietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia sie ktérejs z diod

zmieni sie jedynie strumien Swietlny a nie rozsyt $wiatta,



c) Optyki wykonane z wytrzymatych na UV materiatow (PMMA)

Oprawy majq by¢ wyposazone w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:

a) uktad zasilajacy ma posiadac trwato$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED, na poziomie co najmniej L90
dla 100 000 godzin

b) uktad zasilajacy ma zabezpieczac zrodto Swiatta przed przepieciami o napieciu na poziomie 10kV

c) uktad zasilajgcy ma mie¢ mozliwo$¢ zaprogramowania co najmniej 5-stopniowej autonomicznej redukcji mocy,

Ponad to oprawa powinna posiadac certyfikat niezaleznej, miedzynarodowe;j instytucji certyfikujacej typu ENEC,
DEKRA, potwierdzajacy deklarowane parametry techniczne

Naswietlacz w formie Zrodta $wiatta LED powinna spetniaC nastepujace warunki:

+  Skuteczno$¢ min. 143 Im/W

+  Temp. Barwowa 4000K +/- 5%

« Ramin70
+ |P65
+ |K09

+ Max. Wymiary oprawy- 41cm x 41cm

+ Max grubo$¢ oprawy 10cm

+ Maksymalna waga nawietlacza powinna wynosic nie wiecej niz 9kg

* Il klasa ochronno$ci

+ Efektywno$¢ zasilacza powinna by¢ nie mniejsza niz 92%

« Zakres temperatur pracy powinien by¢ od -40 ‘C do +50 °C

+ Naswietlacz powinien posiada¢ bezpo$redni sposéb Swiecenia oraz asymetryczny-szeroki rozsyt Swiatta

+ Minimalna wymagana zywotnos¢ — 100000h

+  Typ optyki nadwietlacza -soczewka

« Maksymalny mozliwy przekréj przewodu zasilajgcego do naswietlacza nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 mm2

+ Dodatkowo naswietlacz powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji kata oprawy w stosunku do podtoza

2.2.7. Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-

06400 [13]. O dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymato$cia
mechaniczng nie mniejszg niz cze$¢ linii, z ktdrq wspotpracuje oraz powinien byC odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3]. Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z
materiatdw majacych przewodno$¢ elekiryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwo$ci powstawania korozji elektrolitycznej. Do
budowy linii nalezy stosowaC osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

Zastosowac osprzet sieciowy wytgcznie w wersji ocynkowane;.



2.2.8. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trojzytowych o Zzytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 25mm2. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim

dziataniem promieni stonecznych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i wydajno$¢
sprzetu powinna gwarantowaC wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej,
SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @70 cm

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujacych Srodkdw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.



Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce
wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5. Budowa i montaz

5.1 Tablice informacyjne

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.2 Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa dla linii kablowej nie jest wymagana. Ochrona od skutkéw wytadowan atmosferycznych dla
linii napowietrznej realizowana jest za posrednictwem ogranicznika przepie¢ typu B+C w istn. punkcie zapalania
SOMT1 oraz projektowanego ogranicznika przepie¢ typu BOP-R 0,5/5. Warto$¢ uziemienia odgromowego powinna

spetni¢ warunek R<10Q.

5.3 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej nalezy dostosowac do uktadu sieci TN- C. Jako
srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytgczenie zasilania przez urzadzenia zabezpieczajace,
przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie dtuzszym niz 5sek. Przewody ochronne
stanowi¢ beda zyty neutralno-ochronne przewody ,PE” w kablach YAKY4x35 mm2. Przewody neutralno-ochronne
,PEN” nalezy wyrdzni¢ niebieskim kolorem izolacji a ich korice w miejscach przytaczen oznaczy¢ koncowka koloru
Z6ttozielonego. Przewody ,PEN” nalezy uziemi¢ w miejscu rozcigcia linii o$wietleniowej. We wnekach stupow
przewody neutralno-ochronne ,PEN" przytaczy¢ do zaciskow uziemiajgcych stupdw aluminiowych. Wykonaé
uziomy sztuczne tasmowo-pretowe z pretéw 16 i bednarki PFe/Zn 204 mm ukfadanej we wspolnym wykopie
razem z kablami. W zakresie ochrony od porazen instalacje przystosowa¢ do wymagan normy. Rezystancja
uziemien nie moze przekracza¢ 10. Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar
gtebokos$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosSci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy
czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci

ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.



6.Kontrola jakosci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie na-
powietrznych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z
dokumentacjqg projektowa. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

W trakcie realizacji robét i po ich zakorczeniu nalezy:

«  sprawdzic stan przewodoéw, osprzetu i opraw,

*  sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodno$¢ faz przewodow,

*  sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

+ wykona¢ pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

+ wykona¢ pomiar uzioméw roboczych,

+ wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jako$ci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci lub atesty
stosowanych materiatow. Do materiatow, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty
do wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupdw. Na zadanie Inspektora, nalezy dokona¢ testowania
sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

6.4 Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywa¢ przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oSwietlania



nalezy wykonywaC za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umoZliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Nadzor
Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang,
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym SST. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane
beda do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celéw miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzor.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii napowietrznej jest metr, a dla opraw i szafek o$wietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robot

8.1 Ogédlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Nadzoru Inwe-

storskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie
8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™: geodezyjng dokumentacje powykonawcza, protokoty z dokonanych

pomiardéw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe.



9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowg podstawg ptatnosci jest warto$¢

(kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycii

kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedq

obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Opfaty szczeg6ine zwigzane z wycinkg drzew ponosi

Zamawiajacy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty i kable

ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

zasypanie fundamentdéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

gruntu

montaz stupdw, wysiegnikéw, opraw,

montaz wysiegnikdw, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.



10.Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1.

8.

9.

10

11

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-80/B-03322

. PN-68/B-06050

. PN-88/B-06250

. PN-86/B-06712

. PN-85/B-23010

. PN-88/B-30000

. PN-90/B-03200

PN-88/B-32250

PN-80/C-89205

. PN-76/E-02032

PN-55/E-05021

. PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

BN-66/6774-01

PN-91/E-05160/01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreSlenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Os$wietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoine wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii NN

PN - EN 60598-1  Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i badania

PN - EN 60598-1  Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe -- Oprawy
oSwietleniowe drogowe i uliczne

PN - EN 13201-2016 Oswietlenie drog

PN-EN 61547:2009 Sprzet do ogoinych celéw oswietleniowych -- Wymagania dotyczace kompatybilnoSci
elektromagnetycznej

10.2 Inne dokumenty

o

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB



