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SST-E-01
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE.
Kody CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne, 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego, 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych, 45312310-3 Ochrona odgromowa,

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania instalaciji
elektrycznych wewnetrznych w ramach budowy: Odbudowa Zamku w STOPNICY przy ul. Kazimierza
Wielkiego, dz. nr ewid. 32/3.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robot:
+ montaz rozdzielnicy gtéwnej RG

montaz tablic /rozdzielnic/ pietrowych i technologicznych

wewnetrzne linie zasilajace

instalacja oswietleniowa — oswietlenie podstawowe

instalacja oswietleniowa — oswietlenie awaryjne

instalacja gniazd wtykowych 230 V

instalacja gniazd wtykowych 230V do odbiornikéw komputerowych

instalacja sitowa odbiornikéw technologicznych

instalacja sitowa kottowni

instalacja sitowa wentylacji

instalacja odgromowa

instalacja uziemien i ochrony przeciwporazeniowej

potaczenia wyréwnawcze

+ ochrona przeciwprzepieciowa

Ustalenia zawarte niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
e materialami stosowanymi do budowy instalacji elektrycznych wewnetrznych
« technologig wykonania robét instalacji elektrycznych wewnetrznych
e probami technicznych i odbioru instalacji

LR T UK TR UK TN TR R TR R T

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami polskimi i pkt. 1.4. ST
"Wymagania ogdlne".

Przedmiar rob6t — opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robét w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych. Ma
zastosowanie tylko przy wynagrodzeniu wyliczonym kosztorysem.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami
ido wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

Inspektor Nadzoru /Inzynier/ - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego zadaniem jest
weryfikacja prawidlowosci wykonywanych robét budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami
technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowa.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;j.
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Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy — odniesienie w tekscie do Polskich
Przepisbw Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie rozumiane jako koniecznos¢
uzyskania zgodnosci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarzgdzeniami i Normami
razem, wlkasciwym dla danego zagadnienia.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob4t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt.1.5
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania.

Warunki podano w czesci ogélnej specyfikacji technicznej. Moga byé stosowane wyroby
producentdéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Budowlanego.

2.2. Rozdzielnica gtéwna, tablice pi  etrowe i technologiczne

2.2.1. Rozdzielnica gtéwna RG - rozdzielnica szafowa nascienna, wyposazona w wylgcznik gtéwny,
oraz rozlaczniki bezpiecznikowe dla zasilania poszczegélnych tablic i rozdzielnic pietrowych.
Jako rozdzielnice gtéwng RG - rozdzielnice zestawione z szaf np XL3-400 o wysokosci 1200 mm,
IP-43. Drzwi metalowe petne, wyposazone w zamek z ryglowaniem. Do rozdzialu energii
zastosowano zabudowane roztgczniki (duze odbiory) oraz dla drobnych odbioréw aparaty
modutowe do zabudowy na szyne profilowg TH-35. Elementy zabudowane ostonami przed
dotykiem bezposrednim. Cato$¢ szafy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 439-1.
2.2.2. Tablice pietrowe stuza do zasilania obwoddéw oswietleniowych i gniazd wtykowych 230 V.
Rozdzielnice stuzg do zasilania odbiornikéw technologicznych, kawiarni, wentylacji oraz kottowni.
Sa to:
* Rozdzielnia RAl1
* Rozdzielnia RB1
* Rozdzielnia RB2
* Rozdzielnia RB3
* Rozdzielnia RB4
* Rozdzielnia RK2
* Rozdzielnia RK3
* Rozdzielnia RK4
* Rozdzielnia TB1

2.3. Wewnetrzne linie zasilaj gce

2.3.1. Korytko "BAKS" KPR 200H60

2.3.2. Pokrywa korytka BAKS - PKMR 200
2.3.3. Przewod HDGs 300/500V 2x1,5mm2
2.3.4. Przewo6d HDGs 300/500V 3x2,5mm2
2.3.5. Przewd6d HDGs 300/500V 5x4mm?2
2.3.6. Przewdd LY-750V 120mm2

2.3.7. Przewdd YDY-450/750 V 5x10mm2
2.3.8. Przewdd YDY-450/750 V 5x4mm?2
2.3.9. Przewod YDY-450/750 V 5x6mm?2
2.3.10. Przewod YDY-450/750 V 5x6mm?2

2.4. Zasilanie odbiornikow technologicznych, kottow ni, wentylacji

2.4.1. Przewod YDY-450/750 V 2x1,5mm2
2.4.2. Przewod YDY-450/750 V 4x2,5mm2
2.4.3. Przewod YDY-450/750 V 5x1,5mm2
2.4.4. Przewod YDY-450/750 V 5x4mm2
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2.5. Oprawy o $wietleniowe

2.5.1. Kinkiet ozdobny KP 131 + oprawa VOL2 - 70W sodowa prod. LUXMAN lub réwnowazne
2.5.2. Oprawy ewakuacyjne 8W 3h ciemne dwustronne

2.5.3. Oprawy ewakuacyjne 8W 3h ciemne jednostronne

2.5.4. Oprawy oswietleniowe Ametyst 2x24W PC IP65 EVG

2.5.5. Oprawy oswietleniowe Beryl N242 2x26W PS EVG

2.5.6. Oprawy oswietleniowe Beryl N242 2x26W PS EVG z modutem awaryjnym 2h
2.5.7. Oprawy o$wietleniowe Lunar 1x36W TC-L

2.5.8. Oprawy oswietleniowe Lunar 1x36W TC-L z modutem awaryjnym 2h

2.5.9. Oprawy os$wietleniowe Matrix 2x35W PPAR EVG + zawieszenie

2.5.10. Oprawy o$wietleniowe Neptun 2x36W PC IP65 EVG

2.5.11. Oprawy oswietleniowe Neptun 2x36W PC IP65 EVG z modutem awaryjnym 2h
2.5.12. Oprawy os$wietleniowe Rubin Clean 4x18W PRM IP54 EVG

2.5.13. Oprawy oswietleniowe Rubin Okragly 1x22W/1x40W PLXP

2.5.14. Oprawy oswietleniowe Rubin Plus 2x36W SLA Mat EVG z modutem awaryjnym 2h
2.5.15. Oprawy oswietleniowe Rubin Plus 4x18W PRM EVG

2.5.16. Oprawy oswietleniowe Rubin Plus 4x18W PRM EVG z modutem awaryjnym 2h
2.5.17. Oprawy oswietleniowe Rubin Plus Posredni 2x55W SP EVG

2.5.18. Oprawy o$wietleniowe Rubin Plus Posredni 2x55W SP EVG z modutem awaryjnym 2h
2.5.19. Swietléwki Dulux D/E 26W/840

2.5.20. Swietlowki Dulux F 24W/840

2.5.21. Swietléwki Dulux L 55W/840

2.5.22. Swietléwki Lumilux L 18W/840

2.5.23. Swietléwki Lumilux L 36W/840

2.5.24. Swietléwki Lumilux L 40/21-840 C

2.5.25. Swietlowki Lumilux L: 22/21-840 C

2.5.26. Swietlowki T5/G5 35W

2.5.27. Wysiegnik do oprawy

2.6. Instalacja o swietlenia i gniazd wtykowych 230V - przewody i osprz et
2.6.1. Detektor gazu DEX1

2.6.2. Gniazdo wtykowe 2-bieg. 10/16A/Z 250V hermetyczne
2.6.3. Gniazdo wtykowe 2-bieg. 10/16A/Z 250V podwojne plt
2.6.4. Gniazdo wtykowe 2-bieg.10/16A/Z 230V podwojne typu DATA
2.6.5. Gniazdo wtykowe 3p+Z+PE n/t 16A z wytgcznikiem
2.6.6. tacznik bryzgoszczelny 250V/6A 1-bieg.

2.6.7. tacznik bryzgoszczelny 250V/6A schodowy

2.6.8. tacznik bryzgoszczelny 250V/6A swiecznikowy

2.6.9. tacznik p/t Polo System - 1-biegunowe

2.6.10. tacznik p/t Polo System - krzyzowy

2.6.11. tacznik p/t Polo System - schodowy koncowy

2.6.12. tacznik p/t Polo System - $wiecznikowy

2.6.13. Przewdd YDY-450/750 V 2x1,5mm2

2.6.14. Przewdd YDY-450/750 V 3x1,5mm2

2.6.15. Przewod YDY-450/750 V 4x1mm2

2.6.16. Przewdd YDYp-450/750V 3x1,5mm2

2.6.17. Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm2

2.6.18. Przewdd YDYp-750V 4x1,5mm2

2.6.19. Przewdd YDYp-750V 5x2,5mm2

2.6.20. Przycisk GWP

2.6.21. Przycisk z sygnalizacjg swietlng p/t

2.6.22. Puszka okragta uniwers.PO-80 z pokrywag p/t

2.6.23. Puszka PO 60 mm koncowa bez pokrywy

2.6.24. Rura instalacyjna gtadka RB 16 mm

2.6.25. Sygnalizator optyczno-dzwiekowy SL-31

2.6.26. Wentylator kanalowy EDM100

2.6.27. Wytacznik kottowni - rozdzielnia p. poz. typ 95PPXA11PT

2.7. Instalacja odgromowa, uziemiaj aca i potaczen wyrownawczych - zgodnie z normg PN-IEC-
61024-1 "Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne"
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2.7.1. Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm
2.7.2. Ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 75 mm
2.7.3. Prety stalowe okragte ocynk. fi 16 mm

2.7.4. Prety stalowe okragte ocynk. fi 8 mm

2.7.5. Przewdd z zylg Cu LgY-450/750V, 16 mm2
2.7.6. Przewdd z zylg Cu LgY-450/750V, 10 mm2
2.7.7. Rurainst. z PCW sztywna, srednia RS-37mm
2.7.8. Szyna GSW

2.7.9. Szyna MSW

2.7.10. Wspornik dach.UD-03,ocynk.K-144

2.7.11. Zigcza kontrolne w puszkach

2.7.12. Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 37
2.7.13. Ztaczka odgatezna 3-wlotowa K-413

2.8. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robo6t Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zamawiania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa
badan. Inspektor maze dopuscic¢ tylko te materialy, ktére posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczna.

2.9. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ziozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materialty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci do robot
i byty dostepne do kontroli Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub w projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaly przedstawione w czesci ogolnej specyfikacji techniczne;.
Stosowac specyficzne wymagania poszczegdlnych producentdéw, ktorych materialy i urzadzenia sa
dostarczane na budowe w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i materiatdw byta zharmonizowana z postepem
robot i zaméwiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakonczenie prac. Jezeli nie uzgodniono
inaczej, Wykonawca nie bedzie organizowal dostaw materiatbw wczesniej niz 30 dni przed ich
wbudowaniem, lub wczesniej niz to ustalono szczegétowo dla poszczegodinych robét, z wyjatkiem sytuacii
uzasadnionych i uzgodnionych wczesniej z Inzynierem budowy. Wykonawca poinformuje Inzyniera, nie
poézniej niz 3 dni przed planowang dostawa, o terminie dostawy i umozliwi Inzynierowi ocene jakosci
materialu w momencie dostawy na Plac Budowy. Inzynier skontroluje zgodnos¢ materiatéw z wymogami
specyfikacji oraz kompletnos¢ wymaganych dokumentéw w momencie dostawy lub pézniej, jednak
zawsze przed ich wbudowaniem. Nie spelnienie wymagan skutkuje odrzuceniem materiatow,
skierowaniem ich do badan laboratoryjnych na koszt Wykonawcy lub przeznaczeniem ich do
zastosowania w innym miejscu niz planowane z ich przewartosciowaniem przez Inzyniera. Decyzje te za
kazdym razem podejmuje Inzynier. Materiat odrzucony w momencie dostawy nie moze by¢ roztadowany
i skladowany na Placu Budowy. Materiat odrzucony po roztadunku bedzie usuniety z Placu Budowy na
koszt Wykonawcy w ciggu 2 dni. Odmowie roztadunku lub poleceniu usuniecia z Placu Budowy podlega
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rowniez dostawa materiatlu w terminie wczesniejszym niz 30 dni przed planowanym wbudowaniem, lub
wczesniejszym niz przewidujg ustalenia szczegétowe dla poszczegdllnych robét, jezeli fakt ten nie byt
wczesniej uzgodniony z Inzynierem.

W przypadku stwierdzenia zlej jakosci materiatdbw, Wykonawca pozyska te materialy z innego zrodta.
Inzynier kazdorazowo ustali tryb akceptacji i zamodwienia materiatéw z alternatywnego zrédia.
Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z badaniami
laboratoryjnymi i zamiang wadliwych materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé, wtasciwosci do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera, zgodnie z wymogami Specyfikacji. Miejsca czasowego sktadowania
beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach zgodnych z projektem zagospodarowania
terenu lub innych uzgodnionych wcze$niej z Inzynierem. Materialy budowlane sktadowane tymczasowo
bedg zabezpieczone przed kradziezg przez Wykonawce.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, projektem organizacji robot
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robo6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedga wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Wstep - zakres robot
Roboty winny obejmowac, lecz nie ograniczaé¢ sie do wymienionych ponizej czynnosci i ustug:
« Dostawa materiatow instalacyjnych;
* Instalacja i podtaczenia urzadzen;
« Kalibracja, préby i uruchomienie;
* Uczestnictwo w rozruchu;
*  Przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
« Instalacja i podtaczenie zestawow urzadzen.
e Odtaczenie i ponowne podtaczenie istniejacych urzadzen oraz rozbiorki.

Dla wyjasnienia niektore czesci zakresu robot sg opisane dokladniej w kolejnych paragrafach. Pominigcie
jakiego$ detalu w tej specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku dostarczenia niezbednych
materiatow i ustug wymaganych dla wykonania w petni funkcjonalnych instalacji tak jak to przedstawiono
w tym dokumencie oraz odnosnych rysunkach i specyfikacjach.

Kompletny projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i automatyki zawiera sprawdzenie i aktualizacje
dokumentow projektu wykonawczego przedstawionych w tej specyfikaciji.

Dokumentacja wykonawcza jest podstawg do przetargu i wykonania robaét.

Jedynie pisemnie zaakceptowane przez Inzyniera rysunki wykonawcze beda stanowi¢ podstawe do
rozpoczecia montazu lub konstrukcji urzadzen.

Wszelkie koordynacje z Inzyniera w fazie montazu, testowania i rozruchu winny by¢ dokumentowane
pisemnymi raportami.

Dostawcy zestawéw urzgdzen winni dostarczy¢ materiaty i urzadzenia wraz ze wszystkimi dokumentami
niezbednymi do instalacji.
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Potaczenia kablowe pomiedzy panelami lokalnymi i/lub pomieszczeniami technicznymi wchodzg w zakres
Wykonawcy robét elektrycznych i automatyki.

5.3. Zakres dzialania i odpowiedzialno $ci Wykonawcy
Wykonawca winien wykonywaé¢ wszystkie instrukcje otrzymane od Inzyniera oraz w petni odpowiadacé
przed Inzynierem za swoje dokonania w ramach niniejszego projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za znajomos¢ i doktadne stosowanie obowigzujacych norm i przepiséw
tak, aby zapewnié:

« Stosowanie przyjetych praktyk i sztuki inzynierskiej

« Aby wszystkie dostarczone urzadzenia i materiaty byty zgodne z warunkami zaméwienia oraz
byly nowe, dobrej jakosci i odpowiedniego wykonczenia

« Aby instalacje obejmujace okablowanie, oprzewodowanie byly dobrze wykonane oraz
satysfakcjonowaly Inzyniera

« Priorytet dla bezpieczenstwa ludzi, mienia oraz poprawnego funkcjonowania budowy

« Aby urzadzenia zainstalowane na budowie byly fatwe w uzyciu, efektywne i sprawne o matych
wymaganiach konserwacyjnych, tatwe w konserwacji i/lub wymianie uszkodzonych elementéw.

W przypadku zaobserwowania niedociggnie¢ w stosunku do powyzszych wymagan Wykonawca winien
by¢ w stanie wtasnym kosztem i staraniem usungé¢ powyzsze niedociggniecia dla peinej satysfakcji
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany posiada¢ personel odpowiednio wyksztatcony, umiejgcy postugiwac sie
przyrzadami i sprzetem, dostepny w kazdej fazie budowy.

Sprawdzanie dokumentéw dostawcow calego wyposazenia, tacznie z zestawami urzadzen jest zadaniem
Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje prac innych podwykonawcéw zaangazowanych
w niniejszy projekt w czasie budowy, pomiaréw i rozruchu.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ kwalifikowany personel do kierowania kontraktem, wykonania
projektu wykonawczego, prefabrykacji, budowy, podigczen, pomiaréw i rozruchu robét elektrycznych
i automatyki.

5.4. Koordynacja i aprobaty
5.4.1. Koordynacja robo6t elektrycznych z innymi rob otami
1. Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana

we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji
budowy i robo6t, ogélne harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji.
Wykonywanie robét koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy — przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegolnych rodzajow.

2. OgoIny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegoblnych rodzajow robét lub ich etapdéw i powinien byé tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidlowy przebieg zasadniczych robét ogoélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo rob6t specjalistycznych ( w tym
i elektrycznych ). Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegobtowych harmonograméw robot elektrycznych.

5.4.2. Koordynacja z innymi Wykonawcami
Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje prac innych podwykonawcéw zaangazowanych
w niniejszy projekt w czasie budowy, testow i rozruchu.

Wykonawca musi mie¢ pewnosé, ze inni Wykonawcy zainstalujg wyposazenie, orurowanie, etc. w tym
samym czasie. Aby unikngé niedogodnos$ci Wykonawca winien by¢ zaznajomiony z rysunkami, planami
realizacji etc. innych Wykonawcéw
Inni wykonawcy to wymienieni ponizej, lecz nie tylko:

« Wykonawca robot budowlanych;

«  Wykonawca rob6t mechanicznych;

* Wykonawca ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji;

e Zaklad Energetyczny;
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* Wykonawca instalacji ppoz.;

e Dostawca zestawOw urzadzen;

* Wykonawca instalacji tryskaczowej;
Jesli roboty Wykonawcy koliduja z robotami innych Wykonawcéw, Wykonawcy winni sie porozumie¢
i poinformowac Inzyniera o dokonanych uzgodnieniach oraz o realizacji planu przed rozpoczeciem robot.
5.4.3. Koordynacja z i aprobaty odno  $nych wiadz
Wykonawca bedzie prowadzit wszelkie uzgodnienia z odnosnymi wiladzami z uzyskaniem aprobat
i pozwolen wigcznie.
Odnosne wiadze to wymienione ponizej, lecz nie tylko:

e Zaklad Energetyczny

* Przedsiebiorstwa telekomunikacyjne
« Panstwowa Inspekcja Pracy

» Zawodowa Straz Pozarna

5.5. Planowanie / harmonogram
Po wygraniu przetargu, po podpisaniu kontraktu Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przedstawié
Inzynierowi do zatwierdzenia:

» Harmonogram wykonania rysunkow i dokumentow
» Harmonogram robét elektrycznych

5.6. Nabywanie i przechowywanie materiatow i sprz  etu
Sprzet oraz wszelkie materialy, ktére majg by¢ dostarczone przez Wykonawce winny by¢ we wiasciwym
czasie przez Wykonawce zakupione.

Wykonawca otrzyma, sprawdzi i przechowa caly elektryczny i automatyczny sprzet, réwniez ten
zakupiony przez Inzyniera. Wykonawca bedzie odpowiedzialny zan w czasie, gdy sprzet ten jest pod jego
opieka.

Wszystkie materiaty i sprzet zwigzany z tym Kontraktem winien byé po dostarczeniu na budowe
sprawdzony pod wzgledem: zgodnosci z zamdwieniem, ewentualnym zniszczeniem lub niedostatkiem
komponentéw. Protokdt niezgodnosci winien byé sporzadzony w przypadku jej stwierdzenia.

Wszystkie materiaty i sprzet zwigzany z niniejszg specyfikacja, otrzymane przez Wykonawce winny byc¢
odnotowane w raporcie przychodéw materiatowych. Kazdy z tych raportéw winien byé podpisany przez
reprezentantéw Wykonawcy i Inzyniera

Natychmiast po odbiorze sprzet winien by¢ sprawdzony ze specyfikacjg na okolicznosé uszkodzeh oraz
zgodnosci zakresu, podziatki skali, potaczen, typu, etc. Po sprawdzeniu, sprzet musi by¢ przechowywany
w suchym i czystym miejscu do czasu zamontowania. Jesli zostanie odkryte jakiekolwiek uszkodzenie lub
niezgodno$¢ ze specyfikacja, nalezy natychmiast otym fakcie powiadomié Inzyniera. Zniszczenie
sprzetu, za ktére odpowiada Wykonawca musi by¢ zgtoszone Inzynierowi najszybciej jak jest to mozliwe.
Wykonawca winien natychmiast zajg¢ sie wymiang lub naprawg uszkodzonego aparatu.

Nie zamontowane czesci, dostarczone wraz ze sprzetem, takie jak klucze, narzedzia, dokumenty etc.
winny by¢ przekazane Inzynierowi po rozruchu, gdy roboty sg odebrane.

Wykonawca winien prowadzi¢ staranny rejestr calego sprzetu, ukazujgcy aktualny status kazdego
elementu np., kiedy otrzymany, sprawdzony lub wydany do zamontowania

5.7. Dokumentacja powykonawcza w trakcie budowy

Wykonawca w trakcie okresu budowy winien zaznacza¢ wszelkie zmiany na jednym zestawie
dokumentaciji, ktéra bedzie zwrdcona Inzynierowi po zakonczeniu budowy jako trwaly zapis realizacji
instalacji wybudowanych, zainstalowanych lub zmodyfikowanych. Wszystkie rysunki powykonawcze
winny by¢ potwierdzone przez Inzyniera jako prawdziwy i doktadny zapis zainstalowanego wyposazenia.

Dokumentacja winna zawiera¢ wszystkie karty danych technicznych, rysunki, etc. dla calej instalaciji
elektryczne.

Pakiet powykonawczy sktada sie z dwdch uzupetniajacych sie czesci:

» Dokumentacje powykonawczg wynikajacq ze zmian dokonanych na budowie przez Wykonawce
 Dokumentacje powykonawczg wynikajacg ze zmian projektowych dokonanych przez Biuro
Projektow
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5.8. Instrukcje obstugi i eksploataciji

Wykonawca winien wykonac¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do sprawdzenia/akceptacji kompletne instrukcje
obstugi i eksploatacji. Instrukcje te winny by¢ gotowe do uzycia na etapie rozruchu instalacji
elektrycznych. Wykonawca winien uzgadniac te kwestie z Inzynierem

Instrukcje powinny zawierac, lecz nie ograniczac sie do:

* Rysunki powykonawcze zwigzane z dang instrukcjg

» Karty danych technicznych wyposazenia oraz certyfikaty pomiarowe

*  Procedury uruchomiania i pracy

e Procedury usuwania usterek lub wykrywania wad

e Zestawienie rekomendowanych czesci zamiennych

» Lista producentow i dostawcéw z ich adresami i numerami telefonéw

e Zalecany czas przerw pomiedzy przegladami, pomiarami i eksploatacjg dla r6znych systeméw
i wyposazenia.

5.9. Montaz przewodéw i okablowanie
Przewody i kable wybierane do projektu powinny pod kazdym wzgledem spetnia¢ odpowiednie normy
IEC i/lub norme NEN 1010.
Maksymalne dopuszczalne spadki napiecia powinny wynosic:

* W przewodach doprowadzajacych zasilanie gtéwne 2%

W przewodach zasilania silnikow 5%

* W obwodach oswietlenia 3%.
Na trasach prowadzenia kabli nalezy utozy¢ pdiki lub kanaly kablowe. Maksymalna dtugosc¢ nie
podpartego kabla moze wynosi¢ 10 (dziesie¢) centymetrow.
Do okablowania NN nalezy uzywaé kabli energetycznych z przewodami miedzianymi w izolacji XLPE
i powtoce z PVC.
Na doprowadzenia do aparatury, oswietlenia itd. nalezy uzywaé przewodu miedzianego w izolacji XLPE
i powtoce z PVC.
Minimalna powierzchnia przekroju przewoddéw powinna wynosi¢ 2,5 mm2 dla kabli energetycznych oraz
1,5 mm2 dla kabli sterujgcych.
Wszystkie kable nalezy ponumerowaé¢ kolejno. Wymiary kabli powinny by¢é mozliwie najbardziej
ekonomiczne przy uwzglednieniu wspoéiczynnika spadku warto$ci znamionowych oraz — tam gdzie
zachodzi potrzeba - maksymalnie dopuszczalnego spadku napiecia.
Kable opuszczajace potki kablowe powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie i podparte kanatami.
Trasy prowadzenia kabli powinny by¢ odsuniete od linii produkcyjnych lub powierzchni o wysokiej
temperaturze.
Cale okablowanie obwoddéw zewnetrznych powinno by¢ podigczone do zaciskow.
Okablowanie i jego zaciski powinny by¢ pewnie zamocowane i tatwo dostepne. Okablowanie powinno
przenosic petne obcigzenie obwodu.
Zaciski w obwodach sterowania zdalnego i alarmowego powinny by¢ przystosowane do podtgczania
przewodoéw miedzianych o przekroju 1,5 mm?2.
Wszystkie kable i przewody montazowe inne niz gtéwne podiaczenia do silnika powinny konczy¢ sie
w centralnym miejscu zestawu tak, aby umozliwi¢ nabywcy wygodne podigczenie kabla czy kabli
zasilania i sterowania. Przewody zasilajgce silnik podtacza sie bezposrednio do jego skrzynki zaciskowe;.
Nalezy sporzadzi¢ liste zaciskdw i urzadzen elektrycznych, podajac w niej wyraznie numery
identyfikacyjne i oznaczenia. Wszystkie przewody okablowania powinny byé wyposazone w metalowe
identyfikacyjne tulejki oznacznikowe.
Numery identyfikacyjne powinny by¢ w sposdb widoczny powtdrzone w urzadzeniu oraz umieszczone na
wszystkich rysunkach rozmieszczenia i schematach montazowych jakie sprzedawca dostarcza.
Wszystkie przepusty kablowe powinny by¢ typu kompresyjnego i nadawac sie do stosowania w strefach
podanych w karcie danych.
Oprocz normalnych uszczelek, kazdy przepust kablowy powinien byé wyposazony w naktadke ochronng
z PVC.
Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytéw
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach :
- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodoéw kabelkowych nie powinny byé wieksze niz 0,5 m.
- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego
dany przewadd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byly widoczne
Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach :
- na przygotowanej trasie nalezy podioza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocowa¢ zgodnie
z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podiozach tych nalezy ukiada¢ przewody kabelkowe ,luzem” lub mocowaé ( w zaleznosci od
wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych oraz kierunku trasy
poziomego, pionowego )
Przejs$cia przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez sciany stropy itp. muszg byé chronione
przed uszkodzeniami.
Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.
W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podiozy (korytka, drabinki) przejScia te musza byc¢
dostosowane do wymiaréw podiozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory do przej$¢ byly
wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet.
t aczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sag przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dlugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.

5.10. Montaz sprz etu i osprz etu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podioza za
pomoca kotkdw i Srub rozporowych.

5.11. Podej scia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia od przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podiogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od goéry. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonag¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych.

Do odbiornikébw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych
Scianach.

5.12. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i PN-IEC 60364-5-53

5.13. Uziemienie i ochrona odgromowa
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Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych, konstrukcje stalowe wigcznie ze stalowg konstrukcjg
budynkéw, konstrukcje wsporcze rur, kotly, zbiorniki, klatki schodowe itd. muszg by¢ potaczone
z pierscieniem uziemiajagcym budynek. Instalacja uziemiajgca jest wykorzystywana réwniez jako ochrona
odgromowa i odpowiednio do tego powinna by¢ zaprojektowana. Instalacja uziemiajgca powinna pod
kazdym wzgledem spetnia¢ odpowiednie normy krajowe i/lub normy IEC. Rezystancja uziemienia nie
powinna na og6t przekracza¢ 1 Q. Moze by¢ nizsza, jesli jest to wymagane.

Na wszystkich zestawach urzadzen powinny znajdowac sie wyraznie oznaczone zaciski uziemienia.

Potaczenia
Potaczenia zamknietej petli uziemiajacej z umieszczonymi w fundamentach pretami wzmacniajgcymi lub
z elektrodami uziemiajgcymi mozna wykona¢ na dwa sposoby:

e spawajac je elektrycznie na przynajmniej 100 mm zaktadke
e zaciskajac przy uzyciu dwoch zaciskow.

W czesci prowadzonej pod ziemig nie wolno uzywaé¢ gwintowanych potgczen nielutowanych lub
podobnych potaczen mechanicznych.

Niezbedne na odcinkach podziemnych rozgalezienia, potlgczenia na zaktadke lub odczepy nalezy
wykonywac przy uzyciu odpowiednich narzedzi jako ztgcza zaciskowe, lutowane lutowiem twardym lub
spawane.

Instalowanie przewodow uziemiaj gcych

Przewody uziemiajace nalezy zakopywac na gtebokosci przynajmniej 50 cm. Giebokos¢ zakopania na
brukowanym terenie rozdzielni lub stacji transformatoréw powinna wynosi¢ przynajmniej 30 cm ponizej
poziomu kamieni.

Przechodzace drogami gtéwnymi, drogami utwardzonymi kable uziemiajgce nalezy prowadzié¢
w sztywnych kanatach metalowych, rurach kotlnierzowych Ilub zespotach kanatowych zgodnie
Z wymaganiami dla instalacji kablowych.

Tam gdzie kable uziemiajace przechodzg pod nieutwardzonymi drogami drugorzednymi, gtebokosé
zakopania lub umieszczenia ochrony kabla (albo obie jednoczesnie) powinny uniemozliwi¢ uszkodzenie
lub zacisniecie kabli przez duze obcigzenia jakie mogtyby tam sie pojawic¢ np. przy przejezdzie dzwigéw
samobieznych lub pojazdow do transportu urzadzen.

Do obcigzen ogdinych nalezy stosowaé wspoétczynnik bezpieczenstwa 1,5.

Przewody uziemiajace wychodzace z ziemi przez warstwe utwardzajgcg winny byé odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Jesli to tylko mozliwe, miedzy punktami podtaczenia nalezy stosowaé pojedyncze odcinki przewodow.

Prety uziemiaj ace
Elektroda uziemiajacymi powinny by¢ zagtebiane w ziemie prety o budowie jak nastepuje:

e Prety powinny by¢ wykonane z miedziowanej stali rownowaznej stali Copperweld a minimalna ich
srednica powinna wynosi¢ 15 mm.

»  Gorne czesci pretdw powinny leze¢ przynajmniej 50 cm ponizej utwardzenia.

+ Gorna czes¢ preta powinna by¢ potgczona przewodem uziemiajgcym z dostepnym punktem
przytaczenia. Punkt przylaczenia moze znajdowa¢ sie na konstrukcji, urzadzeniu lub
w studzience ziemnej.

e Schodzace sie przewody prowadzace od pretéw nalezy zidentyfikowa¢ odpornymi na korozje
paskami metalowymi. Utatwi to ich odejmowanie dla sprawdzenia.

* Potaczenie przewodu uziemiajgcego z pretem wykonywaé technikg spawania a potaczenie
z punktem podtgczenia — Srubowym potgczeniem nielutowanym.

« Jedli z instalacjg uziemiajaca jest potaczona wiecej niz jedna elektroda uziemiajgca, odlegto$é
miedzy nimi powinna wynosi¢ przynajmniej 3 m.

Kable taczace konstrukcje metalowe z elektrodami uziemiajacymi nalezy prowadzi¢é po mozliwie
najprostszej drodze. Jesli to tylko mozliwe, miedzy elektrodami uziemiajgcymi a betonowym Ilub
murowanym fundamentem nalezy zachowywac¢ odlegtos¢ ok. 50 cm.
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Instalowanie ochrony odgromowej
W skiad instalacji ochrony odgromowej wchodza;:

a) Pionowe przewody odprowadzajgce.

b) Elektrody uziemiajace, dla uzyskania wlasciwej rezystancji uziemienia potaczone z uziemieniem
fundamentu.

Szafki wszystkich urzadzen elektrycznych zainstalowanych na wolnym powietrzu na dachu muszg by¢
zabezpieczone przed bezposrednim uderzeniem pioruna. Wszystkie inne czesci metalowe nalezy
potaczy¢ bezposrednio z siatkg dachowa.

Przejscia przez dach muszg by¢ wodoszczelne.

5.14. Préby monta zowe

1. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych )
i prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegélnych przewoddw, instalacji, urzadzen,
maszyn itp. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t ( budowy ), stanowig one m.in. podstawe odbioru robot
oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji
mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od :

- 0,25 MQ dla instalacji 220 V,

- 0,50 MQ dla instalacji 380 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikdw itp. mierzona
induktorem 500 V nie moze byé mniejsza od 1 MQ

c) sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych

d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania

e) sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowo-pradowych

f) badanie urzgdzenia piorunochronnego

g) pomiar natezenia oswietlenia

4, Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy

zalgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy :

- punkty $wietlne sg zataczane zgodnie z zatlozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskéw,

- silniki obracajg sie we witasciwym kierunku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatdbw przeznaczonych dla urzadzen
dostarczonych na plac budowy wraz z Inzynierem.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonywanie kontroli materiatéw po
dostawie na plac budowy i w czasie konstrukcji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowaé wykonanie lub spowodowanie
wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapiséw dla ustalenia odpowiedniosci i przydatnosci
materiatow, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami
odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie wszystkich dokumentow dotyczacych materiatdbw poddanych
przez Wykonawce kontroli, Swiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inzyniera po wykonaniu kontroli przez Wykonawce.
Wykonawca winien przeprowadzi¢ kontrole, pomiary i rozruch zgodnie z niniejszym rozdzialem
Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie materialy eksploatacyjne oraz sprzet wymagany do budowy,
pomiaréw i rozruchu instalacji elektrycznych i automatyki.
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Wyniki pomiarow winny byé zapisane na specjalnie do tego celu przygotowanych formularzach
i podpisane przez Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Wykonawca winien dokona¢ rozruchu i uruchomié rézne systemy elektryczne i automatyki.

Wykonawca winien dokumentowac rozruch kazdego systemu.

Te dokumenty winny by¢ podpisane przez Inspektora nadzoru i Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary

Instalacje i systemy elektryczne

Inzynier winien byé¢ swiadkiem wszystkich pomiaréw, w tym celu winien by¢ zawiadomiony o terminie
pomiaréw z tygodniowym wyprzedzeniem. Wykonawca winien opracowaé i przekazaé Inzynierowi
harmonogram pomiaréw i rozruchu.

Sprawozdanie z pomiaréw winno byé zgodne z ponizszym:

* Przed uruchomieniem urzadzenia elektrycznego, Wykonawca winien wykona¢ odpowiednie
pomiary by ustali¢, ze caly sprzet, urzadzenia i oprzewodowanie zostat wtasciwie zamontowany,
jest w odpowiednim stanie i bedzie pracowaé zgodnie z zatozeniami.

* W trakcie instalacji uktadanie kabli bedzie nadzorowane przez Inspektora Nadzoru.
e Pomiary kabli bedg wykonane zgodnie z procedurg wymieniong ponizej.

Pomierzone wartosci wszystkich pomiaréw opisanych w tej specyfikacji inny by¢ zarejestrowane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Wyniki pomiaréw, ktérych wartosé odbiega od $rednich pomiaréw takich samych urzadzeh o wiecej niz
25% powinny by¢ przedstawione Inzynierowi do specjalnego zatwierdzenia nawet, jesli osiggajg one
warto$¢ akceptowalnego minimum.

Wykonawca dostarcza caly sprzet pomiarowy.

Wszelkie potaczenia i ostony zdjete w trakcie pomiaréw winny by¢ przywrécone a sprzet pozostawiony
gotowy do pracy.

6.3. ROZDZIELNICE

Uwagi ogolne

Kompletny zesp6t ma by¢ poddany szczegétowemu przegladowi w celu sprawdzenia zgodnosci
z zamoéwieniem i przeprowadzenia prob zdawczych przed opuszczeniem zaktaddéw wytwérczych. Przy
tych ogledzinach i prébach ma by¢ obecny zleceniodawca lub osoba przezen wyznaczona. Producent ma
zapewnic¢ rozwigzania, wyposazenie i personel do przeprowadzenia ogledzin i préb.

Proby

Rozdzielnice majg by¢ poddawane prébom przez producenta zgodnie z wymaganiami podanych norm.
Niektore lub wszystkie proby mogg byé prowadzone w obecnosci inspektora reprezentujacego
Zleceniodawce.

Proby prowadzone w takiej obecnosci muszg by¢ podane w arkuszach danych technicznych lub
w dokumentach towarzyszacych a producent musi z wyprzedzeniem poinformowa¢ zleceniodawce lub
inzyniera reprezentujgcego zleceniodawce o planowanych terminach préb.

Proby rutynowe
Wszystkie rozdzielnice muszg by¢ poddane nastepujgcym prébom rutynowym:

e Proby wytrzymatosci dielektrycznej wszystkich elementéw elektrycznych rozdzielnicy. Majg one
polega¢ na przytozeniu probierczego napiecia przemiennego miedzy torem pradowym
(biegunem) a torami pradowymi (biegunami) zwartymi do korpusu przez jedng minute zgodnie
z IEC 60439.

e Pomiar rezystancji izolacji wszystkich elementéw elektrycznych za pomocg megaomomierza
pr.st. Rezystancja izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 1000 Q na jeden wolt napiecia
Znamionowego.
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« Proby eksploatacyjne catego wyposazenia mechanicznego i elektrycznego oraz elementow
rozdzielnicy, a w tym dzialania obwoddéw sterowniczych i zabezpieczajacych, urzadzen
pomiarowych, przektadnikéw pradowych itp.

e Proby zamiennosci; nalezy przeprowadzi¢ proby punktowe, aby upewnié¢ sie o zamiennosci
elementow identycznych.

Wymagania stawiane miejscu pracy

Montaz

Producent jest odpowiedzialny =za transport, pelne zainstalowanie, przygotowawczy rozruch
technologiczny i rozruch technologiczny przy oddawaniu rozdzielnicy do eksploatacji.

Prace w tym zakresie muszg obejmowaé co najmniej nastepujace pozycije:

1. Zadbac¢ o odkurzenie i usuniecie brudu z podstacji i zespotu rozdzielnicy.

2. Sprawdzi¢ tabliczki znamionowe i firmowe oraz rozplanowanie.

3. Przeprowadzi¢ ogledziny zespotu rozdzielnicy w celu sprawdzenia osiowania, wypoziomowania,
dociagniecia srub fundamentowych i ogélnie dokrecenia srub.

4, Przeprowadzi¢ ogledziny uktadéw ochrony, takich jak ptyty separujgce poziome i pionowe, ostony
szyn, zestyk blokady drzwiowej, blokady wzajemne rekojesci, zdalne blokady wzajemne itp.

5. Usuna¢ blokade i/lub materialy ustalajgce z aparatury rozdzielczej, stycznikdw i przekaznikow.

6. Sprawdzi¢ moc wytaczalng i parametry znamionowe stosowanych bezpiecznikow.

7. Po zainstalowaniu zrobi¢ przeglad zgrania stykow w przypadku wysuwanej aparatury rozdzielczej i
uktadow blokady wzajemnej oraz zestykéw pomocniczych w jednostkach wysuwanych.

8. Przetestowac¢ obwdd gléwny miedzy kazda z faz a ziemig w probie jednominutowe;.

9. Przetestowa¢ cigglos¢ obwodu w kazdej z faz, w przewodzie zerowym i w przewodzie

uziemiajagcym do kazdej z celek odptywéw w celu wykrycia wszelkich poluzowanych potaczen,
mierzac miliwoltowe spadki napiecia przy pradzie nominalnym (doprowadzanym).

10. Pomierzy¢ rezystancje izolacji kazdej z szyn miedzy fazami i do ziemi bez wsunietego wytacznika i
Z ,wsunietym”, ale otwartym wytgcznikiem, stosujgc napiecie 1000 V.

11. Przetestowa¢ doziemienie obwoddéw pomocniczych przyktadajac przez jedng sekunde napiecie
przemienne 2 kV, (wtérne uzwojenia przektadnikow pradowych majg by¢ zwarte i odtaczone od
ziemi).

12.  Przetestowaé wskazniki i lampki sygnalizacyjne.

Kable nalezy bada¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

6.4. Instalacja odgromowa i uziemiaj aca

Wykonawca musi wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ dla:

« elektrod uziemiajgcych
e kilku punktéw siatki dachowej
« zamknietych petli uziemiajacych (przed zalaniem betonem)

Sprawozdanie z pomiaréw uziemien nalezy przediozy¢ kierownikowi projektu.
Rezystancja instalacji uziemiajacej nie moze przekraczac¢ 1 Q.

Na przynajmniej 2 dni przed zalaniem betonem nalezy zawiadomi¢ inspektora robot elektrycznych.
Umozliwi mu to sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

. Rysunki rozmieszczenia instalacji uziemiajgcej fundamenty, pokazujgce sie¢ uziemien, liczbe
pretéw uziemiajgcych, ich potaczenia z konstrukcjg budynku itd.
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. Rysunki rozmieszczenia siatki dachowej, pokazujgce liczbe podtaczen schodzacych, potaczenia
Zz metalowymi czesciami dachu itd.

Szczegotowa zawartos¢ sporzgdzonych rysunkéw wyniknie z wymagan podanych w normach.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST pkt 7.
Obmiary wykonywa¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw robét ;

- dla uktadania kabli i przewodéw, listew i koryt instalacyjnych - m

- urzgdzenia wraz z elementami montazowymi i pomocniczymi - szt. (kpl)
- dla wykonania uziemien ( bednarka, prety ) - m

- dla zamontowanych i odebranych rozdzielnic — szt.

- dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda ) — szt.

- dla montazu opraw — szt.

- oznakowanie instalacji - kpl.

- rozruch i testowanie instalacji — kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory mi edzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;:

przebieg tras kabli i przewoddw w zakresie zgodnosci z projektem oraz PN-76/E-05125, jakos¢ potaczen
elektrycznych, typ zastosowanych przewodéw i kabli, spos6b ich prowadzenia i mocowania, stan izolacji,
oznaczenia, lokalizacja osprzetu i urzadzen, zgodnos¢ typow z dokumentacjg projektowsa i prawidiowos¢
oznaczen, sprawdzenie tabliczek znamionowych, opiséw kabli i przewodow, listew zaciskowych,
oznacznikéw itd.

8.2. Odbidr cz esciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ elementy urzadzen instalacji, ktérych w wyniku postepu robot,
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

W szczegodlnosci dotyczy to odbiorow tak zwanych rob6t zanikajgcych (przewodéw, rur, kabli i osprzetu
przed tynkowaniem, zasypaniem, zakryciem).

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzadzony protokét i dokonany
zapis w dzienniku budowy.

8.3. Odbidr ko Acowy

Przy odbiorze linii kablowych nalezy przedtozy¢ protokét odbioréw czesciowych przed zasypaniem,

przy odbiorze instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych nalezy przediozy¢ protokét
odbioréw czesciowych przewodow przed tynkowaniem,

w szczegOlnosci nalezy skontrolowac:

* uzycie wtasciwych materiatéw, elementéw i urzadzen,

- prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia potaczen,

« jakos¢ zastosowanych materiatow,

« odlegtosci przewodow wzgledem siebie, wzgledem przegréd budowlanych i innych instalacji zgodnie
z PN-76/E-05125 i innymi przepisami technicznymi,

« prawidtowos¢ dziatania zabezpieczen,

e skutecznos¢ ochrony od porazen,

e  stan izolacji,

* wartosci rezystancji uziemien ,

e prawidtowos¢ realizacji funkcji sterowniczych, sygnalizacyjnych, alarmowych i programoéw
uzytkowych,

+ prawidtowos¢ wykonania mocowan oraz konstrukgji i korytek tras kabli i przewodow,

« prawidtowos¢ zainstalowania aparatow i urzadzen,
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+ jakos¢ wykonania przejsé przez przegrody budowlane a w szczegdlnosci zastosowania odpowiednich
uszczelnieh w przypadku przejsé przez przegrody i strefy pozarowe,
e zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena skalkulowana z Wykonawca bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na ich wykonanie, okreslone w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

10. OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

10.1. NORMY:
PN—-84/E-02033
PN—-86/E-05003/01
PN-IEC 60364 -4-41
PN-IEC 60364 -4-43

PN-IEC 60364 -4-46

PN—IEC 60364 -4-443
PN—-IEC 60364 -5-51

PN- IEC 60364 -5-53

PN-IEC 60364 -5-537

PN-IEC 60364 -5-54

PN-IEC 60364 -6-61
IEC 60038
IEC 60051

IEC 60059
IEC 60044
IEC 60269

IEC 60446
IEC 60521

IEC 60529
IEC 60617
IEC 60947
IEC 60439
IEC 60445

IEC 600947
IEC 60158
IEC 60331
IEC 60332
IEC 60228

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtgczanie i faczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze
Napiecia znormalizowane

Elektryczne wskazujace przyrzady pomiarowe analogowe bezposredniego
dziatania oraz ich wyposazenie

Typowe prady znamionowe
Przekfadnik pradowy
Bezpieczniki niskiego napiecia o duzej mocy wytgczalnej

Identyfikacja barwami przewodow w izolacji i przewodéw gotych
Liczniki energii elektrycznej pradu przemiennego klasy 0,5, 1i 2

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe

Symbole graficzne na schematach

Aparatura rozdzielcza i sterownicza na niskie napiecie

Fabryczne zespoty aparatury rozdzielczej i sterowniczej na niskie napiecie

Identyfikacja zaciskéw i koncéwek wyposazenia pewnych oznaczonych
przewodow, z ogélnymi regutami w systemie alfanumerycznym

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia
Aparatura sterownicza niskiego napiecia
Charakterystyki ognioodpornosci kabli elektrycznych
Badanie kabli elektrycznych w warunkach pozarowych

Przewody w kablach izolowanych
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IEC 60885
IEC 60811

IEC 60502

IEC 60724

IEC 60754
IEC 60304
IEC 60051
IEC 60085
IEC — 60341
IEC — 60439

IEC — 60521
IEC - 60555-2
IEC 60051
IEC 60341
IEC 60947
IEC 60085
IEC 60156
IEC 60296

PN-93/E-90400
PN-93/E-90401
PN-76/E-90301
PN-67/E9-05125
PN-90/E-06150/10
PN-90/E-06150/20
PN-91/E-06160/10
PN-77/E-06305/13
PN-87/E-90050
PN-90/E-93003
PN-8S/E-93250
PN-86/E-05003/01
PN-86/E-05003/02
PN-89/E-05003/03
PN-92/E-05003/04
PN-93/E-90400
PN-93/E-90401
PN-76/E-90301

Elektryczne metody badan kabli elektrycznych

Ogélne metody badan materiatdw izolacyjnych | powlokowych dla kabli
elektrycznych

Kable energetyczne w wyciskanej izolacji stalej na napiecia znamionowe od 1 kV
do 30 kV

Przewodnik po granicznych wartosciach temperatury w warunkach zwarcia dla
kabli elektrycznych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 0,6/1,0 kV

Badania gazéw wydzielonych podczas palenia sie kabli elektrycznych
Standardowe kolory izolacji kabli i przewodéw m.cz

Analogowe mierniki elektryczne ze wskazaniem bezposrednim i ich wyposazenie
Ocena termiczna i klasyfikacja izolacji elektrycznej

Przetaczniki przyciskowe

Produkowane rozdzielnic tablic

sterowniczych

fabrycznie zespoty niskonapieciowych

Mierniki energii elektrycznej pradu przemiennego klasy 0,5, 1i 2
Ograniczanie zaktocen w elektrycznych sieciach zasilajgcych
Elektryczne przyrzady pomiarowe i akcesoria

Przyciski

Rozdzielnice niskiego napiecia i szafy sterownicze

Klasyfikacja i ocena wtasnosci termicznych izolacji elektrycznej

Metody ustalenia wytrzymatosci dielektrycznej oleju transformatorowego

Specyfikacja nieuzywanych olejéw izolujgcych dla transformatorow i aparatury
laczeniowej

Kable elektryczne

Kable elektryczne

Instalowanie kabli elektrycznych w kanatach i wykopach
Wymagania ogdlne dla kabli elektrycznych

Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne

Oprawy oswietleniowe

Montaz i okablowanie elektryczne

Elektryczne przelaczniki, elementy zabezpieczajace i bezpieczniki
Gniazda elektryczne

Wymagania ogoélne dla instalacji odgromowych
Podstawowe wymagania dla instalacji odgromowych
Wymagania dodatkowe dla instalacji odgromowych
Wymagania szczego6lne dla instalacji odgromowych
Kable elektryczne

Kable elektryczne

Instalowanie kabli elektrycznych w kanatach i wykopach
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10.2. Inne dokumenty

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych, Instalacje Elektryczne
wydanie aktualne.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami (Du z 2004 poz 1138)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 25.09.2000 r.w sprawie szczegétowych warunkow
przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczng, swiadczenia ustug
przesytlowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow.
(Dz. U. Nr 85, poz. 957)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z 16 07.1999 w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych ( Dz.U. z 1999r nr 74 poz.836),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 10 lutego 2004r. w sprawie
wymagan metrologicznych, ktérym powinny odpowiadaé liczniki energii elektrycznej czynnej pradu
przemiennego, klasy doktadnosci 0,2; 0,5; 1i 2

e Poradniki techniczne, DTR producentéw aparatéw, osprzetu i urzadzen.



