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CZESC 2. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem demontowalnego
piyty lodowiska rekreacyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania i odbioru Robot, ktére zostang,
zrealizowane w ramach zadania " BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO O NAWIERZCHNI POLIURETANOWEJ Z
OGRODZENIEM | WYPOSAZENIEM, MOBILNEGO LODOWISKA Z PELNYM WYPOSAZENIEM” w zakresie wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem dostawy i montazu technologii lodowiska demontowalnego, rekreacyjnego.
Zakres robot obejmuje:
Technologie lodowiska demontowanego, rekreacyjnego.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi normami i wytycznymi oraz z podanymi w ST 00.01
~Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” Wykonawca robédt jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne”
Lodowisko demontowalne 20x40m

- Wymiary lodowiska (dtugos¢ x szeroko$¢) - 20,0x40,0m

- Czynna powierzchnia lodowiska - 800m2

- Charakter lodowiska - rekreacyjne

- Uzytkowanie lodowiska — sezonowe (od 15.11 do 15.03)

- Typ lodowiska — niezadaszone, otwarte

- Maksymalna temperatura powietrza zewnetrznego - +12 °C

- Maksymalna temperatura powietrza nad plyta lodowiska - +10 °C

- Ruch powietrza nad ptytg lodowiska - < 2,0 m/s

- Promieniowanie stoneczne na ptyte lodowiska — rozproszone lub nie wystepuje

- Zasilanie orurowania ptyty lodowiska z kolektoréw pracujacych w uktadzie Tichelmana.

- Orurowanie chtodnicze z paneli Al

- llos¢ godzin pracy lodowiska: 10 godzin na dobe ( w tym przerwa technologiczna na regeneracje lodu).
- Agregat chtodniczy glikolu na czynniku roboczym - freon

- Plyn roboczy w instalacji lodowiska ( orurowaniu ) — roztwér glikolu etylenowego 35%

Opis techniczny instalaciji chfodniczej lodowiska
Instalacja chtodnicza lodowiska jest posrednim systemem zigbienia, z kompaktowym agregatem zigbniczym i czynnikiem
posredniczacym (chtodziwem), krazacym pomigdzy agregatem i orurowaniem plyty lodowiska.
W skfad instalacji chtodniczej lodowiska wchodzg nastepujace podstawowe zespoty:
e agregat zigbniczy do chiodzenia chtodziwa zasilajgcego orurowanie ptyty lodowiska, wyposazony w modut
hydrauliczny z pompg chtodziwa
*  rurociggéw zasilajaco - powrotnych od agregatu do ptyty lodowiska,
*  modutowe orurownie chtodnicze ptyty lodowiska z kolektorami
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2.1. Orurowanie chtodnicze plyty lodowiska

Zaprojektowano modutowy system ziebniczy tafli lodowiska, sktadajacy sie z dokladanych do siebie kompozytowych
modutdw z orurowaniem aluminiowym o szeroko$ci 1,0m i dtugosci 5,0m. Kompozytowy modut wykonany w sposéb
monolityczny (poszczegoine elementy sg trwale zespolone z soba) i sktadajacy sie z warstwy zimnochronnej, np. styroduru XPS
0 grubo$ci min. 3 cm, z trwale naniesiong na catej powierzchni warstwg stopu aluminium o grubo$ci min. 0,8 mm stanowigca,
deflektor (ekran) dla zapewnienia uzyskania rGwnomiernego rozktadu temperatury na catej powierzchni lodowiska, Potaczenie
warstwy izolacji zimnochronnej oraz deflektora aluminiowego wykonane na catej powierzchni styku obu elementéw, w celu
zapewnienia wysokiej wytrzymato$ci mechanicznej i trwatosci catego modutu (przy wielokrotnym montazu i demontazu). Nie
dopuszcza si¢ punktowego potaczenie obu elementdéw. Na kazdym module zamontowane sg prostopadle do dtuzszego boku i
nieroztacznie minimum trzy aluminiowe listwy dystansowe (grzebienie) utrzymujace rury ziebnicze w statej podziatce osiowej co
max. 65 mm. Rury zigbnicze musza by¢ wykonane z aluminium, a ich $rednica wewnetrzna powinna wynosi¢ min. 17 mm
natomiast grubo$¢ Scianki 1,5mm. Otwory w listwach dystansowych muszg by¢ zamknigte aby unikna¢ wypadania rur
zZiebniczych podczas montazu, demontazu, transportu i eksploatacji. Wzajemne taczenie aluminiowych rur ziebniczych w
kolejnych modutach musi by¢ zrealizowane za pomocg szybkoztaczy zapewniajacych szczelno$¢ uktadu podczas pracy.
Szybkoztacza musza by¢ wykonane z aluminium.

W sktad kazdego modutu wchodzag trzy rury aluminiowe kolektoréw, pracujace w uktadzie Tiechelmana. Rury poszczegélnych
kolektorow taczone sg ze sobg szczelnie za pomocy szybkozitgczy. Skrajne kolektory wyposazone w armature umozliwiajaca
napetnianie i opréznianie ukfadu, odpowietrzanie i kontrole ci$nienia. Orurowanie pierwszego modutu od strony kolektoréw jest
potgczone z kolektorami za pomoca przewoddw elastycznych. Cata powierzchnia lodowiska w obrebie band lodowiska musi by¢
wykonana z elementéw aluminiowych.

Moduty po sezonie demontowane i magazynowane w szpaltach po max 25 sztuk.

2.2. Agregat zigbniczy.

Agregat ziebniczy przeznaczony do ozigbiana chtodziwa, przeptywajacego przez orurowanie ptyty lodowiska, a tym samym do
wytwarzania i utrzymywania lodu na ptycie lodowiska. Moc ziebnicza agregatu nie moze by¢ mniejsza, niz catkowita ilos¢ ciepta
doptywajacego do ptyty lodowiska, z uwzglednieniem wszystkich dodatkowych - przewidzianych i nieprzewidzianych - zyskéw
ciepta.

Dla potrzeb projektowanego lodowiska zostat zastosowany kompaktowy agregat zigbniczy ze skraplaczem chtodzonym

powietrzem, o nominalnej mocy chfodniczej min. 175,0 kW.
Moc chtodnicza, potrzebna do utrzymywania lodu na ptycie lodowiska jest zalezna m.in. od temperatury otoczenia (temperatury
powietrza na doptywie do skraplacza agregatu), sity wiatru, od promieniowania stonecznego padajacego na piyte lodowiska, i w
miare zmniejszania promieniowania stonecznego i obnizania temperatury otoczenia, maleje moc chtodnicza niezbedna dla
utrzymania lodu na ptycie. Réwniez pobierana przez agregat moc elektryczna, zmienia sie wraz ze zmiang mocy chtodniczej
agregatu.

Zastosowany agregat zigbniczy napetniony jest ekologicznym czynnikiem ziebniczym wyprodukowanego na bazie zwigzkow
chlorowcoweglowych (HFC) lub ich mieszanin.

Agregat ziebniczy powinien posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z obowigzujacymi przepisami i powinien spetnia¢ wymogi
obowigzujgcych przepisdw prawnych, w tym norm i przepiséw w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania i ochrony Srodowiska.

Agregat ziebniczy wyposazony jest w modut hydrauliczny dla obiegu chtodziwa, ktérego zasadniczym zespotem jest pompa
chfodziwa oraz armatura zamontowana na instalacji rurociggowej.

Zadaniem pompy chiodziwa jest zapewnienie cyrkulacji chtodziwa pomiedzy agregatem zigbniczym i orurowaniem piyty
lodowiska. Pompa zasysa chtodziwo powracajgce z ptyty lodowiska i przettacza go przez parownik agregatu zigbniczego. W
parowniku agregatu chtodziwo zostaje ozigbione i przeptywa rurociggiem do kolektora zasilajgcego, a nastepnie przeptywa przez
orurowanie ptyty.
Szczegbtowe wymagania techniczne agregatu ziebniczego.
a. Podstawowe dane techniczne kompaktowego agregatu zigbniczego:

»  Wymagana moc ziebnicza agregatu — min175,0 kW

*  Plyn ochtadzany w parowniku (chtodziwo) — 35 — 36 roztwdr% glikol etylenowy

e Temperatura chtodziwa na wlocie do agregatu - -9,0 °C

»  Temperatura chtodziwa na wylocie z agregatu - -12,0 °C

»  Temperatura obliczeniowa powietrza chtodzacego skraplacz - +15,0 °C

»  Typ skraplacza - chtodzony powietrzem
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e Minimalna temperatura otoczenia w warunkach pracy - -18,0 °C

e Maksymalna temperatura otoczenia w warunkach pracy - +12,0 °C
»  Warunki zasilania - 3 x 400 V, 50 Hz

»  Budowa agregatu - kompaktowa

»  Warunki instalacji agregatu - poza pomieszczeniem bez zadaszenia
o lloS¢ sprezarek w obiegach - 2 + 2 szt.

e Typ sprezarek - scroll

»  Masa transportowa agregatu — 3 029 kg

»  Masa agregatu w eksploatacji - 3 223 kg

»  Dlugos¢ agregatu - 4230 mm

»  Szeroko$¢ agregatu - 2273 mm

*  Wysoko$¢ agregatu - 2344 mm

e Poziom mocy akustycznej - 92dB(A)

e Poziom gtosnosci (w odlegtosci 10 m) - 60 dB(A)

»  Typ parownika - ptaszczowo - rurowy

»  Przeptyw chiodziwa przez parownik — 15,84 L/s

»  Spadek ci$nienia chtodziwa w parowniku — 57,3 kPa

e Typ skraplacza - lamelowany Cu/Al

*  Naczynie wzbiorcze — 25,0 L

e Zbiornik buforowy - brak

b. Agregat powinien by¢ przystosowany do pracy przy temperaturze otoczenia w zakresie od -18 °C do +12 °C (instalacja
agregatu poza pomieszczeniem, bez zadaszenia).
c. Wspdtczynnik wydajnosci w trybie chtodzenia agregatu nie moze by¢ nizszy niz EER = 3, a ESEER = 4,1.
d. Agregat powinien posiada¢ minimum dwa obiegi chtodnicze.
e. Agregat ziebniczy powinien posiadac regulacje wydajno$ci mocy chtodniczej w zakresie co najmniej od 25% do 100%.
f. W kazdym obiegu chtodniczym powinien by¢ zamontowany:

»  zawor elektromagnetyczny do odcinania doptywu czynnika ziebniczego do parownika,

»  termostatyczny lub elektroniczny zawér rozprezny,

»  presostat lub przetwornik zabezpieczajacy podwdjny wysokiego i niskiego ciSnienia,

»  presostat lub przetwornik wysokiego cisnienia do regulacji cisnienia skraplania,

e czujnik temperatury do pomiaru temperatury chtodziwa na wlocie do parownika,

»  czujnik temperatury do pomiaru temperatury chtodziwa na wylocie z parownika,

*  czujnik przeptywu chfodziwa zamontowany w agregacie lub dostarczany luzem,

*  zawdr serwisowy do napetniania czynnikiem zigbniczym,

e armatura odcinajaca.
Ponadto kazdy obieg chiodniczy powinien by¢ napetniony roboczym wsadem ekologicznego czynnika ziebniczego,
wyprodukowanego na bazie zwigzkéw chlorowcoweglowych (HFC) lub ich mieszanin, np. R410A lub R404A, a wszystkie
sprezarki zamontowane w agregacie powinny by¢ napetnione roboczg iloscig oleju, odpowiedniego do zastosowanego czynnika
Ziebniczego.
g. W agregacie powinien by¢ zamontowany jeden parownik ptaszczowo - rurowy (wspolny dla wszystkich obiegéw), catkowicie
zaizolowany, z jednym wlotem i jednym wylotem chtodziwa (glikolu).
h. Skraplacz agregatu powinien by¢ chtodzony powietrzem.
i. Agregat powinien by¢ posiada¢ modut hydrauliczny po stronie parownika, wyposazony w pompe chtodziwa wraz z przynalezng
armaturg, zasilajacg orurowanie ptyty lodowiska.
j- Agregat powinien by¢ wyposazony w uktad sterowania, bezobstugowy, dostarczajacy danych o temperaturze chtodziwa oraz
danych diagnostycznych. Nastawa sterownika agregatu okresla temperature chtodziwa na wyjciu z agregatu (zasilanie ptyty
lodowiska). Sterownik agregatu zarzadza pracg obiegowej pompy chiodziwa.
k. Panel elektryczny i sterowniczy agregatu powinien by¢ zmontowany i okablowany fabrycznie przez producenta agregatu i
musi by¢é odporny na warunki atmosferyczne (instalacja agregatu na zewnatrz bez zadaszenia) oraz wyposazony w drzwi,
zapewniajace fatwy dostep rewizyjny. Panel elektryczny powinien by¢ wyposazony w wytacznik reczny, wskazujacy w wyrazny
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sposob status zasilania (wtgczone czy wytaczone). Zasilanie agregatu i obwoddw sterowania powinno byé za pomocg tego
samego kabla elektrycznego (z jednej linii elektrycznej).
. Glosnos¢ pracy agregatu nie moze powodowaé przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku wg zatgcznika
do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku

Dla potwierdzenia spetnienia parametréw technicznych agregatu, w szczegélnosci wspdtczynnika wydajnosci chtodniczej EER,
Wykonawca lodowiska musi dostarczy¢ wraz z ofertg karte techniczng agregatu potwierdzong przez producenta, réwniez wyniki
badan niezaleznej jednostki certyfikujgcej (niezaleznego laboratorium), np. certyfikat EUROVENT.

3.3. Rurociagi zasilajaco - powrotne do plyty lodowiska.

Rurociagi zasilajaco - powrotne od agregatu ziebniczego do kolektoréw zasilajacego

i powrotnego wykonany z wezy ssawno-ttocznych o $rednicy wewnetrznej @ 90 mm. Rurociagi potaczone z agregatem zigczami
kotnierzowymi, a z kolektorami szybkoztaczami typu Victaulic.

3.4. Chtodziwo do chiodzenia ptyty lodowiska.
Jako czynnik posredniczacy (chtodziwo) do mrozenia plyty lodowiska, zastosowany zostat wodny roztwér glikolu etylenowego o
stezeniu ok. 35 + 36%, zawierajacy pewne dodatki antykorozyjne i uszlachetniajace wg receptury producenta.
Temperatura zamarzania chtodziwa wynosi tz = -20,0°C, gesto$¢ w temperaturze +20°C wynosi ok. 1,052 kg/L, gesto$¢ w
temperaturze roboczej -9,0 + -12,0°C wynosi ok. 1,063 kg/L.
Uwaga: Zastosowane chtodziwo (wodny roztwér glikolu) nie powinno by¢ agresywne w stosunku do stali, miedzi i stopdw miedzi.
Napetnienie chtodziwem instalacji chtodzacej ptyte lodowiska wynosi: ok. 4200 kg.
3.5. Bandy

Dla zapewnienia braku odksztatcen na skutek zmian temperatury oraz zapewnienia niskiej wagi i fatwosci montazu
zaprojektowano bandy lodowiska wykonane z kompozytu polimerowego opartego na zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem
szklanym. Wewnetrzna strona bandy ( od strony lodowiska) pokryta Zelkotem, tworzacym gtadka estetyczng powtoke o duzej
odporno$ci na uszkodzenia mechaniczne oraz warunki atmosferyczne. Dodatkowo w celu wzmocnienia wytrzymatoSci
mechanicznej kazdego segmentu bandy, pomiedzy zewnetrzng i wewnetrzng warstwg kompozytu musi by¢ wklejone
wzmocnienie, tworzace monolityczna konstrukcje. Banda ma by¢ wsparta na metalowych podporach przemrazanych do lodu. W
kazdym boku panelu bandy, w miejscach skrecania ich $rubami, majg by¢ zabudowane metalowe wkiadki. W miejscu
narazonym na uszkodzenia mechaniczne za pomoca tyzew ma sie znajdowacé listwa okopowa z polietylenu w kolorze zottym o
wysokosci ok.20cm i grubodci 10mm. W gdrnej czesci bandy lodowiska ma sie znajdowaé zintegrowany pochwyt w kolorze
niebieskim lub czerwonym . Komplet band musi zawiera¢c brame wjazdowa dla rolby o wymiarach min. 3,2mb oraz 2 szt.
bramek wejsciowych o wymiarach 0,9 m. Promieft w naroznikach bandy - 4,50m. Wysoko$¢ band 1,1 - 1,2 m.

3.6. Paletopojemniki do magazynowania glikolu po zakoriczeniu sezonu. llo$¢ niezbedna do przechowania chtodziwa.
Pojemniki dostarczone przez dostawce technologii lodowiska.

4.7 Przeno$nej pompy wraz z osprzetem do wpompowania i wypompowania glikolu z instalacji.

4.8 Chodnikéw gumowych ryflowanych grubosci 6 mm o szerokosci 1,2 m i dtugosci 80mb do wytozenia ciggéw
komunikacyjnych dla tyzwiarzy i pomieszczen szatni.

4.9. Maszyna do pielegnac;ji i konserwacji lodu zawieszanej do ciggnika o parametrach:
- wysoko$¢ 1315mm

- szeroko$¢ 1610mm

- dlugos¢ 1055mm

- ciezar (pusta) 405kg

- pojemnos¢ zbiornikéw na wode 165 litrow

- pojemnosc¢ zbiornikdw na $nieg 420 litrow

- n6z skrawajacy min 1500x120x12mm

- ciSnienie oleju max: 165bar

- przeptyw oleju min: 27 litrow/min

- przytacze wezy hydraulicznych 1/2”

- regulacja ustawienia noza , jak i regulacja wyptywu wody podczas jazdy wykonywana z kabiny ciggnika ,
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Maszyna musi zapewnia¢ petne bezpieczenstwo uzytkowania i nalezyte utrzymanie lodowiska.
Ciagnik nie objety technologia lodowiska. Ciggnik zapewnia Inwestor.

4.10. Spalinowa frezarka do lodu o mocy silnika ok. 5 KM, maksymalnej glebokosci frezowania 2 mm, szeroko$ci frezowania
min. 320 mm i 5-stopniowg regulacjg gtebokosci frezowania 5-cio STOPNIOWA
4.11. Manualna ostrzatka do ostrzenia tyzew wyposazona w tarcze $cierng specjalnie wyprofilowana, umozliwiajacg ostrzenie
lyzew z jednoczesnym profilowaniem rowka i diament do profilowania tarczy Scierne;j.
4.12. Suszarka do butéw na ciepte powietrze z dezynfekcjg (lampa ozonowa) na min 30 par. Wieszaki i panel wykonany ze stali
nierdzewnej.
4.13 Ltyzwy 50 par. 25 par damskich oraz 25 par meskich. Rozmiary w petnym zakresie wymiarow.
4.14 Regat na tyzwy z ptyty meblowej z przegrédkami na jedng pare tyzew. Regat miesci tacznie 25 par tyzew.

Przewiduje sie 2 regaly.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”.
Sprzet i narzedzia wg dostawcy technologii

4. TRANSPORT
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé wymagania przepisow BHP.
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano ST 00.01 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”.
Roboty technologii instalacji chtodzenia wg. wykonawcy zgodnie z Planem BIOZ..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST B.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania robot zbrojarskich, betoniarskich, izolacyjnych i wykonania podbudowy w trakcie
odbioréw czesciowych przed zakryciem. Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakosci materiatéw i elementéw, zachowanie zalecen
technologicznych i zgodnosci z projektem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST B.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST B.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Odbiér koncowy, po odbiorach czesciowych
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST B.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy

PN- 84/B- 03264 - Konstrukcje betonowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowe
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
BN-73/6736-01- Beton zwykly. Metody badan.
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