tawa

Geometria
Szeroko$é tawy B [m] 0.80
Diugos$¢ tawy L [m] 1.00
Wysokos$é tawy Hg [m] 0.40
Grubos$¢ $Sciany b [m] 0.30
Mimosrdd e [m] -0.00
T
[Fy]
™
=
=
~
! .00 1 . T.20
Materiaty
Klasa betonu C30/37
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretdéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
—\‘\—
1.20m
A'T
2.70m
$T
Warstwa Nazwa Migzszosé p™ c o, M M,
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Gliny 2.70 2.05 39.33 21.53 50809.35 45732.99




piaszczyste
zwiezzte

Metoda okres$lenia parametrdédw geotechnicznych B
Gteboko$¢ posadowienia [m] 1.20
Ciezar zasypki [kN/m’] 20.00
Obciazenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [KkN] M, [kNm] T, [kN]

1 110.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=128.40 kN < m*Qp=0.81 * 742.12 = 601.12 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
q;=160.50 kN/m?
q,=160.50 kN/m?
g;=160.50 kN/m?
9s=160.50 kN/m?



160,50 kMN/m2

160,50 kN/m2

160,50 kMN/m2

Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.33 cm’/mb

160,50 kN/m2

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A,=8.29 cm?/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s;=13.4 cm Ay=9.04 cm’/mb




@ =12mm L=%94cm

10,00 cm

B# 12 mm L= 74cm

x 30,00 cm

-

®

g
3
=
4,50 cm 713,00 cm
Nr preta Ilos¢ Diugos$é preta [cm] Diugo$é catkowita [m]
1 8 74 5.92
2 3 94 2.82
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali RB 500 W
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Diugos$¢ ogdiem [m] 7.06
Masa ogditem [kgl 6.3
Wyniki obliczen przebicia
DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wystepuje
Statecznos$é fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
36.7 kNm

Statecznos¢ OK. Muy,p=0.0 kNm < m*Mgirpym =



STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos$¢ OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 37.5 = 27.0 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NRI1

Osiadania pierwotne = 0.157 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.157 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000

Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y 0.00000

Przechytka = 0.00000 rad

Warunek naprezeniowy 0.3*c,, = 0.3*58.32 kN/m’ = 17.50 kN/m’ > 6,4 = 15.88
kN/m?

Giebokos¢, na ktdrej zachodzi warunek wytrzymalosciowy = 2.90 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

24,13 kN/m2 123,75 kN/m2

26,14 kM/mz2 122,61 kN/mZ2

30,17 kN/m2 115,01 kM/m2

34,159 kN/m2 86,66 kN/m2
3821 kN/m2

62,03 kN/m2

42,23 kM/mz2 44,759 kM/mz2
456,25 kMN/m2 32,20 kN/m2
50,28 kN/m2 Z3.3Z kM/mz
54,20 kMN/m2 19,82 kN/m2

58,32 kN/m2 2,90 15.88 kN/m2

Tabela z wartos$ciami:
Nr H [m]

Ozr Ozs Gzp Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Ozs+0zp+OzpsitatOzpsund




0 1.20 24.13 24,13 109.62 133.75
1 1.30 26.14 23.93 108.69 132.61
2 1.50 30.17 20.75 94.26 115.01
3 1.70 34.19 15.64 71.02 86.66
4 1.90 38.21 11.19 50.84 62.03
5 2.10 42 .23 8.08 36.71 44.79
6 2.30 46.25 5.99 27.21 33.20
7 2.50 50.28 4.57 20.75 25.32
8 2.70 54.30 3.58 16.25 19.82
9 2.90 58.32 2.87 13.02 15.88
Legenda:
H [m] - gtebokos¢ liczona od poziomu terenu
osr [kN/m2] - naprezenia pierwotne
Gzs [kN/m2] - naprezenia wtdrne
Oy [KN/m2] - naprezenia dodatkowe
ST1
Geometria
Szerokos¢é stopy B [m] 1.20
Diugos$é¢ stopy L [m] 1.20
Wysokos$é stopy He [m] 0.40
Szeroko$é¢ przekroju situpa b [m] 0.40
Wysokos¢é przekroju situpa h [m] 0.30
Mimosrdod ey [m] 0.00
Mimosréd e, [m] -0.00
0.45 . 0,30 " 0.45
1 1
ki
3
-4 '
F o =
=1 —
——
3
! | ; 040 I
Materiaty
Klasa betonu C30/37
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] 12.00




Warunki gruntowe

-
270m
$'\._
1.00 m
Warstwa Nazwa Migzszosé p™ c™, o™, M M,
gruntu [m] [t/m?] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Gliny 1.00 2.05 39.33 21.53 50809.35 45732.99
piaszczyste
zwiezte
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Gleboko$¢ posadowienia [m] 2.70
Ciezar zasypki [kN/m?] 20.00
Obciazenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 780.00 0.00 .00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=868.70 kN < m*Qep=0.81 * 2029.57 = 1643.95 kN
N=868.70 kN < m*Q=0.81 * 2029.57 = 1643.95 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
91=603.27 kN/m?
9,=603.27 kN/m?
g;=603.27 kN/m?
q,=603.27 kN/m?



603,27 kMN/m2 602,27 kM/m2

603,27 kMN/m2 602,27 kM/m2

Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 2.48 cm?/mb A, = 3.27 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A,=8.29 cm?/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s;=14.3 cm Ay=8.47 cm’/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s,=14.3 cm A =8.47 cm’/mb



@ =12mm L=114cm
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4,00 cm B8 14.00 cm 4,00 cm
Nr preta Ilos¢ Diugos$é preta [cm] Diugos$¢é catkowita [m]
1 9 114 10.26
2 9 114 10.26
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali RB 500 W
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Dtugos$¢ ogdiem [m] 18.24
Masa ogditem [kg] 16.2

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. N,=39.1 kN A,*fctd=0.21 * 1330 = 276.5 kN

<
Przebicie OK. N,=75.3 kN < A,*fctd=0.24 * 1330 = 320.4 kN



Statecznos$é fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno$¢ OK. M,,,=0.0 kNm
Stateczno$¢ OK. M,y,,=0.0 kNm

M*Motrzym = 0.72 * 504.9 = 363.5 kNm
M*Motrzym = 0.72 * 504.9 = 363.5 kNm

IA N

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos$¢ OK. T,,=0.0 kN < m*T,,, = 0.72 * 220.6 = 158.8 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NRI1

Osiadania pierwotne = 0.925 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.925 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = 0.00000
Przechyitka = 0.00000 rad

Warunek naprezeniowy 0.3*c,, = 0.3%116.64 kN/m? = 34.99 kN/m? > 6,4 = 33.97
kN/m?

Giebokos$é¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaltosciowy = 5.80 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:



54,20 kMN/mz2 502,72 kMN/m2

60,33 kN/m2 468,10 kN/m2

68,28 kN/m2 217.82 kM/m2
76,42 kN/m2

152,14 kMN/m2

24,46 kMN/m2 122,47 kM/m2z

32,51 kM/m2 2272 kN/mz2

100,55 kMN/m2 59,02 kM/m2

108.60 kN/m2 44,00 kM/mzZ

116,64 kN/m2 5.80 22.97 kN/m2

I
Tabela z warto$ciami:
Nr H [m] Ozr Ogzs Gzp Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Ozs5+02z0+0zpsizatOzprund
0 2.70 54.30 54.30 448.42 502.72
1 2.80 56.31 54.12 446.98 501.10
2 3.00 60.33 50.56 417.54 468.10
3 3.20 64.35 42 .92 354.46 397.38
4 3.40 68.38 34.33 283.49 317.82
5 3.60 72.40 26.73 220.78 247.51
6 3.80 76.42 20.86 172.28 193.14
7 4.00 80.44 16.48 136.10 152.59
8 4.20 84.46 13.23 109.24 122.47
9 4.40 88.49 10.79 89.10 99.89
10 4.60 92.51 8.93 73.78 82.72
11 4.80 96.53 7.50 61.94 69.44
12 5.00 100.55 6.37 52.64 59.02
13 5.20 104.57 5.48 45.23 50.71
14 5.40 108.60 4.75 39.25 44.00
15 5.60 112.62 4.16 34.35 38.51
16 5.80 116.64 3.67 30.30 33.97
Legenda:
H [m] - gitebokos$¢ liczona od poziomu terenu

Oyr [KN/m2] - naprezenia pierwotne



Oys [kN/m2] - naprezenia wtdrne
Oyp [kN/m2] - naprezenia dodatkowe

Stopnica Situp S4

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

=
bu
h [m] 0.30
b, [m] 0.30
Otulina [ [m] | 0.03

Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgledem osi)

Pole przekroju
A, [m?] 0.09
Promien bezwtadnos$ci
i[x] [m] 0.0866
iflz] [m] 0.0866
Momenty bezwtadnosci
J[x] [m®] 0.0007
Jlz] [m*] 0.0007
Wysokos$¢ stupa
Lcol [m] 3.63
Diugos$¢ wyboczeniowa - dana
1oz [m] 3.6300
lox [m] 3.6300
Zbrojenie
nr wspdirzedna r[cm] wspdtrzedna s[cm] S$rednica [mm]
1 -12.00 12.00 12.00
2 -12.00 -12.00 12.00
3 12.00 12.00 12.00
4 12.00 -12.00 12.00

Roztozenie pretdéw w stupie



30.0C
L J L J
30.00
Obciazenia
nr typ P; [kN] P, [kN] a [m] b [m] grupa ptaszczyzna
1 sita 155.00 0.00 0.00 3.63 1 Yoz
pionowa
[kN]

Sity wewnetrzne bez uwzglednienia wpiywu smuklosci situpa

Ptaszczyzna YoZ

Pret 1
2
1 -0.00 0.00
[k}
1 o.00 -0.00
[k
1 0.00
; , /
1=3.63 m TEsLnn o

% [m] N [kN] T [kN] M [kNm]

0.000 -155.000 0.000 -0.000
1.815 -155.000 0.000 0.000
3.630 0.000 -0.000 0.000

Ptaszczyzna YoX



Pret 1
2
1 -0.00 0.00
[k}
1 0. 00 -0.00
[k
1 -0.00 0.00
1
1=3.63 m I}
Sity wewnetrzne w przekroju z uwzglednieniem wpiywu smukitosci situpa
Przekréj 1. podpora gérna
sita $ciskajaca [kN] 163.17
moment zginajacy M, [ kNm] 2.11
moment zginajacy M, [ kNm] 2.11
Przekréj 2. podpora dolna
sita Sciskajaca [kN] 163.17
moment zginajacy M, [ kNm] 2.11
moment zginajacy My [kNm] 2.11
Przekréj 3. uktad sit, gdzie M, osigga maximum
sita Sciskajaca [kN] 163.17
moment zginajacy M, [ kNm] 2.11
moment zginajacy M [kNm] 2.11
Przekréj 4. uktad sit, gdzie M, osiaga maximum
sita $ciskajaca [kN] 163.17
moment zginajacy M, [ kNm] 2.11
moment zginajacy My [ kNm] 2.11

Wyniki obliczen

Obwiednia N-M,



dwukierunkowym stanie obciazenia

S e e e

2

snosci w

08D
0.40
0.20
4]

lnych przekrojach situpa

2

Obwiednia N-M,
Wykres obwiedni no

2

$nosci w poszczegd

2

Warunki no



Warunek nos$nosci
M Gax Mzax:
+

= 0.10
MFaw MEFa.

Warunek nos$nosci

M B M3
+ = 0.10
MFaw MEFa.

Warunek nos$nosci

MG M3
+

= 0.10
MFaw MEFa.

Warunek nos$nosci
MGz MGax
+

= 0.10
MFaw MEFa.

przekroju

przekroju

przekroju

przekroju

PLYTA STROPOWA gr. 18 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Tt Ky Obc.obl.
1. Deszczuiki podtogowe (przybijane) o grubosci 22 0,21 1,30 -- 0,27
mm [0,210kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 - 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Folia PCV 0,01 1,30 - 0,01
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 -- 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
6. Obcigzenie uzytkowe 1,50 1,30 -- 1,95
7. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
7,48 1,18 8,82

SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 3,51

71

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty I = 3,51 m
18,0 cm

Grubosé¢ ptyty

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 11,60 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msq, = 6,79 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 9,99 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;r = 9,99 KNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=15,49 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu
Wilgotno$c¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia

p = 25 kN/m®
RH = 50%



Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,92

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle bg = 12 mm

Srednica pretéw nad podporg ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-O (St0S-b) — f = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw b =6mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretoéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Crnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm?/mb. Przyjeto $12 co 21,0 cm 0 As = 5,39
cm’/mb  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg =11,60 KNm/mb < Mgq = 32,92 kNm/mb  (35,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 2,74 mm < a;, = 17,55 mm  (15,6%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm o Ag = 3,14
cm?’mb  (p = 0,20%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgp = 6,79 KNm/mb < Mggp = 19,80 KNm/mb  (34,3%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 15,49 KN/mb < Vgg1 = 98,98 KN/mb  (15,6%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Mgy p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.23,0 cm o Ag = 1,23 cm?mb

KONSTRUKCJA DACHU

R2D2-Rama 2D - Wymiarowanie

Typ:

Obwiednia: [ sit wewnetrznych i naprezen




Stan graniczny nosnosci:

Stopien wykorzystania przekroju: | SGN
Dane
Przekroje
Nazwa K8x18
A = 144cm?
J,=2214,61cm*  |J, = 3888cm’ J, = 768cm’
Parametry P _ 4 _ 4
przekroju Oly-yg= 0 Jyg= 3 888cm J,¢= 768cm
W, max= 432cm’ W, min= 432cm°
W, max= 192cm® W, min= 192cm®
Material Drewno Lite C24  E =11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m®
Nazwa KR10x20
A = 200cm’
J, = 4577,5cm* J,=6666,67cm*  |J,=1666,67cm*
Parametry P _ 4 _ 4
orzekroju %O J,,= 6 666,67cm J.= 1 666,67cm
W, max= 666,67cm? W, min= 666,67cm’
W, max= 333,33cm® W, min= 333,33cm®
Material Drewno Lite C24  E =11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m®
Nazwa S15x15
A = 225¢cm?
J,=7121,25cm* J,=4218,75cm" J, = 4218,75cm*
Parametry P _ 4 _ 4
orzekroju i 0 Jyo= 4 218,75cm J,= 4 218,75¢cm
W, max= 562,5cm® W, min= 562,5cm®
W, max= 562,5¢m* W, min= 562,5cm®
Material Drewno Lite C24  E =11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m®




Grupy elementow modelu
Kleszcz (prety: 9)

Naprezenia graniczne
Material Przekroj Modul wym. Def. typu wym.
Omax Omin
Drewno Lite C24 K8x18 InterDrewno Krokiew 7,50 -11,30
Krokiew (prety: 2-4, 6-8, 10-11)
Naprezenia graniczne
Material Przekroj Modul wym. Def. typu wym.
O'max Omin
Drewno Lite C24 KR10x20 InterDrewno Krokiew 7,50 -11,30
Stup (prety: 1, 5)
NaprezZenia graniczne
Material Przekroj Modul wym. Def. typu wym.
O'max Omin
Drewno Lite C24 S15x15 InterDrewno Krokiew 7,50 -11,30
Niepogrupowane (podpory: 1-1, 4-5, 8-8)

Modul wym.

Def. typu wym.




Definicje typow wymiarowania
Krokiew (InterDrewno)

Klasa uzytkowania ‘2
Wspolezynniki dlugosci wyboczeniowej Wspolcezynniki oslabienia przekroju na
w plaszczyznie osi gléwnych XY u,=0,00 zginanie: 1,00 $ciskanie: 1,00
w plaszczyznie osi glownych XZ py=1,00 rozcigganie: 1,00 $cinanie: 1,00
Parametry do liczenia statecznosci i ugiecia
w plaszczyznie osi gtéwnych XZ w plaszczyznie osi gtéwnych XY
typ elementu obustronnie podparty typ elementu obustronnie podparty
przewazajacy typ obcigzen ciagte przewazajacy typ obciazen ciagte
Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny wyliczany automatycznie
Dopuszczalne ugiecie L/250,00




Wyniki

Sprawdzenia nosnosci

Modul wym. InterDrewno
Pret 9 -
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] N My N + My
2,95 11,03 -0,30 0,063 -
2,95 11,03 -0,30 - 0,168
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \
6,20 -0,35
Modul wym. InterDrewno
Pret 10 -
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] N My N + My
0,00 -15,45 3,14 - 0,549
3,77 -7,79 3,45 0,467 -
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \
3,77 -5,78
Modul wym. InterDrewno
Pret 11 .
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [KNm] N My N + My
0,00 -8,04 3,45 0,467 -
0,00 -8,04 3,45 - 0,532
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \
0,00 5,41
Modul wym. InterDrewno
Pret 2 .
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [KNm] N My N + My
2,38 -16,12 2,04 0,276 -
2,38 -16,12 2,04 - 0,365
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \
2,38 -1,28
Modul wym. InterDrewno
Pret 3 .
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] N My N + My
2,80 -0,22 3,15 0,426 -
2,80 -0,22 3,15 - 0,428




Naprezenia styczne

X [m] Tz [kN] \
2,80 -4,29 0,174
Modul wym. InterDrewno
Pret 4 :
Def. typu wym. Krokiew
NaprezZenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] N My N + My
0,00 -11,69 5,19 - 0,703 -
0,00 -11,69 519 - - 0,816
4,26 -19,89 0,00 0,193 - -
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \
0,00 7,12 0,289
Modul wym. InterDrewno
Pret 6 -
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [KNm] N My N + My
2,38 -17,53 2,23 - 0,301 -
2,38 -17,53 2,23 - - 0,398
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \Y/
2,38 -1,39 0,056
Modul wym. InterDrewno
Pret7 -
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [KNm] N My N + My
2,80 -0,38 3,42 - 0,463 -
2,80 -0,38 3,42 - - 0,465
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \Y/
2,80 -4,65 0,189
Modul wym. InterDrewno
Pret 8 -
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [KNm] N My N + My
0,00 -12,84 5,64 - 0,764 -
0,00 -12,84 5,64 - - 0,889
4,26 -21,77 0,00 0,212 - -
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \
0,00 7,75 0,315
Modul wym. InterDrewno
Pret 1 .
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
x [m] N [KN] My [kNm] | N My N + My




2,20 -18,88 -0,96 - 0,154 -
2,20 -18,88 -0,96 - - 0,257
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \
0,00 0,71 0,026
Modul wym. InterDrewno
PretS -
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] N My N + My
2,20 -20,00 1,07 - 0,172 -
2,20 -20,00 1,07 - - 0,282
Naprezenia styczne
X [m] Tz [kN] \
0,00 -0,80 0,029




Sprawdzenia ugie¢¢

Diugodé Maks. Maks. ugiecie Maksétgﬁ}zm W Dopuszczalne
Nazwa & przemieszenie wzgledne ugiecie
[m] zarysowanym
[cm] [em] [cm] [em]

Pret 9 6,20 0,311 0,325 - 2,480
Pret 10 3,77 0,368 0,393 - 1,510
Pret 11 3,77 0,323 0,240 - 1,510
Pret 2 2,38 0,069 0,084 - 0,952
Pret 3 2,80 0,059 0,023 - 1,122
Pret 4 4,26 0,935 0,932 - 1,704
Pret 6 2,38 0,075 0,089 - 0,952
Pret 7 2,80 0,064 0,023 - 1,122
Pret 8 4,26 1,012 1,208 - 1,704
Pret 1 2,20 0,057 0,041 - 0,880
Pret 5 2,20 0,063 0,051 - 0,880

Sprawdzenia osiadania

Dhicodé Maks. Maks. ugiecie Maksé;;ﬁ}gme W Dopuszczalne
Nazwa & przemieszenie wzgledne ugiecie
[m] zarysowanym
[cm] [cm] [cm] [cm]
Geometria
Wezly w globalnym ukladzie wspotlrzednych:
Nr x [m] z[m] Przegub

1 -11,000 -4,000

2 -11,000 -1,800

3 -8,697 -3,400

4 -5,200 -5,830

5 -17,200 -4,000

6 -17,200 -1,800

7 -19,503 -3,400




Nr X [m] z [m] Przegub
8 -23,000 -5,830
9 -14,100 0,354
Prety:
NF Wezly Prety zesztywnione w Przekroj preta Dlugosé
Wy W> Wi W» [m]
1: Stup 1(9) 2 (S) wszystkie wszystkie S15x15 2,200
2: Krokiew 1(9) 3(S) wszystkie wszystkie KR10x20 2,380
3: Krokiew 2 (S) 3(S) wszystkie wszystkie KR10x20 2,804
4: Krokiew 3(S) 4(S) wszystkie wszystkie KR10x20 4,259
5: Stup 5(S) 6 (S) wszystkie wszystkie S15x15 2,200
6: Krokiew 5(S) 7(S) wszystkie wszystkie KR10x20 2,380
7: Krokiew 6 (S) 7(S) wszystkie wszystkie KR10x20 2,804
8: Krokiew 7(S) 8 (S) wszystkie wszystkie KR10x20 4,259
9: Kleszcz 6 (S) 2 (S) wszystkie wszystkie K8x18 6,200
10: Krokiew 6 (S) 9(S) wszystkie wszystkie KR10x20 3,775
11: Krokiew 9(S) 2 (S) wszystkie wszystkie KR10x20 3,775
Podpory i osiadania podpor w globalnym ukladzie wspolrzednych:
. /1 Sprezystosé
NF " , " Sprezystos¢ [kKN/m] [kN/rad]
Ky K, fy
1 + +
4 + +
5 + +
8 + +
Grupy obciazen:
. C . . Grupa
Nazwa grupy Nr Rodzaj obcigzen Charakter min max
aktywna
State 1 State staty 1,00 1,35 +
Ciezar wlasny 2 State staty 1,00 1,35 +
Pokrycie dachu 3 State staly 1,00 1,35 +
Snieg 4 Zmienne krotkotrwaty 1,50 +
Wiatr 5 Zmienne krotkotrwaty 1,00 +
Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa Pret Typ Wartos¢ 1 Wartos¢ 2 | x3 [m] | X2 [m] BI°] Lok.
3 Obcigzenie ciagle 1,50kN/m 1,50kN/m 0,00 2,80 0,0
4 Obcigzenie ciggte 1,50kN/m 1,50kN/m 0,00 4,26 0,0
. 7 Obcigzenie ciagle 1,50kN/m 1,50kN/m 0,00 2,80 0,0
Pokrycie dachu A —
8 Obcigzenie ciggte 1,50kN/m 1,50kN/m 0,00 4,26 0,0
10 Obcigzenie ciagle 1,50kN/m 1,50kN/m 0,00 3,77 0,0
11 Obcigzenie ciagle 1,50kN/m 1,50kN/m 0,00 3,77 0,0




Grupa Pret Typ Wartos$¢ 1 Wartos¢ 2 | x3 [m] | X2 [m] B I°] Lok.
3 Obcigzenie ciagle -0,30kN/m -0,30kN/m 0,00 2,80 0,0
4 Obcigzenie ciagle -0,30kN/m -0,30kN/m 0,00 4,26 0,0
Wiatr 7 Obcigzenie ciagle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 2,80 0,0
8 Obciazenie ciggte 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 4,26 0,0
10 Obcigzenie ciagle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 3,77 0,0
11 Obcigzenie ciagle -0,30kN/m -0,30kN/m 0,00 3,77 0,0
3 Obciazenie ciagte 0,80kN/m 0,80kN/m 0,00 2,80 0,0
4 Obcigzenie ciagle 0,80kN/m 0,80kN/m 0,00 4,26 0,0
. Obciazenie ciagte 0,80kN/m 0,80kN/m 0,00 2,80 0,0
Snieg Obciazenie ciggle |  0,80kN/m 0,80kN/m 000 | 426 0,0
10 Obcigzenie ciagle 0,80kN/m 0,80kN/m 0,00 3,77 0,0
11 Obcigzenie ciagle 0,80kN/m 0,80kN/m 0,00 3,77 0,0




Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa KR10x20
A = 200cm’
J,=4577,5cm* J,=6666,67cm'  |J,=1666,67cm*
Efzr:‘kr?gjzy Oy 0° J,= 6 666,67cm*  |J,;= 1 666,67cm*
W, max= 666,67cm? W, min= 666,67cm®
W, max= 333,33cm® W, min= 333,33cm®
Material Drewno Lite C24  |E = 11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m°
Nazwa S15x15
A = 225¢cm? l
J,=7121,25cm* |3, =4218,75ecm*  |J, =4 218,75cm*
E?ngggjzy Olyoyg= 0° Jy=4218,75cm*  |J4= 4 218,75cm*
W, max= 562,5cm® Wy min= 562,5cm®
W, max= 562,5cm° W, min= 562,5cm®
Material Drewno Lite C24  |E =11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m®
Nazwa K8x18
A = 144cm?
Jy=2214,61cm*  |J, =3888cm’ J, = 768cm*
E?Zr:k”r‘g}lrjy Gy = 0° 3,4= 3 888cm* 3,4= 768cm’ |
W, max= 432cm’ W, min= 432cm°
W, max= 192cm® W, min= 192cm®
Material Drewno Lite C24  |E = 11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m°
Wyniki
Obwiednia sit wewnetrznych:
Grupa pretow: Krokiew
Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [kNm] Numery grup
2,38 -6,31 -0,56 0,81/2,3,5
0,00 -16,21 -0,94 -0,612, 3, 4
0,00 -6,37 -0,31 -0,22(2,3,5
2,38 -16,12 -1,28 2,04[2,3,4
2 2,38 -16,12 -1,28 2,04[2,3,4
0,00 -16,21 -0,94 -0,612, 3, 4
-16,21 -6,31 -0,31 -1.28 -0,61 2,04
Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [KNm] Numery grup
0,00 5,18 3,48 2,02(2,3, 4
2,80 -0,19 -3,58 2,632, 3,4
3 0,00 5,18 3,48 2,022, 3,4
2,80 0,22 -4,29 3,15[2,3, 4
2,80 -0,22 -4,29 3,15[2,3,4
1,26 2,76 0,00 0,172, 3, 4




Nr x[m] | N [kN] | T, [kN] | M, [kNm] |  Numery grup
5,18 -0,19 348 -4.29 -0.17 3,15
o ——E L LN ]
Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [KNm] Numery grup
0,00 -4,47 2,77 2,022, 3,5
4,26 -19,89 -4,68 -0,00(2, 3, 4
0,00 -11,69 7,12 5,19/2, 3, 4
4,26 -19,89 -4,68 -0,00{2, 3, 4
4 0,00 -11,69 7,12 5,19/2, 3, 4
2,57 -16,63 0,00 -3,95/2, 3, 4
—4,1? -19.89 7.1z -4,68 5,19 =395
T—
N |\ Tz % Mygﬁj
Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [KNm] Numery grup
2,38 7,71 -0,67 1,002, 3
0,00 -17,62 -1,05 -0,682,3,4,5
0,00 -7,78 -0,41 -0,2912, 3
2,38 -17,53 -1,39 2,232,3,4,5
6 2,38 -17,53 -1,39 2,23/2,3,4,5
0,00 -17,62 -1,05 -0,68(2,3,4,5
-17,62 -1 -0.41 -1,39 -0,68 2,23
Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [KNm] Numery grup
0,00 5,50 3,81 2,232,3,4,5
2,80 -0,34 -3,95 2,90[2,3,4,5
0,00 5,50 3,81 2,23/2,3,4,5
2,80 -0,38 -4,65 3,42/2,3,4,5
7 2,80 -0,38 -4,65 3,42/2,3,4,5
1,26 2,86 0,00 -0,17/2,3,4,5
5.5 -0,34 3,81 -4,65 -0,17 342
N K_. Tz é‘ﬁ My
Nr X [m] N [kN] T, [KN] M, [KNm] Numery grup
0,00 -5,63 3,40 2,48)2, 3
4,26 21,77 -5,10 -0,00{2, 3,4, 5
0,00 -12,84 7,75 5,64[2,3,4,5
4,26 -21,77 -5,10 -0,00/2, 3,4, 5
8 0,00 -12,84 7,75 5,64(2,3,4,5
2,57 -18,22 -0,00 -4,31/2,3,4,5
-5,i3 -21,77 775 -5,1 5,64 -4.31
)
N L\ Tz % Mygv
L Nr_ | x[m] | NkN] | T,[kN] | My[kNm] | Numerygrup |




Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [KNm] Numery grup
3,77 -3,48 -2,96 1,66[2, 3,5
0,00 -15,44 5,61 3,14/2,3,4,5
0,00 -15,44 5,61 3,14/2,3,4,5
3,77 -7,53 -5,78 3,452,3,4,5
10 3,77 -7,79 -5,41 3,452, 3, 4
1,86 -11,55 0,00 -2,08/2,3,4,5
-15.44 -3,48- 561 -5.78 -2,08 345
1
N / Tz %—% Myggé
Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [KNm] Numery grup
0,00 -3,73 2,59 1,662, 3
3,77 -15,05 -5,05 2,76/2, 3, 4
0,00 -7,79 5,41 3,45(2, 3, 4
3,77 -15,05 -5,05 2,76/2, 3, 4
11 0,00 -7,79 5,41 3,452, 3, 4
1,95 -11,55 0,00 -1,83(2, 3, 4

=373

-15,05

T—

Nl\

541 -5,05 345 133
Tz % Myg.@‘é

Grupa pretow: Stup

Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [KNm] Numery grup
2,20 -7,99 0,27 -0,37/2,3,5
0,00 -19,25 0,71 0,61/2, 3, 4
0,00 -19,25 0,71 0,61/2, 3, 4
0,00 -8,27 0,27 0,222,3,5
1 0,00 -19,25 0,71 0,612, 3,4
2,20 -18,88 0,71 -0,96/2, 3, 4
-19,25 7,99 0,71 0,27 0,61 0,96
N Tz My%
Nr X [m] N [kN] T, [KN] M, [KNm] Numery grup
2,20 -9,12 -0,35 0,48/2, 3
0,00 -20,37 -0,79 -0,68/2, 3,4, 5
0,00 -9,39 -0,35 -0,29(2, 3
0,00 -20,37 -0,79 -0,68/2, 3,4, 5
5 2,20 -20,00 -0,79 1,07)2,3,4,5
0,00 -20,37 -0,79 -0,68/2,3,4,5
-20,37 -9,12 -0,35 20,79 -0,68 1,07
N Tz My?‘é
Grupa pretow: Kleszez
Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [KNm] Numery grup
0,00 11,03 0,33 0,21/2, 3, 4
? 0,00 5,27 0,25 0,19/2, 3




Nr X [m] N [kN] T, [KN] My [KNm] Numery grup
0,00 7,11 0,33 0,252, 3
6,20 7,11 -0,35 0,302, 3,5
6,20 7,11 -0,35 0,30/2,3,5
2,95 11,03 0,00 -0,30/2,3,4,5
11,03 5,27 033 -0.35 -0.3 03
N Tz %—@ My w
Obwiednia reakcji:
Ry [KN] R; [KN] M, [KNm]
15,21 22,42 -0,00(2, 3,4
1 5,98 9,58 -0,00[2, 3,5
15,21 22,42 -0,00(2, 3, 4
5,98 9,58 -0,00[2, 3,5
-5,25 5,86 -0,00[2, 3,5
-13,66 15,19 -0,00(2, 3, 4
4 -13,66 15,19 -0,00(2, 3,4
-5,25 5,86 -0,00/2, 3,5
-7,28 10,95 0,00{2, 3
-16,52 23,80 0,00{2,3,4,5
> -16,52 23,80 0,00{2, 3,4, 5
-7,28 10,95 0,002, 3
14,97 16,61 0,00{2, 3,4, 5
8 6,56 7,28 0,00{2, 3
14,97 16,61 0,00{2, 3,4, 5
6,56 7,28 0,00/2, 3

Raport wymiarowania drewna wg PN-B-03150:2000 Az1 i Az2 do programu

Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gltownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y
oznacza os gtowng Yg, a os Z oznacza os gtowng Zg.

Geometria:

Zg

Nazwa profilu: KR10x20
Dhtugos$¢ preta: L=2.80m
Pole przekroju: A =200.00 cm?

Momenty bezwladnosci:

J, = 6666.67 cm*

J, = 1666.67 cm*

Wskazniki wytrzymatosci:

W, = 666.67 cm®

W, =333.33cm®

Momenty bezwladnos$ci na
skrecanie:

J = 4577.50 cm*

Wskaznik wytrzymatosci na
skrecanie:

W, = 493.38 cm®

Promienie bezwladnosci:

Iy =5.77 cm

i,=2.89cm




Rodzaj drewna: Lite
Klasa drewna: C24
Wiytrzymatos¢ char. na zginanie: 24.000 MPa
Wiytrzymatos¢ char. na rozciaganie: 14.000 MPa
Wiytrzymatos$¢ char. na $ciskanie: 21.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na $cinanie: 4.000 MPa

Modut spr¢zystoscei:

11000.000 MPa

5% kwantyl modutu sprezystosci

7400.000 MPa

Modut odksztalcenia:

690.000 MPa

Gestose:

350.000 kg/m®

Dane ogolne:

Klasa uzytkowania konstrukcji:

Typ elementu:
w plaszczyznie XY osi glownych:

w plaszczyznie XZ osi gtownych:

Przewazajacy typ obciazenia:

w plaszczyznie XY osi glownych:
w plaszczyznie XZ osi gtownych:

Graniczne ugi¢cie elementu:

L 280.40
—=———= 1122 [em ]
#2000

Wspotczynniki wyboczenia:

Dhugosci wyboczeniowe:

obustronnie podparty

obustronnie podparty

cigglte
ciggte

1, = 1.00

Ley = py*L = 1.00%2.80 = 2.80 [m]

Wspolezynniki zwiekszajace wytrzymalosci charakterystyczne:

na rozciaganie: knt=1.08

Element prosty, nr preta: 7

Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

N = 5.50 kN
M, = 0.00 kNm

T, =0.00 kN
M, = 2.23 kNm

T,=3.81kN
M, = 0.00 kNm




Grupa obciazen o najwiekszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staty

Kmod = 0.600

Wytrzymalo$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

F =k Tt g0 2400 11077 [MPa |
md mod ;Ir'm ' ' 1.30 ' “

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

-3
M, 22310
o =—2="2 0 = 2242 [MPa |
md -d
> 666.67 - 10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

E pmean /1100000 _
g, 600.00

L=100.280=2804[m ]

Ly ke o 7.80 - 0.20  0.60 - 24.00

Artm 7 = - L2090 =0327
(f.j’ mh -Eom) (i’.3 . 3.14 . 0.10 -7400.510)

£ =10

fortd

Sprawdzenie statecznoS$ci gi¢tnej przy zginaniu:

i 3.34

f 1001108

erit md

=302 =]

Element prosty, nr preta: 7
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =5.50 kN T, =0.00 kN T,=3.81kN

My = 0.00 kKNm M, = 2.23 KNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najwi¢kszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staty

Kmod = 0.600

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

I =k T 000 . 22 11.077 [ MPa |
md " mod r,,, 130 ?

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdhuz wiokien:



I
20k 4.00
P ™ as Ky =000 108 —== 7.007 | MPa |

m

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:

-3
N_B0I0 0.275[MPa ]
Jw,a’ y =0 '

200.00 - 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 223 10
g =2=" 7 - z242[MPa |
myd -g
» 666.67 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-5

M, 0.00 10

N 0.000[ MPa |
e 5 332,33 10

Zginanie z rozciaganiem:

o a a
0.28 334 .00
_!,G,d+ mod +.-i:m . mxd=m -r'-m +0.70 -m=a3‘{‘u =i
fw,d fm,d fmd ' . .
a

fap [ap
0.23 234 0.00
0l L, f, M0 L ogn 2 s =n250=1
7 o 7.01 11,08 11.08
L.

med

Element prosty, nr preta: 7
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =5.50 kN T, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, = 2.23 kNm

Grupa obciazen o najwiekszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staly

Kmod = 0.600

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

I
vk 4.00

=k =060 —— = 1.346 | MF,
fvd mod ¥ 130 I: a]

m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w Kierunku osi Y:

Loy -me 0.000[ MPa |

T =5L5. -
» 200,00 - 10

=
4 A

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 3.81 - 10
T =15 =15 —————= 0235 MPa |
zd A -4
200.00 - i0

Scinanie:

T,=3.81kN
M, = 0.00 kKNm



e 0.0
2 55l
L L83

Element prosty, nr preta: 7
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 1.26 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

N =2.86 kN T, =0.00 kN T,=0.00 kN
M, = 0.00 KNm M, =-0.17 kNm M, =0.00 kNm
Grupa obciazen o najwiekszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu
Charakter grupy: staly
Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

5
B mE_ 24.00_
P =000 = L 077 [MPa |
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 01710

o T - 0258 [P

" 666.67 10
Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

B mean_ _ f11000.00_
G, 620,00
L=100-2.80= 2.504[m ]
e ket T 280 - 0.20 - 0.60 - 24.00
Arsf,m: 2 SR 2 S RO0 =327
(5.3 b L E ) (i’.3 3240100 -7400.00)
ooy
k_ =L0
Sprawdzenie statecznoSci gi¢tnej przy zginaniu:
Tmd 0.26
2 =0.023 <!

k_of . L00-1808

cri md
Element prosty, nr preta: 7
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 1.26 m
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

N =2.86 kN T, =0.00 kN T,=0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, =-0.17 kNm M, = 0.00 KNm



Grupa obciazen o najwi¢kszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staty

Kmoda = 0.600

WytrzymaloS$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

; =k Tt g0 2400_ 11077 [MPa |
md  mod Y, T30 ) “

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdhuz widkien:

10k 14.00
T Fomag " Epy =000 108 5= 7.007 [MPa |

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
-z
NoO2.86 10
g === = 0147 MFa |
1dd A -
200.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 017 10
o === - 258[MPa |
myd @
> 666.67 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
L —Lm_f 0.000 [ MPa |

a G'_E =
TS e 33223 10
Zginanie z rozciaganiem:
a o a
04 026 000
aﬂ,d+ md -:‘-a‘:m . mzd:m -:‘-m +0.70 -m:ao‘?‘f =
f&ﬂ,d’ fm,y,ci fm,zni ’ ’ ’
a a a
014 026 000
10 e, i BT 070 e =0.087 =1
5 mog 7 7.01 11,08 1108
t3d my.d w5 d

Element prosty, nr preta: 7
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 1.26 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =1.89 kN T, =0.00 kN T,=0.03 kN

My = 0.00 kKNm M, =-0.10 kNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najwickszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staly

Kmod = 0.600

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:



I
vk 4.00
=k =060 —— = 1844 | MF.
fwf mod ym .30 I: a]

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
T, 0.00 - 10
T =15 2=15 = 0.000[MPa |
».d A -
200.00 - 10
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w Kierunku osi Z:
-3
T 003 10
T =L5.E=15 = 0.003[MPa |
nd A -4
200.00 - 10
Scinanie:
T 000
=" =000! =i
s, 185

Element prosty., nr preta: 7
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 1.40 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =2.56 kN T, =0.00 kN T,=-0.42 kN

My = 0.00 KNm M, =-0.14 kNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najwiekszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staty

Kmod = 0.600

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k Tt g0 20_ 11077 [ MPa |
wd mod ym ' ' .30 ) &

Napre¢zenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, al4. 10

b

a
md W

—=0.213[MPa |
> 666,67 10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

B pean__ [/ 11000.00 _
G 600.00

L=100.280=2804[m ]

Ly bk o T " 2.80 - 0.20 - 0.60 - 24.00
Artm ™ 7 n= : . 3.09=0337
(3.3 b B ) (m L R14 . 010 -7400.00)

0s

£ =10

crit

Sprawdzenie statecznoS$ci gietnej przy zginaniu:



I i 0.21

f 1001108
md

=Qdie =]
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Element prosty, nr preta: 7
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 1.40 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =2.56 kN T, =0.00 kN

M, =0.00 KNm M, =-0.14 kNm

Grupa obciazen o najwiekszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staly

Kmod = 0.600

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

=k =080 . ——= ] L077 | MF
fma‘ mod ym 1.a0 |: a:|

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdhuz widkien:

I
20k 14.00
T s iy 000 10820 7.007 | MPa |

Naprezenia obliczeniowe na rozcigganie:
-3
N_ 256 .10
g === =028 MPa |
tdd A -4
200.00 - 10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 044 10
g =2=—"" " _=02)3[MPa |
mpd W =
> 666.67 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3
Y _me 0.000[ MPa |

a d_a -
e = 333,33 10
Zginanie z rozcigganiem:
a a a
043 021 0.00
!,Qd+ . -f-km . mzd:m -r'—m +0.70 _mzaﬂ_ﬁ'c?gf
T 0a fmd Fons . }
a a a
0.13 0.2 000
10d Ly med, md:mjt 70 - = 0052 =1
T 0a fmd Fons ) }

Element prosty, nr preta: 7
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 1.40 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

T,=-0.42 kN
M, = 0.00 kNm



N =2.56 kN T,=0.00 kN
M, =0.00 kKNm M, =-0.14 kNm

Grupa obciazen o najwiekszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staty

Kmod = 0.600

Wytrzymalosci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

7

i 4.00
=k =060 —==1.846[MPa ]
wd m 1.30

od ¥
m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

Loy -me 0.000[ MPa |

r =iL5. -
» 200.00 - 10

Cr
d A

Napregzenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 0.42 - 10
¢ =15 =y = = 0032 MPa |
zd A -4
200.00 - 10
Scinanie:
Y _0.03
= =007 <!
;o185

Element prosty. nr preta: 7
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 2.80 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-0.38 kN T, =0.00 kN

My = 0.00 kKNm My =3.42 KNm

Grupa obciazen o najwi¢kszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staty

Kmod = 0.600

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k Tt g0 2400 11077 [ MPa |
md med |y U0 T pzp T ¢

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

-3
M, 342 .10
g =2=" 0 = 5107 MPa |
md W -g
> 666.67 10

Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

T,=-0.42 kN
M, = 0.00 kKNm

T,=-4.65 kN
M, =0.00 kNm



B pwaan—_ JHO00.00_ ;0
a__ 600.00
L=100.2.80=2.804[m ]

Ly hok o T 780 . 0.20 . 0.60 - 24.00
At 7 = ; 800 =03227
(f..? 7.b . E ) (5.3 304040 .7400.5'0)
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Sprawdzenie statecznoS$ci gietnej przy zginaniu:
i 513

f 1001108
md

=0463 =]

erit

Element prosty, nr preta: 7
Punkt nr: 11 na precie. polozenie: 2.80 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-0.38 kN T,=0.00 kN T,=-4.65 kN

M, =0.00 KNm M, =3.42 KNm M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najwi¢kszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staly

Kmod = 0.600

WytrzymaloS$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:
S 24.00

—r e o rro77[ME
Tt Fma 1.30 (27 ]

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdhuz witokien:

J
20k 21.00

=k : =000 ——= 0.602 | MF,
fcﬂd mod ;Ir'm 1.30 |: @ :|

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 341100
o ==t = 5107 MPa |
myd
b 666,67 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-5
M, 00010
o om 0.000[ MPa |
e T 33333 10

Naprezenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
_N_ 03810

% i = 0.0i9[MPa |

200.00 - 10

Smuktosci wyboczeniowe:



L., 2.80
A == =45 567

>S4 10

Naprqienie krytyczne przy $ciskaniu:

x o E
542" 7400000
2P = 30,964 MFa |

Crc cm\y K
/'iy 48,567

Wspotezynnik okreslajacy prostoliniowos¢ elem. skrgcanych:
Bc=0.20
Smuktosé sprowadzona przy zginaniu:

2500 .54
20.06

ccnu
_ 7Y _
k=05 f +8,, "5'5) MWU ) =03 -(f #0.20 - (0.82-05 | +0.82 J—O-Wf

Wspotezynniki wyboczenlowe:
I I

k= — " - —-=0.565
(;: 1/ &, ,am) (5‘-37 VY 0.57 -0.62 )
k =10
Sciskanie ze zginaniem:
a a a
. 0.02 000 513
N B 0d6 900 70 105 ILos M=
e o T onsd f my.d
[ [ [
o , 0.02 0.00 513
L = e 2070 . =326 =1
ko f 5 100 - 0.60 1108 11.08
SE Yo 0d mad my.d

Element prosty, nr preta: 7
Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 2.80 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-0.38 kN T, =0.00 kN T,=-4.65 kN

M, =0.00 KNm M, =3.42 KNm M, = 0.00 kNm

Grupa obciazen o najwickszym oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Pokrycie dachu

Charakter grupy: staly

Kmod = 0.600

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $cinanie:

I
vk 4.00
=k =060 —— = 1.346 | MF,
fvd mod ym 130 I: a]

Naprezenia obliczeniowe na §cinanie w kierunku osi Y:

-3
Loy -Lm_f 0.000[ MPa |

T =5L5.
* 200,00 - 10

—r
Ld A



Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

-3
T, 4.65 10
T =L5 . E=15 = 0340 MPa |
d A -4
200.00 - 10
Scinanie:
T 035
=T o0 =)
s, L83

Wyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x =2.80 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obciazen Ket
Cigzar wiasny(1.00) 0.80
Pokrycie dachu(1.00) 0.80
Snieg(1.00) 0.00
Wiatr(1.00) 0.00
State(1.00) 0.80

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:

Typ elementu w ptaszczyznie XZ osi gtdéwnych:

Przewazajacy typ obciazenia w plaszczyznie XZ osi gtownych:

- o 2 . z 2
B E: 11000.00
o=t |2 2 =g pgn [ (20000 10
= G I 600.00 T

u =k, Yu), (! Rt | =120 20002 (14080 ) #0022 -1 +0.80 ) #-0.012 (1 +0.00 | +-

0.005 [ #0.00 |#0.000 - (1 +0.80 | = -0.064 [em ]

Wykres przemieszczen w kierunku Z:

_—

obustronnie podparty

i =u = 0.064=7.122 [em ]

max

Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 0.50 [m]

Lista grup obcigzen:

E |

cigglte



Nazwa grupy obciazen Kaet

Cigzar wiasny(1.00) 0.80
Pokrycie dachu(1.00) 0.80
State(1.00) 0.80
Snieg(1.00) 0.00
Wiatr(1.00) 0.00

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:
Typ elementu w plaszczyznie XZ osi glownych: obustronnie podparty

Przewazajacy typ obciazenia w ptaszczyznie XZ osi glownych: ciagte

) L3 . y i
z A 11000.00
ko=1412 - |= | |2 | =1erz [T 2000010 ) — g 007
s i8] L a20.00 2.80

o Xuw, (IR ) =110 0003 (1 +080 ) #0007 (1 +080 | +0.000 (1 #0680 )+
0.004 [ +0.00 ) #0.004 - (1 +0.00 ) | = 0.020 [cm ]

ux—k_,

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w
kierunku Z:

_— .

o =u = 0029 [em ]

ma

ub=ubx= 0,011 [em ]

Aux=ux—ub = 0023 [em ]

k4

A, =Au = 00231122 [em ]

Réznica przemieszczen wezla poczatkowego i koncowego:
2d=\d, ~d| = |0.050-0.00]| = 0.057 [em ]

Projektowat:



