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1. WSTEP

Niniejszy projekt geotechniczny, opracowany zostat na zlecenie Przedsiebiorstwa
Wielobranzowego ,PROENCO" Sp. z 0.0., z siedzibg w Kielcach.

Celem badan byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych, terenu objetego
budowg kanatu sanitarnego, w obszarze wsi Prusy, Skrobaczéw i Folwarki stare w gm.
Stopnica.

Do rozpoznania postawionego celu postuzyty:

- Rozporzadzenie MTBIGM, poz. 463 z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,
- materiaty archiwalne, literatura oraz normy branzowe,
- wizja terenowa - rozpoznanie geotechniczne.
Wyniki z wykonanych prac oraz zebrane informacje podczas ich wykonywania,

przedstawiono w przedmiotowym opracowaniu.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Badania wykonano w obszarach zabudowy, gruntach ornych, tgkach i nieuzytkach.
W miejscach wykonanych badarn wystepuja: nasypy niwelacyjne - niekontrolowane,
grunty orne naturalne, taki poro$niete niskg roslinnoscia trawiasta, krzewami oraz
nielicznym drzewostanem. Na trasie projektowanej kanalizacji przewidywane jest kilka

przekroczen cieku o nazwie Skrobaczéwka i rowdéw melioracyjnych.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1 Lokalizacja wykonanych prac geotechnicznych

Teren objety badaniami, znajduje sie w zachodniej czesci gminy Stopnica |
obejmuje miejscowosci Prusy, Skrobaczow i Folwarki Stare.

llos¢, gtebokos¢ i rozmieszczenie punktéw badawczych, uzgodniono ze
Zleceniodawca. Ostateczng lokalizacje, dostosowano do zastanych warunkéw

terenowych.
Lokalizacje i rozmieszczenia punktéw dokumentacyjnych, uwidoczniono na

fragmentach map sytuacyjino - wysokoSciowych w skalii 1 -  1000.

3.2 Potozenie i morfologia terenu badan.

Zgodnie z podziatem fizyczno - geograficznym Polski (J.Kondracki, 1994 r.), jest to



pomiocenski obszar formowania garbu i nazwany jest garbem pificzowsko - wojczanskim.
Morfologicznie teren jest pofatdowany, a réznice wysokosci w obrebie otworéw nr 1-14
wynoszg ponad 40 m.od 208,00 do 251,00 m.npm..
Deniwelacja terenu badan oscylujg wokét rzednych: 208,00 + 251,00 m n.p.m.

3.3 Budowa geologiczna.

Pod wzgledem geologicznym, miejsca wykonanych badarn, pofozone sg w potudniowej
czgsci obrzezenia mezozoicznego Gér Swietokrzyskich. Wystepujg tu utwory trzeciorzedu i
czwartorzedu. Trzeciorzed reprezentowany jest w wiekszosci przez ity krakowieckie, utwory
czwartorzedu jako lessy, w dolinach rzek typowe osady rzeczne.

Na podstawie wykonanych badan, stwierdzono zaleganie nastepujacych utworow

zaliczonych stratygraficznie do czwartorzedu: ul. Zielona:
- nasypy niekontrolowane - niwelacyjne, $érednio zageszczone,
- pyly lessowe, twardoplastyczne, jasnozétte

piaski pylaste, drobne, érednie i grube z domieszka zwiréw oraz lokalnie przewarstwione

plastycznymi pytami piaszczystych. Grunty te stwierdzono w stanie $§rednio

zageszczonym,

gliny pylaste z domieszkg pytéw lessowych twardoplastyczne
ity twaroplastyczne, krakowieckie.

Budowe podioza gruntowego w miejscach planowanej budowy kanatu sanitarnego,

uwidoczniono na zafgczonych profilach wykonanych wiercer.

3.4 WARUNKI WODNE

Teren badan, nalezy do zlewni cieku Skrobaczowka i rzeki Stopniczanka.

Wody podziemne czwartorzedowego poziomu wodonoénego oraz wody
powierzchniowe sptywaja zgodnie z morfologig terenu, w kierunku dolin rzecznych.

W czasie przeprowadzonych badan terenowych, w trzech wykonanych otworach
wierconych, stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle naporowym.
Zwierciadfo nawiercone wystepowato na gtebokosci od 1,5 do 2,7 m p.p.t., zwierciadto wody
stabilizowato sig na gtebokoéci od 1,5 do 2,7 m p.p.t.

Woda wystepuje w gruntach niespoistych (piaskach i na styku gleby z gruntami
nieprzepuszczalnymi).

W pozostatych otworach do giebokosci wykonanych badan, nie stwierdzono
wystepowania wody.

W dniu wykonywanych pomiaréw, ze wzgledu na wystepujace wczesniej obfite opady
deszczu, stan wéd gruntowych mozna uznac za wysoki.

Mozna przyja¢, ze sezonowe wahania wod gruntowych, uzaleznione od wielkosci



opadow i wod roztopowych, zawierajg sie w przedziale 0,5 - 0,8 m.
Tabela Nr 1. Gtebokoé¢ zalegania zwierciadta wody

Glgbokos¢ do zwierciadla wodyRzgdna

Lp Nr Rzedna terenu [mw [m p.p.p ] ustabilizowanego

" lotworu/lokalizacja n.p-m.] L wierciadio o zwierciadta  wody]
zwierciadto [m n.p.m.]

nawiercone ustabilizowane

1. | 04 Prusy 027,80 b.o 0,0 027,80

> | 05 [Prusy 230,50 b8 b7 227,90

3. | 0-9 | Skrobaczow 212,00 0,3 0,3 212,00

4. 0-10| Skrobaczéw 211,50 2.2 2.1 209,40

5 | g.1o| Skrobaczéw 08,50 16 15 b07.00

6. | 0-13| Skrobaczéw 214,30 1,40 1,40 212,90

Poniewaz zastosowane rury i armatura z tworzyw sztucznych nie sg pochodng
betonu dlatego nie wykonywano specjalistycznych badan wody na jej agresywnos$é
wzgledem betonu.

Wykonane wykopy, nalezy chroni¢ przed wodg opadowg oraz przemarzaniem.

4. WYSZCZEGLNIENIE WYKONANYCH PRAC ORAZ BADAN
GEOTECHNICZNYCH

Dla rozpoznania litologii warstw, stopnia zageszczenia oraz okreslenia warunkéw wod nych,
wykonano 14 punktow badawczych do maksymalnej giebokosci 6,0 m. ponizej poziomu terenu.

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano przy pomocy wiercen

badawczych, przeprowadzonych przy pomocy penetrometru geotechnicznego.

5. OCENA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO
Parametry geotechniczne gruntéw okreslono na podstawie wytycznych normy PN-81/B-

03020.
W miejscach wykonanych badan, stwierdzono wystepowanie nastepujacych,

usrednionych parametrow geotechnicznych gruntéw rodzimych:

Warstwa geotechniczna | — Gliny pylaste z domieszkg pytéw lessowych, twardoplastyczne

stopien plastycznosci ILér.. = 0,15
wilgotnos$¢ naturalna W,=20%
gestos¢ objetosciowa p™ =21 glcm®
kat tarcia wewnetrznego @u(n) = 15,6°

kohezja cu(n) = 19,25 kPa



Warstwa geotechniczna Il — Pyly lessowe, twardoplastyczne

stopien plastycznosci ILér.. = 0,05
wilgotnos¢ naturalna W,=22 %
gestoéé objetosciowa p™ = 2,05 g/cm®
kat tarcia wewnetrznego @Qu(n) = 17,2°
kohezja cu(n) = 25,59 kPa

Warstwa geotechniczna Ill — Ity

stopien plastycznosci ILs$r.. = 0,0,30
wilgotnos¢ naturalna W,=34%
gestosé objetosciowa p™ = 2,72 glom®
kat tarcia wewnetrznego @u(n) =9,0°
kohezja cu(n) = 44,98 kPa

Warstwa geotechniczna IV — Piaski $rednie z domieszkg piaskow drobnych i grubych,
Srednio zageszczone

stopien zageszczenia bsr. = 0,55
wilgotnos¢ naturalna Wh=14 %
gestos¢ objetosciowa p™ = 1,85 g/cm®
kat tarcia wewnetrznego @, = 33,3°

Zarbwno w obrgbie miejscowosci Prusy jak i Skrobaczéw i Folwarki Stare
posadowienie kanatu sanitarnego w sasiedztwie ciekow (Skrobaczéwka otwor O-4, O-5, 0-9,
0-10, O-12, O-13) , praktycznie w catosci wymaga¢ bedzie odwodnienia wykopu. Natomiast
na pozostatych obszarach odwodnienie nie bedzie wymagane. Odwodnienie wykopéw
prowadzi¢ poprzez zabudowe igtofiltrow, drehaZu lub rzapi.

Wykopy montazowe nalezy zabezpieczy¢ szalunkami.

W rejonie otworu O-5 i O-9 , stwierdzono wystepowanie niekontrolowanych -
niebudowlanych nasypow niwelacyjnych, zawierajace w swym skfadzie: glebe, piaski, pyly,
gruz oraz odpady. Nasypy stwierdzono w stanie $rednio zageszczonym.

Zgodnie z zaleceniami norm: PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dia
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. PN-ENV 1046
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy do przesytania wody i
Sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli - Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod

ziemig i nad ziemig, zaleca si¢ zaggszczanie zasypek wykonanego przewodu w zakresie:



- tereny zielone wskaznik zageszczenia Is * 0,95,
- zasypki w drogach, wskaZnik zageszczenia do gtebokosci 1,0 m p.p.t.
Is >= 1,00, ponizej Is >= 0,97.
Zbiorcze  zestawienie parametréow geotechnicznych stwierdzonych  gruntow

zamieszczono w tabeli 2.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicznych opracowano w

oparciu o badania terenowe i na podstawie norm PN - 81/B - 03020 oraz PN - 74/B - 04452 i
PN-88/B-04481.

6. STWIERDZENIA | WNIOSKI, OPINIA

1

Wykonane badania geotechniczne, pozwolity na sporzadzenie charakterystyki warunkéw
gruntowo-wodnych, terenu objetego projektowang budowag kanatu sanitarnego, w m. Prusy,
Skrobaczow i Folwarki Stare, gmina Stopnica.

Do gtgboko$ci rozpoznanej badaniami, stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych,
rodzimych gruntdw mineralnych wyksztalconych w postaci gruntéw spoistych tzn.: glin
pylastych, pytow lessowych i itéw twardoplastycznych oraz niespoistych w postaci piaskow
réznoziarnistych. Grunty spoiste wystepujg w postaci twardoplastycznej. Grunty niespoiste
wystepuja w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym. Wierzchnig warstwe terenu w
sgsiedztwie cieku stanowig niekontrolowane - niebudowlane nasypy niwelacyjne w stanie
Srednio zageszczonym.

W czasie przeprowadzonych badan terenowych, w trzech wykonanych otworach

wierconych, stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle naporowym.
Zwierciadto nawiercone wystepowato na gtebokosci od 1,5 do 2,7 m p.p.t., zwierciadto wody
stabilizowato si¢ na giebokosci od 1,5 do 2,7 m p.p.t. Woda wystepuje w gruntach
niespoistych piaskach i na styku gleby z gruntami nieprzepuszczalnymi. W pozostatych
otworach do gtebokosci wykonanych badan, nie stwierdzono wystepowania wody. Zaréwno w
obrgbie miejscowosci Prusy jak i Skrobaczéw i Folwarki Stare posadowienie kanatu
sanitarnego w sgsiedztwie ciekéw (Skrobaczowka otwoér 0-4, 0O-5, 0-9, 0-10, 0-12, 0-13) ,
praktycznie w catosci wymaga¢ bedzie odwodnienia wykopu. Natomiast na pozostatych
obszarach odwodnienie nie bedzie wymagane. Odwodnienie wykopéw prowadzi¢ poprzez
zabudowe igfofiltréw, drenazu lub rzgpi.
Wykopy montazowe nalezy zabezpieczyé szalunkami.

3. Wykopy montazowe nalezy zabezpieczy¢ szalunkami.

4. W swietle Rozporzadzenie MTBIGM, poz. 463 z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, projektowana

budowa kanatu sanitarnego, zostata zaliczona do Il kategorii geotechnicznej (wykopy ponizej



1,2 m), w prostych warunkach gruntowych.
5. Dla projektowanych rob6t ziemnych do kosztorysowania wg Ogolnych Specyfikacii

Technicznych: D- 02.00.00 - Roboty ziemne, Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998 r.
nalezy odpowiednio przyjaé: Ity i gliny — 3 kategoria gruntu, pyly i piaski rézne - 2 kategoria
gruntu. Nasypy piaszczyste - 2 kategoria urabialnosci gruntu.

6. Glgbokos¢ przemarzania gruntéw podioza tego obszaru wg PN - 81/B - 03020 wynosi hz =

1,0 m.
7. Projekt niniejszy nalezy rozpatrywac fgcznie z postanowieniami normy PN-81/B-03020.
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Projekt geotechniczny posadowienia kanalu sanitarnego
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PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU
"Proenco” PW. Kielce, at. Nr: 3.
tel. 41 3415027 .
Profil numer: 0-1 ierinica: penetrometr
Obiekl: Kanal sanilarny m. Prusy , Skrobaczdw, Folwarki Syslem wiercenia: Recznie
Rejon: m. Prusy, gmina Stopnica) Slare: PW "PROENCO" Sp. z o0.0., Kielce. Nadzor
Powiat: Busko Zdroj geologiczny: geolog Lechita Such Nadzér wierlniczy: geologl—zedna: 251,10m n.p.nr| Glgbokos¢: 3.50 m
Wojewodziwo: swietokrzyskie Lechita Such Skala 1 50 | Data wiercenia: 17-10-2013
‘o O pis litologiczny
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Glina pylasla z domieszkg pyléw lessowych,GIT+TIL
twardoplastyczna ! il tl
oy 3.50
Profil numer: 0-2 Rzedna: 247,00 m n.p.m. Data: 17-10-2013
e
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Gleba pylasla, szara nN 6b |
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PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU
"Proenco” PW. Kielce, [Zat, Nr: 3.
lel, 41 3415027 .
Profil numer: 0-3 Wiertnica: penetrometr
Obiekt: Kanal sanitarny m. Prusy , Skrobaczéw, Folwark Syslem wiercenia: Recznie
Rejon: m. Prusy, gmina Stopnica] Stare: PW "PROENCO" Sp. z 0.0, Kielce. Nadzér B
Powial: Busko Zdrdj geologiczny: geolog Lechita Such Nadzér wiertniczy: geologlRz€dna: 235,70 m n.p.nf_Gigbokosé: 2.50 m
Wojewodziwo: swielokrzyskie Lechita Such Skala1 50 | Dala wiercenia: 17-10-2013
o © IOpis litologiczny
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1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 11
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L e Profil numer: 0-4 Rzedna: 227,80 m n.p.m. Data: 17-10-2013
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Karte opracowal:




PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU
"Proenco” PW. Kielce, Zat. Nr: 3.
tel. 41 3415027 .
Profil numer: 0-5 Wiertnica: penetrometr
Obiekt: Kanat sanitarny m. Prusy ., Skrobaczow, Folwarki System wiercenia: Recznie
Rejon: m. Prusy, gmina Stopnica; Stare: PW "PROENCO" Sp. z o0.0, Kielce. Nadzor
Powiat: Busko Zdréj geologiczny: geolog Lechila Such Rzgdna: 230.50m n.p.nr| Glgbokos¢: 6.0 m
Wojewodztwo: swietokrzyskie Nadzor wierlniczy: geolog Lechila Such Skala1 50 | Dala wiercenia: 17-10-2013
o Opis litologiczny
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Profil numer: 0-6 Rzedna: 237,00 m n.p.m. Data: 17-10-2013
b ;
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Karte opracowat:




PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU
"Proenco” PW. Kielce, Zal. Nr: 3.
tel. 41 3415027 .
Profil numer: 0-7 Wierlnica: penslromelr
Obiekt: Kanal sanitarny m. Prusy , Skrobaczow, Folwarki System wiercenia: Recznie
Rejon:  m. Skrobaczéw, gmina| Stare: PW "PROENCO" Sp. z o.0., Kielce. Nadzor B
Stopnica: Powial: Busko Zdrgj geologiczny: geolog Lechita Such Nadzér wiertniczy: geologl328dna: 234,20m n.p.nr| Glgbokosé: 2.50 m
Wojewodziwo: $wictokrzyskie Lechita Such Skala 1 50 | Data wiercenia: 17-10-2013
O pis litologiczny
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Profil numer: 0-8 Rzedna: 213,50 m n.p.m. Data: 17-10-2013
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Karte opracowal:




PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU
I'Proenco" PW. Kielce, Zal. Nr: 3.
tel. 41 3415027 .
Profil numer: 0-9 Wiertnica: penetrometr
Obieki: Kanal sanilarny m. Prusy , Skrobaczow, Folwarki System wiercenia: Recznie
Rejon: m. Skrobaczéw, gmina| Slare; PW "PROENCO" Sp. z 0.0., Kielce.
Stopnica: Powial: Busko Zdroj Nadzér geologiczny: geolog Lechita Such Rzedna: 212,10m n.p.nr| Glebokosé: 3.00 m
Wojewoddztwo: Swietokrzyskie Nadzor wiertniczy: geclog Lechita Such Skala 1 50 Dala wiercenia: 17-10-2013
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Profil numer: 0-10 Rzedna: 211,50 m n.p.m. Data: 17-10-2013
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PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU
'Proence” PW. Kielce, [Zal. Nr: 3.
tel. 41 3415027 «
Profil numer: 0-11 Wiertnica: penetrometr
Obiekl: Kanal sanitarny m. Prusy , Skrobaczow, Folwarki System wiercenia: Recznie
Rejon: m. Skrobaczéw, gmina| Stare: PW "PROENCO" Sp. z o0.0., Kielce. Nadzér ]
Stopnica: Powial: Busko Zdrgj geologiczny: geolog Lechita Such Nadzér wiertniczy: geologlRzedna: 224.80m n.p.nr| Glgbokost: 3.10 m
Wojewédztwo: $wietokrzyskie Lechita Such Skala 1 50 | Data wiercenia: 17-10-2013
‘o [Opis litologiczny
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Profil numer: 0-12 Rzedna: 208,50 m n.p.m. Data: 17-10-2013
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Karte opracowal;




PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU
"Proenco” PW. -Kielce, [Zal. Nr: 3.
tel. 41 3415027 s
Profil numer: 0-13 Wierlnica: penetrometr
Obiekt: Kanal sanitarny m. Prusy . Skrobaczéw, Folwarki System wiercenia: Recznie
Rejon:  m. Skrobaczow, gmina Stare: PW "PROENCO" Sp. z o.0., Kielce. Nadzér] B
Stopnica: Powiat: Busko Zdrdj geologiczny: geolog Lechita Such Nadzér wiertniczy: geologl F2@dna: 214,30m n.p.nr| Glgbokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: swietokrzyskie Lechita Such Skala 1 50 | Dala wiercenia: 17-10-2013
(o @ (Opis litologiczny
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Karte opracowat;
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' OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PROFILACH | PRZEKROJU GEOTECHNICZNYM

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
PN-86/B-02480 OPISOW GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE % domieszki ’
nB nasyp budowiany # preewarstwienia (witadki)
niN nasyp niekontrolowany (nie budowlany) ! na pograniczy
G R U NTY ORGANIGZNE 0 w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczgce: skiadu
RODZ[ME : nasypu, rodzaju gruntdw organicznych, petrografii skat
H gt prochnicziy %< Lom<S% 041 MEMEREE
Nm namut 5%« Lom<30% 173,00 .Izeﬁna iercenia
T e 30%< fomn OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE f v oraluse st
. probka o natufaine] wilgotnosel
KK’.’!SJ  wetmeia | . OZNACZEN[E WODY
WG wietrzelina gliiesta = W WIERCENIU
KR umosz —g i wylmerpfemny i poziom wody gruntowes]
KRg  wmos gliniasty £ i '
KQ otoczaki 1.5 ?m&ﬁmpﬁ gbebokosc(fvpnvf)pffb
2 it 2 . T8 Nawiercony poziom wody gruntowe] 1 gt wm p.p..
Zg swirgliniasty £ H grunt navedaiony
Pi.&: pospotka E: iH sgczenie wody
POg  pospétia ginasta 5 OZNACZENIE RODZAJU
Pr piasek gruby ﬁ BADAN [ SONDOWAN
Ps piasek &redni g © . penetrometr tioczkowy (PP)
Pd  piasekdrobry §'§ % einaika obrotowa (TV)
PIT  pasexpyiasy £s 0 sonda cyfindrycznia (SPT)
Pg  piasekginiasty 1 sonda Scinajaca obrotowa (VT)
Iip piyt piaszczysty ¢ badania presjometrem (P}
‘H ol w rodzaje sondowania i sirefa przebadania sonda:
Gp glina piaszezysta § ZWudarowo-obrotowa
G g % Sl-lekka whijana
GK glina pylasta ::ﬁ SWeinciskand
Gpz  guiapiaszcoysta rwiesta ;g BC-cigtka whijana
Gz ginazviem £ Stwkrecana
GIIz  ginapyiasizwiczi 5 OZNACZENIE STANU GRUNTU
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SM skatd migkka - i, !zznnz{:memm tnanvq)m i lloScig kondygnacii
NEEGBJET E NORM_A @ e WW
ck  iegel kamisriny T ———
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