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2. Zakres dokumentacji

Dokumentacja zawiera ngptijace projekty :
- projekt kablowej sieci rozdzielczej nn
- projekt gwietlenia terenu przepompowni

3. Dane energetyczne przepompowniciekdéw

- moc zainstalowana Pi=18,1 kW

- moc zapotrzebowana Ps =8,9 kW

- moc przyhczeniowa Pp =12,0 kW

- prad obchzenia Jobc = 13,7 A

- napecie zasilania Un =3 x400/230 V

- pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej - wspypldla sity iswiatta w zhczu pomiarowym
licznikiem bezpérednim energii czynnej.

4. Zasilanie przepompowni w energi elektryczna.

Zasilanie przepompowsciekdéw okrélone w ,Warunkach przykczenia do sieci nn” wydane przez
RDE Busko ( projekt i wykonanie ). Wykonaniedzie obejmowato utzenie przewodu izolowanego
typu AsXSn 4 x 16 mAw rurze ostonowej od linii napowietrznej daa@a pomiarowego.

5. Zigcze pomiarowe

Dobrano zicze z pomiarem energii elektrycznej typu ZL —\W3) prefabrykowane, produkowane
przez Zaktad Ustugowo Produkcyjny ZEORK S. A. Skako. Tablie montow& na stupie
przelotowym nr 37, tak by okienko odczytu licznikg na wysokéci 1,7 m nad terenem. W tablicy
bezpiecznikowej naly przygotowg miejsce pod zabudawicznika energii czynnej 3-fazowego 1-
strefowego oraz wygtznik bezpiecznikowy 3 x D02gG 20 A. Przewod PiBRdzielc na PE i N

oraz uziemi. Dopuszcza si zabudowanie tablicy innego producenta lecz o podpkonstrukcji .
Montaz ztacza pomiarowego oraz jego uziemienie wykona Inwesto

6. Projekt linii kablowej nn. zasilajacej przepompowni sciekow.
Przepompownidciekéw kydzie zasilana z tablicy pomiarowej kablem typu YEX 10 mni
o dit. 49 m. Kabel wyprowadzize skrzynki pomiarowej z zaciskow listwy zalidamivej w czsci
pomiarowej zdicza kablowego. Trakabla pokazano narys. nr 3.

7. Rozdzielnia gtdwna
Rozdzieln¢ gtdwmna nalezy zlokalizowa w poblizu ogrodzenia przepompowni. Rozdzielnighbe

zmontowana w obudowie z tworzyw sztucznych prodylkdimy H. Sypniewski” Zielona Goéra,
typu OP 85 DF z daszkiem i fundamentem. W obudwowzezielni naley zamontowé okienko
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umazliwiajace dziatanie fotokomorki zggzapcej Gwietlenie terenu przepompowni. Dopuszcza si
monta rozdzielnicy innego producenta. Zgodnie z wytyemntechnologicznymi przewidziano
jedynie przystosowanie rozdzielni gtdbwnej do ewairtago zasilania awaryjnego przepompowni
Z przewa@nego agregatu pdotworczego. Samego agregatu nie projektowano.

Rozdzielnia zostanie wypasaa w przejcznik uniemaliwiajacy podanie nagcia na stroa
energetyki, gtbwny wycznik ré&nicowopadowy o padzie zadziatania 300 mA oraz uziemiono
przewdd ochronny w rozdzielni waftna < 5Q. Do ewentualnego zasilania z agregatu
pradotwdrczego zaprojektowano gniazdo wtyczkowe 3fA3%V rozdzielni naley jeszcze
zamontowa zabezpieczenia obwoddw zasilania przepompowni.

8. Rezerwowe zasilanie przepompownrciekow

Rozdzielnia glébwnadalzie przystosowana do zasilania z agregaidgiwoérczego.
W rozdzielni lzdzie zabudowany przgiznik agregat - sie ktéry uniemaliwi podanie napjcia na
strorg energetyki.

9. Rozdzielnia pompowni RP

Rozdzielnia hdzie montowana przy obudowie przepompowni. Rozdzi@alery zamowt u
producenta przepompowni. Z rozdzielgdzie zasilane i sterowane dwie pompy o mocy 8y7 k
Projekt technologiczny przewiduje prace przemieolou pomp.

Przy zamawianiu rozdzielni sterowniczej mgle zaméwe tablicc z dwoma kondensatorami
przylaczonymi do pola zasilagego kada pomg. Do kompensacji dobrano 2 kondensatory such
trojfazowe niskiego naptia 0 mocy znamionowej 2,0 kVAr typu MKP z osdama zaciski.

Pola zasilajce pompy musgzby¢ wyposaone w przedczniki gwiazda / trojkt lub uradzenie
.agodnego rozruchu”.

10. Gswietlenie terenu.

Terenu wokot przepompowni projektuje skwietli¢ opravg sodows typu OZPS 70 montowama
czubie stupa ,parkowego”. Oprawadzie zasilana i zatzana z rozdzielni gtdwnej.&@ietlenie
terenu przepompownidzie mana zahczy¢ recznie oraz me by sterowane automatycznie
wytacznikiem zmierzchowy produkcji Legrand nr ref. 0033, zadczany przez fotokomoek
Do wykonania éwietlenia dobrano nagtujace elementy:

- stup stalowy ,parkowy” typu S-50C produkcji Elettnontau Rzeszow

- oprawa typu OZPS — 70 z lampodovy 70 W produkcji Mesko — AGD Skaysko

- wylacznik zmierzchowy nr ref. 0037 23

- fotokomoérka nr ref. 09 16 87

- tabliczka bezpiecznikowa typu TBO — 35 mzwktadlq topikowa Bi Wts 4 A

- przewody od tabliczki do oprawy typu YDY 3 x IyBr? o dt. 5 m

- prefabrykowany fundament betonowy typ F 100

- kabel zasilajcy YKY 3 x2,5mniodt 8,5m.

11. Ochrona przed dotykiem pérednim
Caltds¢ ochrony od porgen wykona z pakietem norm PN-IEC — 60364 — 4 i aktualnyBUE .
Dodatkova ochrom od poraen pradem elektrycznym dulzie samoczynne odjczenie zasilania,
uktad sieci TN-Ci instalacjaw przepompownuktad sieci TN-C-S

12. Ochrona przeciwprzepgciowa.
Do ochrony instalacji w przepompowni zaprojektowamchror przeciwprzepciowa.

Dobrano ochronnik przeciwprzegiowy, czterobiegunowy nr 0039 33 montowany w webhi
gtownej.



13. Uwagi kaicowe
Lini¢ kablowe nn wykonazgodnie z noraa N SEP - E - 004.

Catas¢ robot wykona zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i amtb rob6t budowlano -
montaowych, czs¢ V - instalacje elektryczne”.

Obliczenidechniczne

1. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej rozeelni RP

- pompysciekow  Pi=2x8,7=17,4 kW Ps= 8,7kwW Qs =4,93 kVAr
- sterowanie 0,1 kW 0,1 kW 0,075 kVAr
razem Pi Z,3kwW Ps= 8,8 kW Qs = 5,005 kVAr

Po przyhczeniu kondensatora do pola zasajgo silnik pompy @ad bedzie wynosit:
Jobc =15,7x 0,87/ 0,94 + 100/230x 0,8 =15,1 A
Jr =122 x15,1/15,7x 3x2+100/230x 0,301 A

2. Dobor kondensatora do kompensacji indywidualnegilnika pompy.

By energia pobierana przez przepompownie miata tegpidnik mocy tgp = 0,4 zaprojektowano
indywidualm, kompensacje mocy biernej silnika pomp.

Ps =8,7 kW, cos = 0,87, Qs = 4,93 kVAr

Qk=493- 8,7x0,4=4,93-3,48=1,45 kVAr

Dla kazdego silnika dobrano kondensator suchy trojfazoiskiego napicia 0 mocy znamionowej
1,50 kVAr typu MKP z ostomna zaciski.

Przy zamawianiu tablicy sterowniczej ngtleamowt tablio; z dwoma w.w. kondensatorami.

3. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej prpempowni

- rozdzielnia RP Pi = 1RW Ps = 8,8 kW Qs = 3,43 kVAr

- oSwietlenie terenu QW 0,1 kw 0,078Ar

- gniazdo remontowe KvB - -
razem =P1i8,1 kW Ps = 8,9 kW Qs = 3,053k

Po zainstalowaniu kondensatoréwgobchzenia wyniesie:
tgp =3,055/8,9 =0,34, cgs= 0,94
Jobc = 8900/1,73x400x0,94 =13,7A

4. Dobor zabezpiecze

Zgodnie z ,Warunkami przgtzenia” dobiera gizabezpieczenie przedlicznikowe bezpiecznikami
topikowymi D02 gG 20 A.

5. Sprawdzenie istniegcej linii napowietrznej nn.
5.1 Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej olodu zasilapcego

Obwod zasila 4 odbiorcow pragizem 1f i 23 odbiorcéw przygzami 3f oraz bdzie zasilat
projektowan przepompownigciekéw. Do obliczé przyjeto: dla przyhcza 1f — 2 kW,

3f — 6 kW, i dla przepompowsdciekow Pi = 16,1 kW, Ps = 8,9 kW.

Wspotczynniki obliczeniowe mocy dobrano dla wieggkgospodarstw domowych zawartych
w Zbiorze przepisow technicznych ZELWODU.

Pi=4x2+23x6+16,1=162,1 kW



Ps =146 x 0,12 + 8,9 = 26,42 kW
Jobc =17520/1,73x400x 0,8 +13,7=45,3 A
Pozostawia gibez zmian istnigge zabezpieczenie 100 A w skrzyni transformatorowej

5.2 Sprawdzenie istnigjcych przewoddw.

Linia napowietrzna jest wykonana przewodami 4 x38Lmnf o Jdd = 220 > Jb = 100 A > Jobc =
45,3 A, ponadto 1,45 x Jdd’ = 319,0 A»=J160 A o dlugét obwodu 312,4 m.

5.3 Obliczenie spadku napicia .

- obliczenie spadku naggia w przsle miedzy stacy a stupem nr 1 ( o rozgbsci 39,0 m)
Pi=2x2+23x6=142 kW
Ps =142 x 0,12 = 17,04 kW dU% = 0,2517 %

- obliczenie spadku naggia w przsle miedzy stupem nr 1 a stupem nr 4 (o ragpici 45,1 m)
Pi=1x2+20x6=122 kW
Ps =122 x 0,14 = 17,08 kW dU% = 0,2918 %

- obliczenie spadku naggia w przsle miedzy stupem nr 4 a stupem nr 5 ( o razpici 40,3 m)
Pi=1x2+18x6=110 kW
Ps=110x0,16 = 17,6 kW dU% = 0,2687 %

- obliczenie spadku naggia w przsle miedzy stupem nr 5 a stupem nr 6 ( o razpici 50,3 m)
Pi=1x2+17x6=104 kW
Ps =104 x 0,16 = 16,64 kW dU% = 0,2912 %

- obliczenie spadku naggia w przsle miedzy stupem nr 6 a stupem nr 30 ( o razmici 45,0 m)
Pi=1x2+17x6=32 kW
Ps =32x0,31 =9,92 kW dU% = 0,1691 %

- obliczenie spadku naggia w przsle miedzy stupem nr 30 a stupem nr 32 ( o reimici 96,8 m)
Pi=1x2+4x6=26 kW
Ps =26 x 0,34 = 8,84 kW dU% = 0,3241 %
2.dU% = 1,5966 %
- obliczenie spadku namia dla przepompowni:

100 x 8 900 x 312,4
LU Y — = 1,0532 %
33 x 50 x 40b

Catkowity spadek naptia wyniesie:
dU% = 1,5966 + 1,0532 =2,6498 %

5.4 Obliczenie skutecznéci ochrony dodatkowe; .

Rp =0,0352 + 2 x 0,3124 x 0,587 = 0,0627
Xp =0,0627 + 2 x 0,3124 x 0,3 =0,1146
Zp = 0,45052
Jzw =230/ 1,25 x 0,4505 = 408,4- A
Jw =100 x 3 =300 A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.



6. Dobor przewodu izolowanego zasilagego tablie@ pomiarowa nn

Dobiera si przewdd AsXSn 4 x 16 mmo Jdd = 93 A > Jb =20 A > Jobc = 15,1 A,
ponadto 1,45 x Jdd = 134,9 A »3J 32 A. Dluga¢ obwodu 7 m.

6.1 Obliczenie spadku napicia .

100 x 8900 x 7
dU% = ----------- =0,0737 %
33 x 16 x 460
Catkowity spadek naptia wyniesie:
dU% = 2,6498 + 0,0737 = 2,7235 %

6.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Rp =0,4357 + 2 x 1,91 x 0,007 = 0,4623
Xp =0,1146 + 2 x 0,091 x 0,007 = 0,11568
Zp = 0,4766&2
Jzw =230/ 1,25 x 0,4766 = 386,1 A
Jw. =100 x 3 =300 A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

7. Dobor kabla zasilapcego rozdzielnie gtowa RG.

Dobrano kabel YKY 5 x 10 mrho Jdd = 52 A > Jb = 20 A > Jobc = 15,1 A, pondds x 52 =
75,4 A>3 =32 A . Dlugdc¢ kabla 49 m.

7.1 Obliczenie spadku napicia.

100 x 8 900 x 49
o LU — =0,4782 % < dUdop 1 %
57 x 10 x 400

Catkowity spadek naptia wyniesie:
dU% =2,7235 + 0,4782 = 3,2017 %

7.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Rp =0,4623 + 2 x 1,850 x 0,049 = 0,6436
Xp =0,1158 + 2 x 0,081 x 0,049 = 0,1238
Zp = 0,65542
Jzw =230/ 1,25 x 0,6554 = 280,7 A
Jw=170 A

Jzw > Jw ochrona jest skuteczna.

8. Dobdr kabla zasilapcego rozdzielnie RP.

Dobrano kabel YKY 5 x 10 mrho Jdd = 52 A > Jb = 20 A > Jobc = 15,1 A, pondd5 x 52 =
75,4 A>3 =32 A. Dlugd¢ kabla 8 m.



8.1 Obliczenie spadku napicia.

100 x 8800 x 8
o U7 — =0,0974 %
57 x 10 x 460

Catkowity spadek naptia wyniesie :
dU% = 3,2017 + 0,0974 = 3,2991 %

8.2 Obliczenie skuteczngci ochrony dodatkowe; .

Rp =0,6436 + 2 x 0,008 x 1,85 = 0,67/32

Xp =0,1238 + 2 x 0,008 x 0,081 = 0,1261

Zp = 0,6847Q

Jzw =230/1,25 x 0,6847 = 268,7 A

Jw=170 A

Jzw > Jw, ochrona jest skuteczna, czasigegnia < 0,1 sek..

10. Dobor kabla zasilajcego dwietlenie terenu.

Dobrano kabel YKY 3 x2,5mmoJdd=29A>Jb=10A>Jobc=0,42 A,
ponadto 1,45 x 29 =42,05 A »3 16 A . Dlugd¢ kabla 8,5 m.

10.1 Obliczenie spadku nagkia.

200 x 100 x 8,5
o[V L e — =0,0226 %
57 x 2,5 x 230

Catkowity spadek naptia wyniesie :
dU% = 3,2017 + 0,0226 = 3,2242 % < dUdop =9 %

10.2 Obliczenie skuteczn&zi ochrony dodatkowe; .

Rp =0,6436 + 2 x 0,0085 x 7,4 = 0,7694

Xp =0,1238 + 2 x 0,0085 x 0,111 = 0,12G57

Zp = 0,77960

Jzw = 230/1,25 x 0,7796 = 236,0 A

Jw=10x10=100 A

Jzw > Jw, ochrona jest skuteczna, czasigegnia < 0,1 sek..
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