AUDYT OSWIETLENIA ULICZNEGO
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1. Strona tytulowa audytu oswietlenia drogowego.

1. Dane identyfikacyjne

1.1 Rodzaj o$wietlenia Uliczne

1.4 Adres

1.3 INWESTOR Gmina Solec - Zdrgj ul. 1-go Maja 10
28-131 Solec - Zdrgj

Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

WECHSLER Polska Sp. z 0.0.
25-323 KIELCE Aleja Solidarnosci 34 KRS 0000421362
NIP 9591948415 REGON 260607568

3. Imie, Nazwisko audytora

Adam Chyb e,

Tomasz Mazur L e,
podpisy

. Miejscowosé: Kielce Data wykonania opracowania maj 2016
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. Spis tresci
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. Ocena stanu technicznego oswietlenia w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
modernizacyjnych

6. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j

7. Obliczenia efektu ekologicznego

2. Karta audytu energetycznego

2.1. Dane ogdlne

2.1.1. |Typ os$wietlenia Tradycyjne (sodowe, rteciowe, halogenowe)

2.1.2. |Liczba opraw os$wietleniowych istniejgcych 830

2.1.3. | System sterowania Zegary astronomiczne / reczne




2.2. Zainstalowane moce lamp mSotgzrﬁirzzaeéjjq moSdt:Pan%cji
2.2.1. |Rteciowe 150/250 (W) 27/38/60 (W)
2.2.2. |sodowe 75/100/125/150/250 27/38/60 (W)
(W)
2.2.3. |Halogenowe 100/500 (W) 60/120 (W)
2.3. Charakterystyka energetyczna systemu mitggrﬁirzzae((;jjq moSdt:Pn Fz%cji
2.3.1. | Obliczeniowa moc zainstalowanych zrédet swiatta[kW] 129,37 46,315
2.3.2. |Sredniroczny czas uzytkowania o$wietlenia (h) 4150 4150
233 ﬁs\(/:ﬁ?ne;kz]apotrzebowanie na energie do o$wietlenia 536 885,50 192 207.25
2.4. Optaty jednostkowe usrednione (obowigzujgce w dniu Stan przed Stan po
sporzadzania audytu) modernizacja modernizacji
2.4.1. Optata za 1 kWh 0,54 PLN 0,54 PLN
2.4.2. |Optata za 1 MW mocy zamodwionej na miesigc 300,00 PLN 300,00 PLN
2.4.3. |Optata abonamentowa 500,00 PLN 500,00 PLN
24.4. Inne - -

2.5. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

Planowane koszty catkowite [zi]

I Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

64,20

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii
[zt/rok]

186 126,26

Prosta stopa zwrotu [lata]

3. Cele opracowania, wytyczne i uwagi Inwestora, podstawy prawne

CEL INWESTYCJI, MODERNIZACJI OSWIETLENIA

Celem modernizacji oswietlenia w Gminie Solec-Zdrdj jest obnizenie mocy zainstalowanych urzgdzen
oswietleniowych i podniesienie jakosci oswietlenia drdg. Istotnym efektem przeprowadzenia inwestycji zgodnie z
niniejszym opracowaniem, bedzie znaczne obnizenie energochtonnosci systemu poprzez wdrozenie

energooszczednego

sprzetu o$wietleniowego, o najwyzszych parametrach uzytkowych. Osiggniecie powyzszego celu pozwoli na
uzyskanie znaczacych efektéw ekologicznych, zwigzanych ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektéw

ekonomicznych

zwigzanych z obnizeniem kosztéw eksploatacji systemu oswietlenia ulicznego.

1. Obnizenie kosztéw oswietlenia

2. Zastosowanie nowoczesnych lamp w technologii LED.

3. Wpykonanie obliczen przy zatozeniu uzytkowania 100% przewidzianych do modernizacji (wymiany) zrodet
Swiatta.

4. Do wyliczen efektow modernizacji zaliczono punkty oswietlenia ulicznego ujawnione na terenie gminy Solec-
Zdréj podczas przeprowadzonego spisu z natury, bez wzgledu na ich wiasciciela tj. Gmina Solec, PGE, inne.

5. Wynagrodzenie umowne z podmiotem zewnetrznym zwigzane z eksploatacjg i konserwacjg urzadzen, nie




podlega ocenie i jest wytgczone z wyliczerh ekonomicznych efektéw modernizaciji.
6. Obliczenia wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 10.08.2012r ,
(Dz. U. 2012 poz. 962), w odniesieniu do Normy PN-EN 13201

PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH REMONTU OSWIETLENIA
ULICZNEGO NA ISTNIEJACYCH PODPORACH.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.414 z pézn. zm.) Tekst
ujednolicony po zmianach z 27 marca 2003 roku. Roboty budowlane w rozumieniu Ustawy Art.3 ust.7 polegajgce na
instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztgcza bezpiecznikowe i
zaciski przytaczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie wymagajg Pozwolenia na Budowe wedtug przepisow Ustawy Art. 29 ust.
2 pkt 15 oraz nie wymagajg Zgtoszenia wtasciwemu organowi wedtug przepiséw Art. 30 ust. 1 pkt 2

4. Uproszczona inwentaryzacja techniczna

W ramach opracowania kompleksowego remontu oswietlenia drogowego Gminy Solec-Zdréj wykonana zostata
inwentaryzacja opraw oswietleniowych na analizowanym obszarze.
W zatgczonej tabeli(1) podano uzyskane w wyniku inwentaryzacji, dane istniejgcego oswietlenia wraz z czas
uzytkowania, w zestawieniu z propozycjg mocy opraw po modernizacji.

. Dtugosc llos¢ opraw iy llos¢ opraw
Nazwa sieci / nazwa L , , . . llos¢ opraw do
stacji TRAFO Lokalizacja przewoc?low do osmetlemowych do TER typu szy.szka
wymiany zamontowania do wymiany
Chinkéw Chinkéw 1008 1 20 -
Kikow | Kikow 2784 9 49 -
Kikéw I Kikow 1152 15 9 -
Kikow 1l Kikow 480 1 9 -
Ludwinéw Ludwindéw 1240 7 17 -
Magieréw Magieréw 1920 11 29 -
Piasek Maty | Piasek Maty 1824 17 21 -
Piasek Maty II Piasek Maty 300 4 2 -
Piestrzec | Piestrzec 1584 9 24 -
Piestrzec Il Piestrzec 2112 17 27 -
Piestrzec Ill Piestrzec 760 3 15 -
Solec ODJ Solec Zdroj 520 4 21 18
Zaktad
Przyrodoleczniczy Solec Zdroj - - - 37
Solec Zdrdj | Solec Zdroj 720 - 38 75
Solec Zdrdj Il Solec Zdroj 630 4 13 -
Solec zdroj 1l Solec Zdroj - - 4 13




Solec Zdréj IV Solec Zdréj 1008 4 3 15
Solec Zdréj V Solec Zdréj 480 4 6 27
Straznik Il Straznik 440 - 6 -
Straznik 11 Straznik 395 5 2 -
Sutkowice | Sutkowice 1680 19 16 -
Sutkowice Il Sutkowice 1632 14 20 -
Sciegna Sciegna 1056 16 6 -
Swiniary | Swiniary 768 6 9 -
Swiniary Il Swiniary 1056 14 8 -
Swiniary Il Swiniary 1920 15 25 -
Wetnin | Wetnin 1620 11 20 -
Wetnin I Wetnin 576 > 7 -
Wetnin IlI Wetnin 1056 11 11 -
Wtosnowice | Wtosnowice 1104 9 14 -
Wiosnowice | Wiosnowice 960 11 9 -
Wiosnowice Il Wiosnowice 576 3 9 -
Zagaje Kikowskie | Zagaje Kikowskie 1056 11 11 -
Zagajéw Kolonia Zagajéw Kolonia 816 7 10 -
Zagajow Zagajow 720 1 14 -
Zagoérzany Zagoérzany 1104 8 13 -
Zbordw | Zboréw 1632 3 31 -
Zboréw I Zboréw 1296 13 14 -
Zboréw llI Zboréw 2112 11 33 -
Zielonki Zielonki 624 5 7 -
Zielonki Il Zielonki 1056 4 18 -
Zukéw Zukéw 1200 - 25 -

W kolejno zatgczonych tabelach(2 i 3) przedstawiono zbiorcze dane, uzyskane w wyniku inwentaryzaciji,
dotyczgce dotychczasowego umiejscowienia opraw oswietleniowych wzgledem drogi, kategorii drég,
rodzajéw i wysokosci stupéw, odlegtosci pomiedzy punktami swietinymi, w zestawieniu z proponowanymi
rodzajami wysiegnikéw.

Szczegotowy opis sytuacji oswietleniowych dla zinwentaryzowanych opraw w Gminie Solec-Zdrg;,
opracowano w ogolnodostepnym programie DIALux i zawarto w zatgczniku do niniejszego opracowania. Do
stworzenia symulacji skorzystano z lamp LEDOS (zrédto: www.ledywarszawa.com.pl). Do opracowania
dofgczono karty katalogowe symulowanych opraw.



http://www.ledywarszawa.com.pl/

. Szeroko | Odlegtos¢ do . Odlegtosc Wysiegnik :
- L . Rodzaj . . . . Wysokos¢ . )
Lp |Miejscowos¢ |Ulica $¢ drogi | krawedzi drogi Rodzaj stupa pomiedzy cm/kat
oprawy stupa /m .
/m /m slupami /m
200
1 Solec Targowa drogowa 3,2 3,2 8,1 betonowy | 23,2 10
2 Solec Bat. arkowa | 55 | 23 | 26 | 46 stalow 30
Chtopskich P ! ’ ! ! 4
3 Solec Cicha parkowa 5,5 2,3 2,5 4,6 stalowy 29,5
4 Solec Koscielna parkowa 6 1,7 4,75 stalowy 47 43
5 Solec 1-go Maja parkowa 7,2 2,3 2,1 4,6 4,8 stalowy 35 42,8
6 Solec Sienkiewicza | parkowa 7,5 0,8 4,7 stalowy 31
200
7 Solec Stoneczna drogowa 5,7 2,2 2,3 6,9 stalowy 16 0
. 150
8 Solec Zeromskiego | drogowa 6,2 1,9 6,8 stalowy 23 16,5 0
200
9 Solec Krakowska drogowa 7,6 0,7 3,6 8,4 betonowy 20 28 0
150
10 Solec Solna drogowa 3,3 1,6 7,5 betonowy 48 0
11 Solec Nad Stawem | parkowa 3 0,5 4,6 stalowy 35
200
13 Solec Janéw drogowa 4,1 6,4 8,6 7 8,2 betonowy 80 38 15
14 Solec Polna parkowa 4,5 0 0,6 5 betonowy | 30,5
15 Solec Szkolna parkowa 4,3 2,1 2,7 4 4,3 betonowy 25 46




16 Solec Kociuszki | parkowa | 6,2 | 1,4 2 4,7 stalowy/ |- 3¢
betonowy
17 Solec Poprzeczna parkowa 4,6 0 3,4 4,8 stalowy 51
18 Solec Partyzantow | parkowa 5,5 0,8 1 4,6 stalowy 30
19 Solec Les$na parkowa 5,3 0,8 4,6 stalowy 35 36
. 9 . .| Szeroko$¢ | Odlegtoéé do krawedzi | Wysokosé stupa | Odlegtos$é pomiedzy Wysiegnik :
Lp |Miejscowosé¢ |Rodzaj drogi drogi /m drogi / m /m slupami /m cm/kat
iat 5,2 200
1 | Piasek Maty HPOWIgOWa 2 13| 4| s 6 | 7 |85 30, 50
gminna 5,2 15
iat 5 200
2 Zagajow pO\{VIa owa 4 6 7 50
gminna X 15
i 4,9 200
3| Chinkew [PoWiatowa 6 8 50
gminna X 15
i 51 200
4 Zagoérzany pov.watowa 4 8 50
gminna 3,5 15
i 4dm , 6m 200
5 | Wetnin [PoWatowa 3| 4 7 50
gminna 15
i 5m 6 8 50 200
6 | zielonki [Rowiatowa 9
krajowa 6,5 12 50 15
i 4 200
7 Ludwinéw p0\{v|atowa 6 7 50
gminna 15
. i 5 200
8 Swiniary p0\{v|atowa 5 7 50
gminna 15
9 | Wtosnowice |powiatowa 5 5 7 50 200




gminna 15
. 4 2
10 | Magierow |PoWiatowa 2 25| 4 7 50 09
gminna 15
i 5
11| Piestrzec [PoWIatowa 1| 2] 3 8 50 209
gminna 15
powiatowa 1 7 200
12 Zboréw powiatowa 2 5 2 | 3] 4 5 7 50 15
gminna 200/15
. 5 2
13| Kikow  Rowlatowa 2 |3 5 7 |75 50 00
gminna 3 15
. 5 200
14| Sulkowice fROWAtowa 1 |4|83]| 89 7 60m , 70m
gminna 5 15
. i 5
15|  zukew  RoWiatowa 5 7 50 200
gminna 15
i 200
16| stramik PoWiatowa X 5,2 6,3 75m , 100 m
gminna 4,2 15
i X
17| Kosinow ~[Powiatowa 1,5 7 50 200
gminna 5 15
Zagaje powiatowa X 200
18
Kikowskie gminna 3 2 3 / >0 15
Kolonia powiatowa X 200
19 . - 1 3 4 6 6,3 7 50
Zagajow | gminna 4m, 5m 15




5. Ocena stanu technicznego oswietlenia w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigwzie¢ modernizacyjnych

Wigkszos¢ opraw w stanie ztym (pottuczone, zmatowione badz brudne klosze) stanie. Ok. 70% opraw zacienionych przez
okoliczng roslinnos¢ (krzewy i drzewa). Czesto nieefektywne ustawienie opraw nad ulicg. Wysokie zainstalowane moce
zrédet Swiatta w potgczeniu ze starymi oprawami o stabej skutecznosci rozsytu swiatta bgdz wrecz redukujgce ilos¢ sSwiatta
docierajgcego do ulicy wptywa na zwiekszenie zuzycia energii do oswietlenia przy jednoczesnym ostabieniu jego jakosci.
Zaleca sie wymiane oswietlenia na energooszczedne typu LED z oprawami o wysokiej skutecznosci swietlnej (odbtysniki
nowego typu), likwidacje zacienienia (wyciecie roslinnosci) oraz optymalne ustawienie opraw oswietleniowych wzgledem
powierzchni oswietlanych. W celu optymalizacji strumienia swietinego wymagana wymiana wysiegnikow.

Przewidziano wymiane 100% oswietlenia.

Istniejg ponadto obszary niedoswietlone (brak stupow i opraw).

Nalezy rozwazy¢ powiekszenie sieci oswietleniowej i zwiekszenie liczb opraw oswietleniowych.

5.1. Zgodnos¢ z Normami

Istniejgce oprawy w wiekszosci mimo wysokiej mocy nie spetniajg wymogow obecnej normy oswietleniowej PN-EN
13201. W wielu miejscach powstaje zjawisko braku réwnomiernosci oswietlenia, efektem, czego sg ciemne
niedoswietlone miejsca pomiedzy stupami.

Oswietlenie uliczne w Gminie Solec-Zdréj nigdy nie byto projektowane zgodnie z wymaganiami normy o$wietleniowej
PN-EN 13201. Norma PN-EN 13201 sktada sie z czterech czesci i zawiera wytyczne w zakresie:

1. Wyboru klasy o$wietleniowej

2. Wymagan oswietleniowych
3. Obliczenia parametrow o$wietleniowych
4. Metod pomiarow oswietlenia

Norma bardzo precyzyjnie okresla w wymagania oswietleniowe dla poszczegdlnych klas drogi i wskazuje na pakiet
parametréw oswietleniowych, ktére muszag by¢ spetnione przy projektowaniu oswietlenia. Parametrami dla klas
luminancyjnych (wszedzie tam, gdzie wystepuje ruch kotowy, zazwyczaj drogi podlegajg tym parametrom) sa:

0 luminancja nawierzchni drogi (jaskrawo$¢ drogi) - L

0 réwnomierno$¢ luminancji — U0

0 rbwnomiernos¢ wzdtuzna luminanciji (rozpatrywana w kierunku ruchu pojazdu) - Ul

00 wskaznik olsnienia - Tl

0 wskaznik o$wietlenia otoczenia — SR

W czasach, gdy w gmine instalowane byty oprawy oswietleniowe starego typu, obowigzywata norma os$wietleniowa
PN/76-E-02032. W poréwnaniu z dzi$§ obowigzujgcg byta bardziej liberalna. Dopuszczata wiekszg dowolnos¢ w
przydzielaniu klas o$wietlenia i stosowania wymagan oswietleniowych. Ponadto ilo§¢ parametréw do spetnienia byta
mniejsza. Byty to:

0 luminancja nawierzchni drogi (jaskrawos¢ drogi) - L

00 réwnomiernosc¢ luminancji — U0

0 wskaznik ol$nienia — TlI
Poza tym dopuszczalny wskaznik ol$nienia byt wyzszy, a w niektérych przypadkach fatwiejszy do uzyskania.

Spetnienie wszystkich wymagan oswietleniowych nie jest proste i w praktyce moze by¢ w niektérych miejscach
niemozliwe bez ingerencji w istniejgca infrastrukture budowlang sieci elektroenergetycznej tj. stupy, co moze niesé za
sobg konieczno$¢ uzyskania Pozwolenia na Budowe. W zwigzku z tym zaleca sie na etapie projektowania oswietlenia
zastosowanie profesjonalnych programéw wspomagajgcych projektowanie.
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6. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu
6.1. Zestawienie wybranych usprawnien

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia robot SPET
[21] llat]
1. Montaz opraw 27W (367szt) ]
2. Montaz opraw 38W (646szt) ]
3. Montaz opraw 60W (127szt) [
4. Montaz opraw 120W (2szt) [ ]
5. Wymiana okablowania (44977m) ]
6. Montaz wysiegnikéw (957szt) ]
7. Opracowanie niezbednych dokumentacji technicznych [ ]
Suma I

Przewidziane modernizacje obejmujg koszty wszystkich roboét towarzyszacych tj.: demontaz starych opraw, demontaz
wysiegnikow, utylizacje, wycinke ros$linnosci, dostawe nowych opraw oraz wysiegnikdw, montaz, optymalne
ustawienie, dostawe oraz podwieszenie kabla ASXSn 2x25 oraz uruchomienie systemu oswietlenia.
Ceny drogowych lamp LED obecnie sg bardzo rézne i wahajag sie w zaleznosci od producenta od 350,00 zt za 30W
do ponad 2 500,00 zt za 120 watowg oprawe. Dane uzyskane na podstawie przeprowadzonej analizy rynkowej,
cennikéw konkurencyjnych firm z branzy oswietleniowej. Na potrzeby niniejszego opracowania skorzystano ze strony
www.ledywarszawa.com.pl. Strona udostepnia asortyment, ceny lamp i karty katalogowe kilku producentéw.

Tabela: Parametry wysiegnikow

Dhugos¢ Kat Wysoko$¢ ,
ramienia L ar H Ciezar catkowity (kg) Srednica
nachylenia
(mm) (mm)

500 500 5,10 60
1000 0 500 6,86 60
1500 500 8,61 60
2000 500 10,37 60
500 531 511 60
1000 50 575 6,87 60
1500 618 8,63 60
2000 662 10,40 60

500 563 5,12 60
1000 10° 651 6,91 60
1500 739 8,69 60
2000 827 10,48 60

500 596 5,15 60
1000 150 729 6,97 60
1500 863 8,79 60
2000 997 10,61 60



http://www.ledywarszawa.com.pl/
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6.2. Wyniki obliczen dla proponowanych usprawnien

£ 3
ke N o © ©
Q o) o N o > > ‘S S
N © = ’ ==
2o 5 S5 | 5380 25 59 é é 2 k)
55| 28 | 58 | 8¢5 | PN o 8 ok o]
© 3 c'c N < Ng"_-‘ O = c'c Joo S = =
o N oo oo =¥'3 [0 o Q@ ~ ~ o c o <
sal £3 g8 | &% 23 S8 3 E Z° <0
3 8 € = S 5> Q€ N S &) & 3 3
= o N N 04 x
‘N N
kw kW h kwWh kWh kw % kwh %
181:102/ 129,37 46,315 4150 538885,50| 192207,25 83,055 70,26 344678,25 64,199

7. Obliczenia efektu ekologicznego

7.1 Charakterystyka zrodet energii systemu oswietlenia ulicznego

7.1.1 Przed modernizacjg

W tabelach i wykresach przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg
aktualnie obowigzujgcych norm) emisje roczng [kg/rok] dla stanu istniejgcego i projektowanego.
Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisji rocznej. Podano rowniez
redukcje ilosci zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po zrealizowaniu inwestycji.

Rodzaj paliwa e He Jedn. | Qe [kWhirok] |ZH2YSIe PaIWR | joq,
Energia elekiryczna - produkcja |, 4, 1,00 kWhiWh |536855,5 536855,5 kWhirok
mieszana

7.1.2. Po modernizacji
Rodzaj paliwa et He Jedn. | Quu [kWhirok] |Z42YSIe PaIWR | joq,
Energia elekiryczna - produkeja |4 1,00 KWh/kWh |192207,3 192207,3 KWh/rok
mieszana




12

7.2. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikéw energii

7.2.1. Przed modernizacjg

Energia elektryczna -
produkcja mieszana

kg/kwh | 0,009100 [ 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

7.2.2. Po modernizaciji

Energia elektryczna -

S kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

7.3. Emisja zanieczyszczen

7.3.1. Przed modernizacjg

Oswietlenie uliczne | kglrok 488‘?’385 123‘;'767 370,4303 43%96%6'6 805,2833 | 1,4495 | 0,0290

4885,385 | 1234,767
1 7

435926,6

370,4303 660

805,2833

7.3.2. Po modernizacji

Oswietlenie uliczne kg/rok 174%’086 442,0767 | 132,6230 15%(;702'2 288,3109 | 0,5190 0,0104

1749,086
0

156072,2

442,0767 | 132,6230 870

288,3109
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7.4. Bezposredni efekt ekologiczny

7.4.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

4885,385050 1749,085975 3136,299075
1234,767650 442,076675 792,690975 64,20
370,430295 132,623003 237,807293 64,20
435926,666000 156072,287000 279854,379000 64,20
805,283250 288,310875 516,972375 64,20
1,449510 0,518960 0,930550 64,20
0,028990 0,010379 0,018611 64,20
SO2 [kg/rok] NOX [kgirok]
s000 0 20000
40000 15000
30000
10000
20000
10000 5000
0,0 an
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacja | modernizacii madernizacjs | modernizac)i
=02 4885 4 17491 MO 1234 8 442 1
" kgfrok] O [kgfrok]
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7.5. Emisja rownowazna

Warto$ci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = esoz/er = 20/20 mg/m?® = 1,00

Knox = esoz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kco2 = eso2/er = brak wymagan

Kpyve = €so2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Ksapza = €soz2/er = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00
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7.5.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja

. . - - . . Emisja
. Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . c
Emitowane af . o réwnowazna - Po
) . | toksycznosci modernizacja modernizacji Przed .
zanieczyszczenie . modernizacji
K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] 9
SOz 1,00 4885,385050 1749,085975 4885,385050 1749,085975
NOx 0,50 1234,767650 442,076675 617,383825 221,038338
PYL 0,50 805,283250 288,310875 402,641625 144,155438
SADZA 2,50 1,449510 0,518960 3,623775 1,297399
B-a-P 20000,00 0,028990 0,010379 579,803940 207,583830

taczna emisja rbwnowazna

6488,838215

2323,160979

Emisja rownowazna [kg/rok]
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Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rbwnowazng dla proponowanych przedsiewzieé¢ wynosi
4165,677236 kg/rok, czyli 64,2%.




