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OPIS TECHNICZNY 

Budowa budynku przedszkola w Stopnicy zlokalizowanego na działce nr ewid. 29/3 w gminie 
Stopnica. 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.1. Wizja lokalna na terenie inwestycji 
1.2. Przepisy Prawa Budowlanego 
1.3. Wymagania techniczne 
1.4. Rysunki architektoniczno-budowlane - branŜa sanitarna –Instalacje sanitarne 
1.5. Uzgodnienia z Zamawiającym 
1.6. Normy i wytyczne projektowania oraz literatura branŜowa 
1.7. Karty katalogowe oraz informacje techniczne 

2. PRZEDMIOT  I  ZAKRES  OPRACOWANIA.  

2.1.WSTĘP. 
Celem niniejszego opracowania jest stworzenie dokumentacji technicznej dla zadania: 
Budowa budynku przedszkola zlokalizowanego na działce nr ewid. 29/3 w gminie Stopnica. 
Opracowanie zawiera rozwiązanie instalacji: 

• wentylacji mechanicznej nawiewno – wywiewnej z odzyskiem ciepła pomieszczeń kuchni i 
zaplecza kuchennego oraz wentylacji mechanicznej wywiewnej wybranych pomieszczeń 
towarzyszących. 

• ogrzewania podłogowego wraz z centralnym ogrzewaniem w oparciu o zastosowanie 
grzejników konwekcyjnych. 

• instalacji pomp ciepła wraz z kotłownią gazową 
• instalacji solarnej do wspomagania ogrzewania CWU 

2.2. PRZEDMIOT INWESTYCJI. 
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej dla budynku 
przedszkola w Stopnicy dz. ew. nr 29/3. 
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3. INSTALACJA  WENTYLACJI  MECHANICZNEJ  

3.1.WSTĘP. 
Opracowanie zawiera rozwiązanie instalacji wentylacji mechanicznej dla projektowanego budynku . 
Dla pomieszczeń kuchni i zaplecza kuchennego zaprojektowano instalację wentylacji mechanicznej, 
mającą na celu dostarczenie wymaganej ilości powietrza świeŜego przy jednoczesnym usuwaniu 
powietrza zanieczyszczonego. 

3.2. OGÓLNY OPIS ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH 
Dla pomieszczeń kuchni i zmywalni zaprojektowano instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepła. Z uwagi na funkcję pomieszczeń przewiduje się osobny wywiew dla 
pomieszczenia zmywalni. Powietrze ze zmywalni usuwane będzie za pomocą wentylatora 
wyciągowego. Dla potrzeb WC personelu kuchni oraz pomieszczenia na odpadki projektuje się 
wentylację mechaniczną wspomagającą opartą na wentylatorach hybrydowych. 

Podział budynku na poszczególne układy wentylacyjne dokonany został na podstawie wytycznych 
technologicznych. Prowadzenie przewodów wentylacyjnych w przestrzeni budynku podyktowane 
zostało moŜliwościami technicznymi wynikającymi z konstrukcji budynku. 
Przy opracowywaniu dokumentacji przeanalizowano rozwiązania dotyczące ochrony poŜarowej w 
budynku. 

Przyjęte parametry obliczeniowe wewnętrzne.

tw = 20 oC 
ϕ = wynikowa 

ZIMA 
- temperatura obliczeniowa 
- wilgotność względna 
LATO 
- temperatura obliczeniowa 
- temperatura obliczeniowa 
- wilgotność względna 

tw = wynikowa 
tw = wynikowa
ϕ = wynikowa 

Dane wg: 
Dla lata: 
Polska Norma PN-EN 13779, „Wentylacja budynków niemieszkalnych Wymagania dotyczące 
właściwości instalacji wentylacji i klimatyzacji” 
Wg EN ISO 7730 
Dla zimy: Polska Norma PN – 82/B-02401 

Przyjęte parametry obliczeniowe zewnętrzne.

tz = - 20 oC 
ϕ = 100% 

ZIMA 
- temperatura obliczeniowa 
- wilgotność względna 
LATO 
- temperatura obliczeniowa 
- wilgotność względna 

tz = 32 oC  
ϕ = 45% 

Dane wg:
Polska Norma PN-76/B-03420, „Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 
zewnętrznego”, 
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Polska Norma PN-82/B-02430, „Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 
zewnętrznego 
Dane wg. M. Malicki : „Wentylacja i klimatyzacja”, Arkady 1977 
uwaga: Polska – przewaŜający wiatr : zachodni (60% wszystkich dni wietrznych) 

Przyjęte w Projekcie Budowlanym rozwiązania projektowe zakładają podział na następujące układy 
wentylacyjne: 
- układ wentylacyjny nawiewno-wywiewny N1-W1 obsługuje pomieszczenia kuchni i zmywalni na 
kondygnacji parteru. Są to pomieszczenia nr 7 (rozdzielnia) i nr 8 (zmywalnia). Centralę 
wentylacyjna z wymiennikiem krzyŜowym zlokalizowano w przestrzeni poddasza nieuŜytkowego. 

-  układ wentylacyjny wywiewny W2 obsługuje pomieszczenie zmywalni (pom. 
nr 8). Nawiew do pomieszczenia będzie się odbywał z układu wentylacyjnego N1. Wentylator 
wyciągowy układu (WD1) posadowiony będzie na zakończeniu szachtu wyprowadzonego ponad 
dach budynku. 

- układ wentylacyjny wywiewny W3 – obsługuje okap kuchenny zlokalizowany w pom. rozdzielni 
(pom. nr 7). Wentylator wyciągowy układu (WD2) posadowiony będzie na zakończeniu szachtu 
wyprowadzonego ponad dach budynku. 

-układy wentylacyjne grawitacyjne wspomagane mechanicznie W4 i WC1 – układy obsługujące 
pomieszczenia WC personelu kuchni (pom. nr 16) oraz pomieszczenie na odpadki (pom. nr 14A). 

Pomieszczenia kuchenne tj. pomieszczenie rozdzielni i pomieszczenie zmywalni – zgodnie ze 
schematem blokowym. 
W pomieszczeniu rozdzielni nr 7 oraz pomieszczeniu zmywalni nr 8 projektuje się instalację 
mechanicznej wentylacji nawiewno-wyciągowej, zapewniającej dostarczenie do pomieszczeń 
powietrza świeŜego w ilości Vn=1065m3/h. Wymagana ilość powietrza wentylacyjnego wynika z 
wytycznych technologicznych i wynosi odpowiednio: 

• 8 wymian/h – dla pomieszczenia rozdzielni (Vn=515m3/h + Vn=425m3 dla pracy okapu 
kuchennego, Vw=515 m3/h), 

• 6 wymian/h – dla pomieszczenia zmywalni (Vn=125 m3/h, Vw=125 m3/h). 

Wywiew z pomieszczenia zmywalni, tj. pom. nr 8, odbywał się będzie poprzez osobny układ 
wyciągowy W2 oparty na wentylatorze wyciągowym WD1 np. typ Capp 2-190/450S lub 
równowaŜne. 
Układ N1-W1 będzie równowaŜył ilość powietrza niezbędnego do pracy okapu kuchennego (układ 
W3) w ilości Vw = 425 m3/h. Opary znad trzonu kuchennego wyciągane będą przez okap kuchenny za 
pośrednictwem wentylatora WD2 np. typ EW 800 lub równowaŜne. 
Przewody układów W2 i W3 zostaną wyprowadzone ponad dach budynku i wyposaŜone będą w 
wentylatory dachowe z zabezpieczeniem przeciw zwrotnym. 
Dla układu N1-W1 projektuje się centralę wentylacyjną nawiewno-wywiewną np. typ VS-10-R-
PH/EE-T lub równowaŜne, o wydajności Vn=1065m3/h i Vw=515m3/h. 
Centrala wentylacyjna wyposaŜona będzie w układ odzysku ciepła z usuwanego powietrza w oparciu o 
wymiennik krzyŜowy. Utrzymanie stałej temperatury nawiewu realizowane będzie przez nagrzewnicę 
glikolową w okresie zimowym. Regulacja pracy centrali odbywa się poprzez stałą temperaturę 
nawiewu tn=20±1°C dla okresu zimy. Lokalizacja centrali w przestrzeni poddasza nieuŜytkowego 
projektowanego budynku. 

Pomieszczenie sanitarne WC personelu kuchni, pomieszczenie na odpadki – zgodnie ze schematem 
blokowym. 
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Dla zapewnienia odprowadzenia zanieczyszczonego powietrza z pomieszczenia WC personelu kuchni 
nr 16 oraz pomieszczenia na odpadki nr 14A, przewiduje się osobne układy wentylacji grawitacyjnej 
wspomaganej mechanicznie poprzez pracę wentylatorów hybrydowych WD3 (układ W4) i WD4 
(układ WC1). Kanały układów zostaną wyprowadzone ponad dach budynku i wyposaŜone w 
obrotowe nasady kominowe 
np. Turbowent Tulipan hybrydowy φ150 lub równowaŜne. Projekt kanałów grawitacyjnych 
wyŜej wymienionych układów wg PW Architektury. 
Projektowane nasady wykorzystują siłę wiatru do wspomagania ciągu kominowego. Ilość powietrza 
wentylacyjnego wywiewanego przy uŜyciu nasad wynosi odpowiednio: 
50m3/h – pomieszczenie WC personelu kuchni nr 16, 
50m3/h – pomieszczenie na odpadki nr 14A. 
Dopływ powietrza do wyŜej wymienionych pomieszczeń bezpośrednio z zewnątrz oraz z pomieszczeń 
przyległych poprzez kratki kontaktowe. 

3.3. INSTALACJA WENTYLACJI NAWIEWNO-WYWIEWNEJ – UKŁAD N1-W1 
Dla pomieszczeń kuchennych oraz na potrzeby okapu kuchennego projektuje się instalację wentylacji 
mechanicznej nawiewno-wywiewnej, z odzyskiem ciepła na wymienniku krzyŜowym, zapewniającą 
wymaganą krotność wymian w ciągu godziny oraz wymaganą ilość powietrza higienicznego 
nawiewanego do pomieszczenia. 
Powietrze nawiewane podlega obróbce w centrali wentylacyjnej zlokalizowanej w przestrzeni 
poddasza nieuŜytkowego projektowanego budynku. 

Obliczeniowe parametry wewnętrzne: 
ZIMA 
- temperatura obliczeniowa tw = 20 oC

ϕ = wynikowa - wilgotność względna 
LATO 
- temperatura obliczeniowa 
- wilgotność względna 

tw = wynikowa 
ϕ = wynikowa 

Dane wg:
Dla lata: Polska Norma PN-78/B-03421, „Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe 

powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi” 
Wg EN ISO 7730 

Dla zimy: Polska Norma PN – 82/B-02401 

3.3.1. KLASA CZYSTOŚCI POWIETRZA 
Nawiew powietrza wentylacyjnego poprzez filtry klasy G-4. Wywiew powietrza poprzez układ 
podwójnego filtra powietrza klasy G4. Szczegółowe parametry centrali wentylacyjnej i filtrów 
znajdują się w karcie doborowej centrali wentylacyjnej (tj. załącznik do niniejszego opracowania 
projektowego). 

3.3.2. ROZDZIAŁ POWIETRZA 
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna dla układu N1-W1 zlokalizowana jest w przestrzeni 
nieuŜytkowej projektowanego budynku. 
Kanały nawiewne i wywiewne rozprowadzające powietrze prowadzone będą w przestrzeni poddasza 
nieuŜytkowego a następnie w szachcie wentylacyjnym. Rozprowadzenie powietrza pod stropem 
pomieszczeń rozdzielni i zmywalni w obudowach gipsowo - kartonowych. 
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Nawiew powietrza do pomieszczeń poprzez kratki wentylacyjne np. typ STWS lub równowaŜne.
Otwory wylotowe do kratek wentylacyjnych wyposaŜyć naleŜy w przepustnice powietrza. 
Wywiew powietrza z pomieszczenia rozdzielni realizowany będzie poprzez okap kuchenny oraz kratki 
wentylacyjne wywiewne np. typ STWS lub równowaŜne, zintegrowane z przepustnicami powietrza.
Opary znad trzonu kuchennego wyciągane będą przez okap kuchenny za pośrednictwem wentylatora
WD2 np. typ EW 800 lub równowaŜne. Szczegółowe parametry oraz typ okapu kuchennego zgodnie z
projektem technologicznym kuchni. 
Wywiew powietrza z pomieszczenia zmywalni realizowany będzie poprzez osobny układ wyciągowy 
W2 oparty na wentylatorze wyciągowym WD1 np. typ Capp 2-190/450S lub równowaŜne. 

Obróbka powietrza wentylacyjnego. 
Do obróbki powietrza wentylacyjnego projektuje się centralę wentylacyjną nawiewno-wywiewną typ 
VS-10-R-PH/EE-T lub równowaŜne wyposaŜoną w następujące bloki dla nawiewu: 

-blok czerpni, 
-blok tłumika akustycznego 
-blok filtracji (G-4), 
-blok wymiennika krzyŜowego, 
-blok nagrzewnicy glikolowej, 
-blok chłodnicy freonowej (czynnik chłodzący R410a), 
-sekcja wentylatora nawiewnego, 
-blok pustej sekcji dla chłodnicy freonowej (czynnik chłodzący R410a), 

dla wywiewu: 
-blok wyrzutni, 
-blok filtra(G-4)x2, 
-blok wentylatora wywiewnego. 
-blok tłumika akustycznego 

Ilość powietrza nawiewanego wynosi: N1 - Vn=1065 m3/h, 
Ilość powietrza wywiewanego wynosi: W1 - Vw=515 m3/h. 
Dobór centrali wentylacyjnej N1-W1 zamieszczono do niniejszej dokumnetacji w formie załacznika. 

Powietrze świeŜe dostarczane do centrali  wentylacyjnej przepływa przez blok fil tra klasy G-4, a 
następnie dla okresu zimy kierowane jest na krzyŜowy wymiennik ciepła. Powietrze przepływające 
przez wymiennik zostaje wstępnie ogrzane do temperatury ok. -3,1 oC po czym kierowane jest na 
nagrzewnicę glikolową gdzie zostaje ogrzane do temperatury nawiewu tj. +20,0 oC. 
Dla okresu lata powietrze świeŜe kierowane jest bezpośrednio do pomieszczeń. 
Nawiew powietrza zapewnia częściowy odbiór zysków ciepła w pomieszczeniach obsługiwanych 
przez centralę N1-W1. 

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczeń realizowany będzie za pomocą kratek nawiewnych i 
wywiewnych zintegrowanych z przepustnicami powietrza. Kratki montowane bezpośrednio na 
kanałach wentylacyjnych. Projektuje się kratki wentylacyjne z ruchomymi kierownicami np. typ 
STWS lub równowaŜne. 
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3.3.3. ZASADA PRACY UKŁADU 
- dla zimy - Dla pomieszczeń kuchennych tj. rozdzielni i zmywalni projektuje się wentylację bez 
regulacji wilgotności dla okresu zimy. 
Przyjęte rozwiązanie zakłada dostarczenie do pomieszczeń wymaganej ilości powietrza świeŜego o 
stałej temperaturze nawiewu (dla zimy tN = +20oC). 
Zakłada się maksymalną ilość powietrza świeŜego równą ilości powietrza higienicznego. 
Utrzymanie temperatury w pomieszczeniu zapewnia instalacja c.o. 
- dla lata – Powietrze zewnętrzne w okresie lata kierowane będzie bezpośrednio do pomieszczeń. 
Krotność wymian w pomieszczeniach zapewni częściowy odbiór zysków ciepła. 

Ilość powietrza świeŜego dla pomieszczenia rozdzielni: 
• 515 m3/h – ilość powietrza wynikająca z załoŜonej w technologii kuchni krotności wymian 

powietrza wentylacyjnego (tj. 8 wymian/h), 
• 425 m3/h – ilość powietrza niezbędna do pracy wentylatora okapu kuchennego. 

Sumaryczna ilość powietrza dostarczanego do pomieszczenia rozdzielni w czasie pracy okapu 
kuchennego: Vn=940 m3/h. W czasie gdy okap nie będzie pracował, ilość powietrza dostarczanego do 
pomieszczenia wyniesie 515 m3/h. 
Ilość powietrza świeŜego dla pomieszczenia zmywalni wyniesie: 

• 125m3/h – ilość powietrza wynikająca z załoŜonej w technologii kuchni krotności wymian 
powietrza wentylacyjnego (tj. 6 wymian/h). 

Ilość powietrza usuwanego z pomieszczeń będzie równa ilości powietrza nawiewanego. 
Praca układów wentylacyjnych umoŜliwi zapewnienie równowagi pomiędzy ilością powietrza 
nawiewanego i powietrza wywiewanego. 
Szczegółowe zestawienie ilości powietrza w poszczególnych pomieszczeniach przedstawiono w części 
rysunkowej niniejszego opracowania oraz w bilansie powietrza wentylacyjnego. 

Powietrze dostarczane jest do centrali poprzez czerpnię zlokalizowaną w zachodniej ścianie 
kondygnacji poddasza nieuŜytkowego (ze względów higieniczno-sanitarnych nie jest moŜliwe 
umiejscowienie czerpni po stronie północnej budynku). Wywiew powietrza realizowany będzie 
poprzez wyrzutnię wyprowadzoną ponad dach budynku. Projektuje się centralę wentylacyjną 
wyposaŜoną w tłumiki akustyczne na przewodzie nawiewnym i wywiewnym. 
Dystrybucja powietrza w pomieszczeniach obsługiwanych przez układ N1-W1 realizowana będzie 
poprzez kratki nawiewne/wywiewne (zintegrowane z przepustnicą). Lokalizację dostosować do 
lokalizacji oświetlenia. 

3.3.4 TŁUMIKI AKUSTYCZNE 
Na kanałach nawiewnym oraz wywiewnym projektuje się kulisowe tłumiki hałasu (po jednym na 
kanał). 
Dla układu N1 projektuje się tłumik akustyczny np. typ MSA200-125-1-PF/325x300x1250 lub 
równowaŜne. 
Parametry tłumika – kanał nawiewny: 
Szerokość: 325mm 
Wysokość: 300mm 
Długość: 1250mm 
Strata ciśnienia: 21Pa 
Przepływ: 1065m3/h 
Masa: 23,0kg 

Dla układu W1 projektuje się tłumik akustyczny np. typ MSA200-60-1-PF/260x300x500 lub 
równowaŜne. 
Parametry tłumika – kanał wywiewny: 
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Szerokość: 
Wysokość: 
Długość: 
Strata ciśnienia: 
Przepływ: 
Masa: 

260mm 
300mm 
500mm 
32Pa 
515m3/h 
12,0kg 

Tłumiki hałasu powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z 
oznakowaniem podającym kierunek przepływu powietrza oraz sposób usytuowania tłumika w 
instalacji. 

Dobór tłumików akustycznych dla układu N1 i W1 zamieszczono do niniejszej dokumentacji jako 
załącznik nr 4. 

3.4. INSTALACJA WENTYLACJI WYWIEWNEJ – UKŁAD W2 
Dla pomieszczenia zmywalni nr 8, zlokalizowanej na kondygnacji parteru, projektuje się wentylację 
mechaniczną wyciągową opartą na wentylatorze dachowym WD1 o wydajności Vw=125 m3/h. 
Nawiew powietrza będzie się odbywał z układu wentylacyjnego N1. 
Szczegółowe zestawienie ilości powietrza w poszczególnych pomieszczeniach przedstawiono w części 
rysunkowej niniejszego opracowania oraz w bilansie powietrza wentylacyjnego. 
Jako wentylator wywiewny projektuje się wentylator np. typ Capp 2-190/450S lub równowaŜne. 

Parametry techniczne wentylatora np. typ Capp 2-190/450S lub równowaŜne: 
VW = 125 m3/h, 
spręŜ dyspozycyjny ∆p=150 Pa 
N = 68W/230V/50Hz 
WyposaŜenie: 
-złącze przeciwdrganiowe DAS 180 x1 lub równowaŜne 
-klapa zwrotna DVK 180 x1 lub równowaŜne 
-przeciwkołnierz DAF 180 x1 lub równowaŜne 
-regulator tyrystorowy ETX 15 x1 lub równowaŜne 
-wyłącznik serwisowy GS 01 x1 lub równowaŜne 

3.4.1. ROZDZIAŁ POWIETRZA 
Wywiew powietrza z pomieszczenia zmywalni nr 8 realizowany będzie poprzez kratki wentylacyjne 
wywiewne np. typ STWS lub równowaŜne, zintegrowane z przepustnicami powietrza. Nawiew 
powietrza będzie się odbywał z układu wentylacyjnego N1. Kratki nawiewne układu N1, 
kompensującego ilość powietrza wentylacyjnego, będą znajdowały się w tym samym pomieszczeniu 
tj. zmywalni (pom. nr 8). 

3.5. INSTALACJA WENTYLACJI WYWIEWNEJ – UKŁAD W3. 
Dla pomieszczenia rozdzielni nr 7, zlokalizowanej na kondygnacji parteru, projektuje się wentylację 
mechaniczną wyciągową z okapu kuchennego,opartą na wentylatorze dachowym WD2, o wydajności 
Vw=425 m3/h. 
Nawiew powietrza będzie się odbywał z układu wentylacyjnego N1. 
Szczegółowe zestawienie ilości powietrza w poszczególnych pomieszczeniach przedstawiono w części 
rysunkowej niniejszego opracowania oraz w bilansie powietrza wentylacyjnego. 
Jako wentylator wywiewny projektuje się wentylator np. typ EW 800 lub równowaŜne. 
 
Parametry techniczne wentylatora np. typ EW 800 lub równowaŜne:  
VW = 425 m3/h, 



BUDYNEK PRZEDSZKOLA W STOPNICY DZ. EW. NR 29/3 

12

spręŜ dyspozycyjny ∆p=150 Pa 
N = 130W/230V/50Hz 
WyposaŜenie: 
-przełącznik biegów SMT 3 (0-1-2-3) x1 lub równowaŜne 
-wyłącznik serwisowy GS 01 x1 lub równowaŜne 

3.5.1. ROZDZIAŁ POWIETRZA 
Wywiew powietrza z pomieszczenia rozdzielni nr 7 realizowany będzie poprzez okap kuchenny. 
Typ i parametry techniczne okapu kuchennego zostały określone w projekcie technologicznym kuchni 
wraz z pomieszczeniami przynaleŜnymi. 
Nawiew powietrza będzie się odbywał z układu wentylacyjnego N1. Kratki nawiewne układu N1, 
kompensującego ilość powietrza wentylacyjnego, będą znajdowały się w tym samym pomieszczeniu 
tj. rozdzielni (pom. nr 7). 

3.6. INSTALACJA WENTYLACJI WYWIEWNEJ – UKŁADY W4 I WC1. UKŁADY 
WENTYLACYJNE GRAWITACYJNE WSPOMAGANE MECHANICZNIE. 
Dla zapewnienia odprowadzenia zanieczyszczonego powietrza z pomieszczenia WC personelu kuchni 
nr 16 oraz pomieszczenia na odpadki nr 14A, przewiduje się osobne układy wentylacji grawitacyjnej 
wspomaganej mechanicznie poprzez pracę wentylatorów hybrydowych WD3 i WD4. Kanały układów 
zostaną wyprowadzone ponad dach budynku i wyposaŜone w obrotowe nasady kominowe 
np. Turbowent Tulipan hybrydowy φ150 lub równowaŜne. Projekt kanałów grawitacyjnych 
wyŜej wymienionych układów wg PB Architektury. 
Parametry techniczne obrotowych nasad kominowych np. typ Turbowent Tulipan Hybrydowy lub 
równowaŜne: 
-średnice dolotowe: 150 mm, 

-zakres regulacji obrotów: 170-430 [obr/min], 
-maksymalna wydajność: 230 [m3/h], 
-pobór mocy: 3-4 [W], 
-moc akustyczna: 26[dB], 

-zasilanie: 230 [V], 50 [Hz],

-maksymalna temperatura pracy: 50ºC, 
-układ obrotowy: łoŜyska tarczowe. 

Projektowane nasady zamontowane będą na wylotach kominów wentylacyjnych o działaniu 
grawitacyjnym. Obrotowa nasada kominowa np. Turbowent Tulipan Hybrydowy lub równowaŜne, 
jest urządzeniem dynamicznie wykorzystującym siłę wiatru do wspomagania ciągu kominowego. 
Ilość powietrza wentylacyjnego wywiewanego przy uŜyciu nasad wynosi odpowiednio: 50m3/h – 
pomieszczenie WC personelu kuchni nr 16, 
50m3/h – pomieszczenie na odpadki nr 14A. 
Dopływ powietrza do wyŜej wymienionych pomieszczeń bezpośrednio z zewnątrz oraz z pomieszczeń 
przyległych poprzez kratki kontaktowe. 

3.7. LOKALIZACJA I MONTAś URZĄDZEŃ WENTYLACYJNYCH. 

Centrala wentylacyjna N1-W1 np. typ VS-10-R-PH/EE-T lub równowaŜne, zlokalizowana będzie w
przestrzeni poddasza nieuŜytkowego. Centralę N1-W1 naleŜy zamontować na konstrukcji stalowej
w pozycji leŜącej na wysokości 30 cm od poziomu stropu. Konstrukcja stalowa musi być 
wypoziomowana. Wysokość konstrukcji musi uwzględniać zamontowanie syfonu odprowadzającego 
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skropliny z tacy ociekowej bloku wymiennika krzyŜowego. Mocowanie centrali na konstrukcji 
wsporczej poprzez przekładki z gumy grubości 1 cm. Centralę montować przy pomocy śrub M8 
poprzez uchwyty do podwieszania. Projekt konstrukcji stalowej nie wchodzi w skład niniejszego 
opracowania. Konstrukcja wsporcza centrali wg PB konstrukcji. 

Wentylatory wyciągowe np. typ EW 800 lub równowaŜne oraz np. typ Capp 2-190/450S lub
równowaŜne, naleŜy posadowić na wylocie szachtów instalacyjnych. Osprzęt wentylatorów naleŜy
montować w szachcie instalacyjnym. 

Obrotowe nasady kominowe np. typ Turbowent Tulipan Hybrydowy lub równowaŜne naleŜy 
zamontować na wylotach kanałów grawitacyjnych. 

Wielkość urządzeń oraz ich parametry techniczne zamieszczono w kartach doboru urządzeń oraz w 
specyfikacji urządzeń załączonych do niniejszego opracowania jako załączniki. Lokalizacja centrali 
wentylatorów wyciągowych oraz nasad kominowych wg części rysunkowej opracowania 
projektowego. 

Dla central wentylacyjnych oraz wentylatorów naleŜy zapewnić przestrzeń eksploatacyjną urządzeń. 
Dodatkowo na powierzchni dachu oraz w przestrzeni nieuŜytkowej poddasza naleŜy przewidzieć drogi 
(dojścia) serwisowe do urządzeń. 
Centrale powinny być posadowione w sposób zabezpieczający przed przenoszeniem drgań na 
konstrukcję budynku przez zastosowanie amortyzatorów gumowych. Wentylatory naleŜy posadowić 
w taki sposób, aby nie następowało przenoszenie ich drgań na konstrukcję budynku przez 
zamocowanie na podstawie, oddzielonej za pomocą specjalnych elementów spręŜystych 
(wibroizolatorów) od konstrukcji budynku oraz oddzielnie od sieci przewodów za pomocą łączników 
elastycznych. Wibroizolatory naleŜy rozmieszczać w taki sposób, aby środek cięŜkości wentylatora 
znajdował się w połowie odległości pomiędzy nimi. 
Łączniki powinny spełniać następujące wymagania: 
-wymiary poprzeczne i kształt łączników zgodne z wymiarami i kształtem otworów wentylatora, 
-długość łączników elastycznych od 100 do 250 mm, 
-łączniki elastyczne tak zamocowane (napręŜone), aby ich materiał zachował kształt łącznika podczas 
pracy wentylatora i jednocześnie drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację. 
Podczas montaŜu wentylatora naleŜy zapewnić: 

• odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleŜności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika 
wentylatora, 

• równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika, 
• ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatora i silnika 

(w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową), 
• napręŜenie pasków klinowych zgodnie z instrukcją producenta. 

Centrala powinna być posadowiona w taki sposób, aby podłączenie instalacji związanych (kanały 
wentylacyjne, rurociągi, tory kablowe) nie powodowało kolizji z panelami inspekcyjnymi. NaleŜy 
zachować minimalne odległości między stroną obsługi a istniejącymi w miejscu montaŜu stałymi 
elementami zabudowy (ściany, podpory, rurociągi itp.). W przestrzeni obsługowej dopuszcza się 
zamontowanie instalacji, rurociągów, konstrukcji wsporczych jedynie w sposób umoŜliwiający łatwy 
demontaŜ i montaŜ na czas obsługi serwisowej, napraw i remontów. 
Centrala wentylacyjna powinna mieć zamocowane na stałe tabliczki ze stałym oznakowaniem i 
podawać co najmniej: 
- nazwę producenta, 
- typ centrali, 
- numer zamówienia, 
- niezbędne dane techniczne. 
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3.8. KANAŁY WENTYLACYJNE.

Zbiorcze kanały wentylacyjne w budynku naleŜy prowadzić pod stropem pomieszczenia rozdzielni i 
zmywalni, następnie w szachtach instalacyjnych oraz w przestrzeni poddasza nieuŜytkowego. 
Projektuje się mocowanie kanałów wentylacyjnych do ścian i stropów pomieszczeń za pomocą 
zawiesi systemowych z elementami wibroizolacji. 

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynku w odległości umoŜliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych, przy czym w przypadku połączeń
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm. 
Kanały wentylacyjne prowadzone w przestrzeni poddasza nieuŜytkowego naleŜy mocować na 
konstrukcji wsporczej 10 cm powyŜej powierzchni stropu. Kanały wyrzutowe mocować do elementów 
konstrukcyjnych dachu za pomocą podwieszeń. 

Przejścia przewodów przez przegrody budynku naleŜy wykonywać w otworach, których wymiary są 
od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. 
Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłoŜone wełną mineralną lub innym materiałem 
elastycznym o podobnych właściwościach. Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia 
przeciwpoŜarowego naleŜy wykonywać w sposób nie obniŜający odporności ogniowej tych przegród. 

Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłuŜne i poprzeczne, a w przypadku 
izolacji przeciwwilgociowej naleŜy ponadto zachować na całej powierzchni izolacji odpowiednią 
odporność na przenikanie wilgoci. Uszczelki nie powinny pochłaniać wilgoci oraz powinny być 
odporne, w uzasadnionych przypadkach, na środowisko agresywne. 
Kanały wentylacyjne prowadzone w przestrzeni poddasza nieuŜytkowego naleŜy mocować za pomocą 
zawiesi systemowych z elementami wibroizolacji do: 
- konstrukcji wsporczych przygotowanych do mocowania kanałów. Konstrukcje wsporcze wykonać 

według projektu konstrukcji. 
Trasy prowadzenia kanałów wentylacyjnych pokazano na rzutach i przekrojach zamieszczonych w 
niniejszej dokumentacji. 

Kanały wentylacyjne muszą mieć gładkie ściany, a wykonanie kształtek i połączeń powinno być 
wykonane aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych oraz w trójnikach jednostronnie 
zaślepionych naleŜy zamocować kierownice powietrza. Mocowanie kierownic nie powinno 
powodować dodatkowych drgań i hałasu. Na kanałach o duŜych przekrojach wykonać otwory 
rewizyjne i oznakować. 
Podczas montaŜu kanałów powietrznych naleŜy zwracać uwagę, aby nie zabrudziły się ich 
wewnętrzne ścianki. 
W celu wyrównania potencjałów elektrycznych i odprowadzenia ładunku kołnierze kanałów łączyć 
poprzez mostkowanie. 
Elementy przejściowe muszą mieć odpowiednie kąty w celu uniknięcia turbulencji. Zmiany kierunku i 
odgałęzienia (w przypadku kanałów o przekroju prostokątnym) wyposaŜyć w łopatki kierownicze, promień 
wewnętrzny  kształtek musi wynosić co najmniej 50mm. 
Nie dopuszcza się pozostawienia ostrych krawędzi wewnątrz kształtek (moŜe to powodować 
dodatkowy hałas i drgania). 
Kanały o duŜych przekrojach powinny posiadać usztywnienia. Dodatkowe wzmocnienia powinny być 
zapewnione poprzez przetłoczenia i profile wzmacniające. 
Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. 
Technologiczne ubytki powłoki ochronnej naleŜy  zabezpieczyć środkami antykorozyjnymi. 
3.9. MATERIAŁ PRZEWODÓW 

Zbiorcze kanały wentylacyjne nawiewne oraz kanały wyciągowe wywiewające powietrze naleŜy 
wykonać z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelności A o grubości minimum: 
Kanały prostokątne (decyduje długość dłuŜszego boku): 
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do 750mm – 0,75mm 
powyŜej 750 do 1400mm – 0,9mm 
powyŜej 1400mm – 1,1mm 
Kanały okrągłe: 
ø100 ÷ ø125 – 0,50mm 
ø160 ÷ ø250 – 0,60mm 
ø280 ÷ ø710 – 1,00mm 
PowyŜej ø710mm – 1,10mm. 
Powierzchnie przewodów z blachy mają być gładkie, bez załamań i wgnieceń, materiał zaś jednorodny, bez 
wŜerów i wad walcowniczych. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym 
podobnych wad. Inne zalecenia są zgodne z wymaganiami norm: 
-wymiary  przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym (PN-EN 1505 i PN-EN 1506), 
-wytrzymałość i szczelność przewodów wentylacyjnych z blachy (PN-EN 1507 i PN-EN 12237), 
-wytrzymałość i szczelność przewodów wentylacyjnych z płyt izolacyjnych (PN-EN 13403), 
-wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy (PN-B-03434), 
-połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy (PN-B-76002), 
-kołnierze przewodów wentylacyjnych o przekroju kołowym z blachy (PN-EN 12220), 

3.10. OTWORY REWIZYJNE I MOśLIWOŚĆ CZYSZCZENIA INSTALACJI 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 
przewodach instalacji lub demontaŜ elementu składowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny 
umoŜliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a takŜe urządzeń i elementów 
instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów instalacji nie umoŜliwia ich oczyszczenia w 
inny sposób. 

W przewodach o przekroju prostokątnym naleŜy wykonywać rewizje w postaci otworów o wielkościach 
podanych w tabeli albo za pomocą trójników z demontowalnymi zaślepkami o minimalnych średnicach 
nominalnych zgodnych z danymi w tabeli: 
Pokrywy rewizyjne w przewodach prostokątnych, wymiary minimalne: 

Otwór prostokątny lub owalny Odgałęzienie/trójnik + zaślepka o minimalnej 
średnicy 

Szerokość S boku 
przewodu, w którym 

zainstalowano pokrywę 
rewizyjną 

Minimalne wymiary 
otworów w ściankach 

przewodów [mm] AxB

Średnica nominalna 
przewodu [mm] 

D* 

Wymiar nominalny 
zakończenia 

wsuwanego wg PN-EN
1506 lub minimalny 

otwór [mm] d 

S ≤ 200 

200 ≤ S < 500

500 < S 

300 x 100 

400 x 200

500 x 400

≤ 200 

≤ 250 

≤ 300 

≤ 350 

≤ 450 

≤ 630 

> 630

125 

160 

200 

250 

315 

400

500

Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniŜać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak 
równieŜ własności cieplnych, akustycznych i przeciwpoŜarowych. 
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Odejmowalne pokrywy i drzwi rewizyjne zainstalowane w obszarze dostępnym dla ogółu naleŜy tak 
zabezpieczyć i zamocować, aby nie mogły powodować uszkodzeń ciała osób oraz aby nie mogły 
wpadać do wnętrza przewodu. 
NaleŜy unikać wszystkich urządzeń lub elementów wewnątrz przewodów, które utrudniają ich 
czyszczenie. Elementy usztywniające lub inne elementy wyposaŜenia, niezbędne wewnątrz 
przewodów, powinny być gładkie. Śruby lub nity (śruby o maksymalnej długości 13 mm), stosowane 
do montaŜu, mogą wnikać do wnętrza przewodów, pod warunkiem, Ŝe nie utrudniają one czyszczenia i 
konserwacji. 
Nie wolno stosować ostro zakończonych śrub w pobliŜu otworów rewizyjnych, gdzie mogłyby one 
powodować uszkodzenia ciała ludzkiego, a w szczególności nie naleŜy ich stosować w odległości 
mniejszej niŜ 1 m od nawiewników i wywiewników lub pokryw rewizyjnych. 
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 
Sieć przewodów naleŜy wyposaŜyć w taką liczbę pokryw rewizyjnych, by Ŝadna część sieci 
przewodów nie zawierała więcej niŜ: 

• jedna zmianę średnicy, licząc od pokrywy rewizyjnej, 
• jedną zmianę kierunku, większą niŜ 45º, licząc od pokrywy rewizyjnej, 
• 7,7 m przewodu, licząc od pokrywy rewizyjnej. 

W odcinkach poziomych prostych sieci przewodów maksymalny odstęp między pokrywami 
rewizyjnymi nie powinien przekraczać 10 m, a w przypadku powietrza kategorii WYW 4 według PN-
EN 13779, ten maksymalny odstęp powinien wynosić od 3m do 5m, w zaleŜności od właściwości 
zanieczyszczeń w powietrzu wywiewanym. 
Górna i dolna część pionu wentylacyjnego powinny być wyposaŜone w pokrywy rewizyjne. 
NaleŜy zapewnić dostęp z obu stron lub umoŜliwi ć wymontowanie do konserwacji elementów 
składowych instalacji, montowanych w przewodach, które nie mogą być czyszczone bezpośrednio bez 
utrudnień, takich jak: 

• przepustnice regulacyjne i odcinające, 
• przeciwpoŜarowe klapy odcinające, 
• nagrzewnice i chłodnice, 
• nawilŜacze, 
• tłumiki hałasu z wewnętrznymi płytami, 
• filtry powietrza, 
• wentylatory przewodowe, 
• urządzenia do odzyskiwania ciepła, 
• urządzenia do regulacji strumienia powietrza, 
• kierownice powietrza. 

NaleŜy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem 
podwieszonym. 

3.11. IZOLACJA TERMICZNA. 

Kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone w budynku naleŜy zaizolować termicznie 
wełną mineralną grubości 40mm laminowaną folią aluminiową. 
Kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone w przestrzeni nieogrzewanego poddasza 
nieuŜytkowego budynku naleŜy zaizolować termicznie wełną mineralną grubości 40mm laminowaną 
folią aluminiową. Kanały czerpne i wyrzutowe pozostawia się bez izolacji cieplnej. 
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3.12. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MOCOWANIA PRZEWODÓW 
W odniesieniu do podpór i podwieszeń naleŜy spełnić następujące wymagania: 
- materiał podpór i podwieszeń lub sposób zabezpieczenia ich powierzchni ma zapewnić odpowiednią 
odporność na korozję w miejscu zamontowania, 
- metoda podparcia lub podwieszenia przewodów ma być odpowiednia do materiału konstrukcji 
budowlanej w miejscu zamocowania, 
- odległość między podporami lub podwieszeniami ustalić z uwzględnieniem ich wytrzymałości i 
wytrzymałości przewodów. Zapewnić, aby ugięcie przewodów nie wpływało na ich szczelność, 
właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność fizyczną. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciąŜenia wynikające z 
mas: 

• przewodów, 
• materiału izolacyjnego, 
• elementów instalacji zamontowanych w sieci przewodów niezamocowanych niezaleŜnie np. 

tłumików, przepustnic, materiałów izolacyjnych itp., 
• elementów składowych podpór lub podwieszeń, 
• osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciąŜenie przewodów w czasie czyszczenia 

lub konserwacji, 
• ewentualnych dodatkowych obciąŜeń zewnętrznych, np. drabin. 

NaleŜy zapewnić współczynnik bezpieczeństwa: 
• w przypadku elementów przeznaczonych do zamocowania podpór lub podwieszeń do 

konstrukcji budynku równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciąŜenia 
wywieranego przez podporę i odcinki przewodów, 

• w przypadku zaś pionowych elementów podpór i podwieszeń równy co najmniej 1,5 w 
odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciąŜenia. 

Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć moŜliwość przeniesienia obliczeniowego 
obciąŜenia oraz taką konstrukcję, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i 
kaŜdą częścią elementu poziomego nie przekraczało 0,4% odległości między zamocowaniami 
elementów pionowych. 
Podpory i podwieszenia naleŜy wykonywać jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów 
elastycznych, zaś na niemetalowych elementach przewodów blaszanych powinny być wykonane 
obejścia uziemiające antystatyczne. 

3.13.MATERIAŁ PRZEWODÓW 
Przewody wentylacyjne wykonane będą z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z PN-B-03434. 
Powierzchnie przewodów z blachy muszą być gładkie, bez załamań i wgnieceń, materiał zaś jednorodny, 
bez wŜerów i wad walcowniczych. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, 
pęknięć i tym podobnych wad. Inne zalecenia są zgodne z wymaganiami norm: 
- wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym (PN-EN 1505 i PN-EN 150), 
- wytrzymałość i szczelność przewodów wentylacyjnych z blachy (PN-EN 1507 i PN-EN 12237)., 
-wytrzymałość i szczelność przewodów wentylacyjnych z płyt izolacyjnych (PN-EN 13403), 
-wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy (PN-B-03434), 
-połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy (PN-B-76002), 
-kołnierze przewodów wentylacyjnych o przekroju kołowym z blachy (PN-EN 12220), 
-własności mechaniczne przewodów giętkich (PN-EN 13180). 
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3.14. CZERPNIA I WYRZUTNIA. 
Dla układu wentylacyjnego C1 zaprojektowano okrągłą czerpnię powietrza np. typ B-630 o wymiarze
φ630 lub równowaŜne. Czerpnia zlokalizowana będzie na południowej ścianie budynku 
przedszkola. Wysokość montaŜowa czerpni hs=+7,45m (230,05 m n.p.m). 

Dla układu wentylacyjnego Wr1 zaprojektowano wyrzutnię dachową prostokątną np. typ WD-B
o wymiarze 250x250 mm lub równowaŜne. Wyrzutnia zostanie wyprowadzona ponad dach 
projektowanego budynku. 

Lokalizacja czerpni i wyrzutni powietrza wentylacyjnego zgodnie z częścią rysunkową niniejszego 
opracowania projektowego. 

3.15. REGULACJA INSTALACJI. 

Dla regulacji hydraulicznej instalacji wentylacji projektuje się przepustnice wielopłaszczyznowe 
zintegrowane z kratkami nawiewnymi oraz wywiewnymi. Lokalizację elementów regulacyjnych 
pokazano na rzutach i przekrojach zamieszczonych w dokumentacji. 
W przypadku zamontowania elementów regulacji w przestrzeni obudów gipsowo-kartonowych naleŜy 
zamontować na obudowach rewizje, umoŜliwiające dostęp serwisowy do obsługi urządzeń. 

3.16.WARUNKI WYKONANIA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ. 
3.16.1.MONTAś KANAŁÓW. 

a/ Kanały wentylacyjne wykonać z blachy stalowej ocynkowanej, łączone na kołnierze z uszczelkami 
z gumy. 
Dla podwyŜszenia szczelności dodatkowo połączenia ściskać klipsem co 20 cm. 
W układach wentylacyjnych naleŜy zapewnić klasę szczelności kanałów wentylacyjnych ,,A’’ (wg 
PN-B-76001). 

b/ Wieszaki i podpory wykonać z elementów ocynkowanych z elementami wibroizolacji 
Podpory i podwieszenia wykonać co 2 m. 
Zawiesia i poprzeczki ocynkowane lub kadmowane. 
Nawiewniki sufitowe w stropach podwieszonych montować na poprzeczkach lub zawieszkach. 

c/ Kształtki z blachy ocynkowanej łączyć z przewodami giętkimi przez ich nasunięcie. 
d/ Kratki wywiewne montować do trójników. 
e/ Złady wywiewne i nawiewne wyposaŜono w przepustnice wielopłaszczyznowe i do regulacji 

wydatku powietrza. 
Złady wymagają precyzyjnego wyregulowania wydatków powietrza w poszczególnych 
pomieszczeniach celem zachowania załoŜonego rozkładu ciśnień. 

f/ Kanały wentylacyjne prowadzone w przestrzeni poddasza nieuŜytkowego naleŜy mocować na 
konstrukcji wsporczej 10 cm powyŜej powierzchni stropu. Kanały wyrzutowe mocować do 
elementów konstrukcyjnych dachu za pomocą podwieszeń. 

3.16.2.MONTAś CENTRALI WENTYLACYJNEJ. 
Centralę naleŜy zamontować na konstrukcji stalowej w pozycji leŜącej na wysokości 30 cm od 
poziomu stropu. Mocowanie centrali na konstrukcji wsporczej poprzez przekładki z gumy grubości
1 cm. Centralę montować przy pomocy śrub M8 poprzez uchwyty do podwieszania. 
Centrala wentylacyjna powinna spełniać następujące wymogi: 
- silniki wentylatorów przystosowane do pracy z falownikami, 
- wewnętrzne ściany centrali, komór i urządzeń wentylacyjnych muszą być gładkie i łatwe do 

czyszczenia i dezynfekcji, 
-obudowa centrali powinna być wykonana z zabezpieczonych antykorozyjnie i odpornych na ścieranie 

materiałów, przy czym jakość powierzchni obudowy powinna odpowiadać jakości co najmniej 
blachy stalowej ocynkowanej. 
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- wszystkie zastosowane materiały muszą być odporne na środki stosowane do dezynfekcji, 
- powierzchnie połączeń centrali uwzględniając wszystkie moŜliwe wpływy zakłóceń, np.: przepusty 

na przeprowadzenie kabli, muszą odpowiadać klasie szczelności wg DIN V24194 cz. 2, 
- zainstalowane filtry G4 nie powinny wykazywać pod wpływem wilgoci Ŝadnych zjawisk rozpadu, 

ani degradacji klasy filtra; opór filtra nie powinien być istotnie zmienny, 
- na ścianie centrali naleŜy umieścić informację o klasie filtra, producencie materiału filtrującego, 

początkowej róŜnicy ciśnień oraz dozwolonej, końcowej róŜnicy ciśnień; naleŜy przewidzieć takŜe 
miejsce do zapisywania ostatniej daty wymiany filtra, 

- bloki wentylatorów muszą być wyposaŜony w otwór rewizyjny umoŜliwiający czyszczenie, 
- ściany komory powinny posiadać izolację cieplną i akustyczną, 
- budowa centrali powinna być modułowa, co umoŜliwi łatwy montaŜ tych urządzeń, 
- w miejscach, gdzie wymagany jest dostęp naleŜy zamontować pokrywy rewizyjne 

z uchwytami i zamkami o regulowanej sile docisku, 
- wyłącznik serwisowy na obudowie centrali, 
- oświetlenie wewnętrzne bloków wentylatora 
- przy odpływach z tac ociekowych przy chłodnicach naleŜy zamontować syfony (w dostawie 

producenta central). 
Dane techniczne centrali wentylacyjnej oraz wentylatorów ich konfiguracje zawierają wydruki 
komputerowe doboru central, wentylatorów wyciągowych oraz specyfikacja urządzeń wentylacyjnych 
zamieszczone w niniejszym opracowaniu. 

Wymagania: 
- wytrzymałość mechaniczna obudowy klasa 2A 
- szczelność obudowy klasa B 
- współczynnik obudowy central wentylacyjnych –klasa T2 
- współczynnik mostów cieplnych TB3 

3.16.3.ROZRUCH INSTALACJI I PRÓBY. 
a/ Po zamontowaniu kanałów wentylacyjnych, a przed załoŜeniem izolacji, instalację poddać próbie 

szczelności na ciśnienie zgodnie z PN-EN 13779. 
b/ Rozruch urządzeń - centrali wentylacyjnej oraz wentylatorów wyciągowych dokonać w 

porozumieniu z serwisem producenta. 
c/ Na przewodach zbiorczych po zamontowaniu izolacji oznaczyć nazwy układów i kierunki 

przepływów. 

3.17.WYTYCZNE DLA BRANś. 
3.17.1 ARCHITEKTURA. 

a/ wykonać obudowy estetyczne kanałów wentylacyjnych, 
b/ zapewnić dostęp rewizyjny do przepustnic zamontowanych nad sufitami podwieszonymi oraz w 

obudowach architektonicznych, 

3.17.2 KONSTRUKCJA. 
a/ wykonać otwory w ścianach i stropach umoŜliwiające prowadzenie kanałów wentylacyjnych, 
b/ wykonać nadbudowy murowane umoŜliwiające wyjście kanałów wentylacyjnych na dach budynku, 
c/ wykonać uszczelnienie i obróbki blacharskie przy przejściu kanałów wentylacyjnych przez dach, 

3.17.3 BRANśA ELEKTYCZNA. 
a/ doprowadzić napięcie do centrali wentylacyjnej oraz wentylatorów wyciągowych. 
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3.17.4 AUTOMATYKA.

automatyczne 
urządzeniami

W celu uzyskania zadanych parametrów powietrza nawiewanego, konieczne jest 
sterowanie procesami obróbki powietrza. Zapewnić automatyczne sterowanie 
wentylacyjnymi. 

3.18.UWAGI WYKONAWCZE. 

Za pełne opracowanie i zakres dokumentacji uwaŜa się wszystko co zostało zapisane, narysowane lub 
skosztorysowane. 
1. Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy ujęte 

w części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objęte specyfikacją 
winny być traktowane jakby były ujęte w obu. W przypadku wątpliwości co do interpretacji 
niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed złoŜeniem oferty powinien wyjaśnić z Projektantem, 
który jako jedyny jest upowaŜniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub 
odstępstw. 

2. Zapewnić dostęp do elementów regulacji układów (wykonać otwory rewizyjne). Miejsca 
zamontowania przepustnic regulacyjnych, klap poŜarowych, regulatorów, trwale oznaczyć. 

3. Przed wykonaniem instalacji naleŜy bezwzględnie zapoznać się z dokumentacją dotyczącą instalacji 
grzewczej, odzysku ciepła i instalacji elektrycznej. Koordynację realizacji naleŜy wykonać 
bezpośrednio na budowie przed montaŜem. 

4. Kształtki  wentylacyjne wykonywać etapowo w miarę wykonywania instalacji. NaleŜy liczyć
się z koniecznością dopasowywania kształtek bezpośrednio na budowie. 

5. Elementy wyposaŜenia instalacji (centrala, wentylatory, tłumiki i inne) zostały opisane w 
specyfikacji urządzeń wentylacyjnych. W przypadku stwierdzenia rozbieŜności naleŜy 
skontaktować się z projektantem przed zamówieniem. 

6. Przed ostatecznym zamówieniem elementów nawiewnych i wywiewnych kolor RAL potwierdzić z 
Architektem. 

7. Przed zamówieniem central wentylacyjnych, wydruki techniczne stanowiące podstawę zamówienia 
naleŜy ponownie potwierdzić przez projektanta. 

8. Izolacja cieplna kanałów wentylacyjnych i tłumików musi być wykonana starannie (dokładne 
dociśnięcie izolacji do powierzchni kanału) z uwagi na moŜliwość powstawania zjawiska pogłosu i 
przesłuchu. 

9. Przy montowaniu izolacji zabrania się przebijania blachy kanałów wentylacyjnych kołkami do 
mocowania izolacji. Kanały muszą pozostać wewnątrz gładkie. 

10.  Wszystkie stosowane w projekcie wyroby budowlane muszą posiadać: 
- oznakowanie znakiem budowlanym B lub znakiem CE 
- krajową deklarację zgodności dla wyrobów oznakowanych znakiem CE albo dobrowolny 

certyfikat zgodności lub obowiązkowy certyfikat zgodności i oznaczenie znakiem
bezpieczeństwa „B”. 

- aprobatę techniczną ITB dla wyrobów objętych PN. 
11. Odbiór robót naleŜy wykonywać zgodnie z PN-EN 12599 (12.2002) „Wentylacja budynków –

Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i 
klimatyzacji i zgodnie z „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych -
Zeszyt 5”, oprac. COBRTI INSTAL 09.2002r 

12. Odbiór robót moŜe nastąpić po przedłoŜeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty i 
atesty od producenta wbudowanych materiałów). 

13. Podstawą dokonania odbioru jest zgodność wykonania robót z zatwierdzoną dokumentacją 
projektową i obowiązującymi normami. 

14. Wszystkie wbudowane produkty muszą spełniać wymagania polskich przepisów 
i obowiązujących norm, w tym w szczególności przepisów ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o 
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881). 
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Zmiany materiałów, urządzeń, odstępstwa od projektu.  
1. Materiały stosowane podczas realizacji robót (o ile nie podano inaczej) muszą być najwyŜszej 

jakości, posiadać atesty stosownych władz polskich dopuszczające do ich stosowania jako materiały 
budowlane w Polsce. 

2. Wszystkie prace muszą być prowadzone i zakończone przy zachowaniu naleŜytej staranności oraz 
zgodnie ze sztuką budowlaną. 

3. Urządzenia, elementy instalacji i producenci zostały przyj ęte w projekcie do celów
wymiarowania instalacji i określenia standardu technicznego instalacji. Stanowią one poziom
odniesienia – „na  zasadzie nie gorsze niŜ”.  Dopuszcza się przyj ęcie rozwiązania zamiennego
zapewniającego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjęte rozwiązanie zamienne
nie moŜe obniŜać standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora. 

4. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez Wykonawcę powinny być 
uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie 
wykonywania robót muszą być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a 
w przypadkach zmian urządzeń i materiałów potwierdzone przez Projektanta 

5. Wszystkie zmiany i odstępstwa nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i 
uŜytkowych instalacji, a w przypadku urządzeń i materiałów nie mogą powodować zmniejszenia 
trwałości eksploatacyjnej. 

3.19 WYMAGANIA OCHRONY PRZECIWPOśAROWEJ 
W ramach zabezpieczenia p.poŜ. projektowanych instalacji przewidziano następujące elementy: 
• Kulisy tłumików wentylacyjnych wykonane z materiałów niepalnych. 
• Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanałach i przewodach wentylacyjnych powinny być 

wykonane z materiałów niepalnych. 
• Przewody wentylacyjne powinny być wykonane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku 

poŜaru nie oddziaływały siłą większą niŜ 1 kN na elementy budowlane, a takŜe aby przechodziły 
przez przegrody w sposób umoŜliwiający kompensacje wydłuŜeń przewodu. 

• Zamocowania przewodów do elementów budowlanych powinny być wykonane z materiałów 
niepalnych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku poŜaru, w czasie nie 
krótszym niŜ wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej. 

• Przy montaŜu klap p.-poŜ. szczeliny pomiędzy klapą p.-poŜ., a przegrodą ogniową uszczelnić 
masą grodzącą z atestem p.-poŜ. o odporności ogniowej E120. 

• Izolacja termiczna projektowanych instalacji z materiałów niepalnych. 
• Przejścia rurociągów i okablowania przez przegrody oddzielenia poŜarowego lub przegrody o 

odporności EI60 lub większej naleŜy zabezpieczyć przeciwpoŜarowo w klasie EI równej 
odporności przegrody (przy pomocy rozwiązań systemowych posiadających aktualny atest). 

• Zgodnie z Dz. U. nr 75 z dnia 15-06-2002 wentylatory i urządzenia do uzdatniania powietrza 
zainstalowane na kanałach wentylacyjnych powinny posiadać obudowę w klasie odporności 
EI60 (dotyczy równieŜ klap rewizyjnych). 

3.20 WYMAGANIA BHP 
W ramach zapewnienia obsłudze i uŜytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych 
warunków BHP przewidziano następujące elementy: 
• Urządzenia grzewcze oraz pompy muszą zostać uziemione i zabezpieczone przed poraŜeniem. 
• W kotłowni naleŜy zapewnić instrukcję BHP i technologiczną. 
• Wszystkie urządzenia i armatura musi zostać uziemione i zabezpieczone przed poraŜeniem. 
• Do wszystkich urządzeń wymagających okresowej obsługi naleŜy zapewnić bezpieczny dostęp. 
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• Działanie urządzeń kotłowni jest całkowicie zautomatyzowane i w związku z tym 
bezpieczeństwo jej uŜytkownika zaleŜy od utrzymania wszystkich urządzeń, armatury, osprzętu 
itp. wyposaŜenia w pełnej sprawności technicznej. 

• Urządzenie i armaturę naleŜy zaopatrzyć w tabliczki z numerami przyjętymi przez wykonawcę. 
• Na ścianie kotłowni naleŜy powiesić schemat ideowy instalacji kotłowej. 

3.21 UWAGI KOŃCOWE 
1. Za pełne opracowanie i zakres dokumentacji uwaŜa się wszystko co zostało zapisane, narysowane 

lub skosztorysowane. 
2. Instalacje wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur. 
3. MontaŜ urządzeń prowadzić pod nadzorem i wg wytycznych dostawców. 
4. Przed rozpoczęciem prac związanych z wykonywaniem poziomów kanalizacyjnych (sanitarnych) 

naleŜy sprawdzić geodezyjnie rzędne kanalizacji zewnętrznej i dostosować do nich rzędne 
projektowanej kanalizacji wewnętrznej przy zachowaniu minimalnych spadków 

5. Sposób przejścia przewodów przez dach wg PB Architektury. 
6. Przejścia przewodów przez strefy p.poŜ. naleŜy zabezpieczyć opaskami ogniochronnymi o 

odporności ogniowej danej przegrody. 
7. Drzwi do pomieszczeń WC wyposaŜyć w kratkę kontaktową. 
8. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwłocznie zawiadomić projektanta. 
9. Przed wykonaniem powyŜszych instalacji naleŜy bezwzględnie zapoznać się z dokumentacją 

dotyczącą wszystkich instalacji sanitarnych wchodzących w skład niniejszego opracowania. 
10. Koordynację realizacji naleŜy wykonać bezpośrednio na budowie przed montaŜem. 
11. Mocowania przewodów klimatyzacji, wentylacji wykonać z elementami wibroizolacyjnymi. 
12. Rozruch urządzeń dokonać w porozumieniu z producentem tych urządzeń. 
13. Dopuszcza się przyjęcie rozwiązania zamiennego innego producenta, równowaŜnego, 

zapewniającego              załoŜone wymagania              i              rozwiązania              przyjęte 
w niniejszej dokumentacji. Przyjęte rozwiązanie zamienne nie moŜe obniŜać komfortu w 
pomieszczeniach oraz standardu instalacji i wymaga uzgodnienia i akceptacji projektanta. 

14. W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów ustalać na 
bieŜąco w trakcie realizacji inwestycji. 

15. Instalacje i urządzenia wentylacji mechanicznej podlegają okresowemu przeglądowi i czyszczeniu 
lub dezynfekcji nie rzadziej niŜ co 12 miesięcy. 

3.22. ZMIANY MATERIAŁÓW, URZĄDZEŃ, ODSTĘPSTWA OD PROJEKTU 
1. Materiały stosowane podczas realizacji robót (o ile nie podano inaczej) muszą być najwyŜszej 

jakości, posiadać atesty stosownych władz polskich dopuszczające do ich stosowania jako materiały 
budowlane w Polsce. 

2. Wszystkie prace muszą być prowadzone i zakończone przy zachowaniu naleŜytej staranności oraz 
zgodnie ze sztuką budowlaną. 

3. Urządzenia, elementy instalacji i producenci zostały przyjęte w projekcie do celów wymiarowania 
instalacji i określenia standardu technicznego instalacji. Stanowią one poziom odniesienia – „na 
zasadzie nie gorsze niŜ”. Dopuszcza się przyjęcie rozwiązania zamiennego zapewniającego takie 
same lub lepsze parametry techniczne. Przyjęte rozwiązanie zamienne nie moŜe obniŜać standardu 
instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora. 

4. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez Wykonawcę powinny być 
uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie 
wykonywania robót muszą być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a 
w przypadkach zmian urządzeń i materiałów potwierdzone przez Projektanta. 
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5. Wszystkie zmiany i odstępstwa nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i 
uŜytkowych instalacji, a w przypadku urządzeń i materiałów nie mogą powodować zmniejszenia 
trwałości eksploatacyjnej. 
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4. INSTALACJA  CENTRALNEGO  OGRZEWANIA.  

4.1. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPŁA ORAZ PARAMETRY INSTALACJI C.O. 
W ramach niniejszego opracowania dokonano obliczeń projektowanego obciąŜenia cieplnego w 
pomieszczeniach. Dobrano źródła ciepła, określono lokalizację i rodzaj odbiorników ciepła oraz 
sposób prowadzenia przewodów centralnego ogrzewania. Dokonano obliczeń hydraulicznych 
instalacji, podano typy armatury regulacyjnej oraz nastawy. 

4.2. TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA. 
Dla zimy projektową temperaturę zewnętrzną i średnią roczną temperaturę zewnętrzną dla III strefy 
klimatycznej przyjęto zgodnie z załącznikiem krajowym NB1 do normy PN-EN-12831. 

ZIMA 
– Zima 
- projektowa temperatura zewnętrzna 
- wilgotność względna 
- wilgotność bezwzględna 
- średnia roczna temperatura zewnętrzna

III Strefa Klimatyczna 
θe = -20°C 

= 100 % 
N = 0,6 g/kg 
θm,e =7,6°C 

4.3. TEMPERATURY WEWNĘTRZNE. 
Projektowe temperatury wewnętrzne dla zimy przyjęto zgodnie z załącznikiem krajowym NB2 do 
normy PN-EN-12831. 
Przyjęto następujące temperatury dla poszczególnych grup pomieszczeń: 

POMIESZCZENIE  ZIMA  [°C]

WC dzieci 24

Sala zajęć, Komunikacja, Kredens 20

Pomieszczenie personelu, 
Administracja 

20

Pomieszczenie porządkowe 16

Przedsionek, Magazyn podręczny 16

Pom. na wózki, Kotłownia 16

Pom. na odpadki 5

4.4. WSPÓŁCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPŁA. 
Współczynniki przenikania ciepła ,,U’’  obliczono dla rzeczywistych przegród budowlanych 
projektowanego obiektu wg normy PN-EN ISO 6946. Współczynniki te nie przekraczają wielkości 
podanych w załączniku nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008r. wraz z
późniejszymi zmianami. 
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Współczynnik i przenikania ciepła dla przegród U (W/m2K):

Nazwa przegrody Typ Opis
U 

[W/(m²·K) ]
0,25 SZ                               SZ 

SW                              SW 

PG                               PG 

StW                             StW 

SD                               SD 

OZ                               OZ 

DZ                               DZ 

DW DW 

1,80 

0,28 

0,69/0,77 

0,20 

1,30 

1,30 

5,00 

Ściana zewnętrzna 

Ściana wewnętrzna 

Podłoga na gruncie 

Strop wewnętrzny 

Stropodach 

Okno zewnętrzne 

Drzwi zewnętrzne 

Drzwi wewnętrzne 

4.5. PROJEKTOWE OBCIĄśENIE CIEPLNE BUDYNKU. 
Obliczeń projektowego obciąŜenia cieplnego „ φφφφ”  dla poszczególnych pomieszczeń wykonano przy 
pomocy programu komputerowego Instal-OZC 4,13. 

Projektowa strata ciepła przez przenikanie 
Projektowa wentylacyjna strata ciepła 
Całkowita projektowa strata ciepła 
Projektowe obciąŜenie budynku 

Ф T - 19193 W 
Ф Vn - 50557 W 
Ф - 69750 W 
Ф HL  - 69750 W

4.6. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O. 
Instalację centralnego ogrzewania zaprojektowano jako wodną z wymuszonym obiegiem czynnika 
grzewczego, dwururową w systemie zamkniętym. Instalacja c.o. będzie posiadać dwa niezaleŜne 
źródła ciepła tj. pompę ciepła o parametrach czynnika grzewczego 40/30°C i kocioł gazowy o 
parametrach 75/60°C. Pompa ciepła będzie zasilać w ciepło grzejniki płaszczyznowe podłogowe, 
natomiast kocioł gazowy zasilać będzie grzejniki konwekcyjne zlokalizowane w pomieszczeniach 
projektowanego budynku. 
Kocioł grzewczy i pompa ciepła zlokalizowane będą w pomieszczeniu kotłowni (pom. nr 110) na 
kondygnacji piętra. 
Główne przewody rozprowadzające instalacji ogrzewania podłogowego będą prowadzone pod sufitem 
do poszczególnych rozdzielaczy, a dalej obiegi grzewcze prowadzone będą w posadzce do 
odbiorników tj. podłóg grzewczych. 
Przewody rozprowadzające instalację grzejnikową projektuje się w systemie trójnikowym w 
przestrzeni posadzki. 

4.7. KOTŁOWNIA 
Kotłownia znajduje się w pomieszczeniu nr 110 na kondygnacji piętra. Wejście do kotłowni 
bezpośrednio z wewnątrz projektowanego budynku. Wejście wyposaŜyć w drzwi, otwierane pod 
naporem na zewnątrz o szerokości 0,9 m, metalowe, o odporności ogniowej min. 60 minut. 
Powierzchnia pomieszczenia kotłowni 18,94 m2. 
Posadzka i ściany do wysokości co najmniej 1,2 m wykończyć glazurą. Kotłownia posiada naturalną 
wentylację nawiewno-wywiewną. 
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4.7.1. ŹRÓDŁO CIEPŁA. 
W projektowanym budynku występują dwa odrębne źródła ciepła. Jednym jest pompa ciepła pracujące 
na potrzeby ogrzewania podłogowego o parametrach 40/30°C, a drugim kocioł grzewczy gazowy 
pracujący na potrzeby ogrzewania grzejnikowego o parametrach 75/60°C. Źródła ciepła zlokalizowane 
są w pomieszczeniu kotłowni (pom. nr 110) na kondygnacji piętra. Niniejsze pomieszczenie jest 
wydzieloną strefą przeciwpoŜarową i przejścia przewodów prze ściany i stropy pomieszczenia naleŜy 
zabezpieczyć ognioochronnie. 
Kotłownia pracuje dla potrzeb instalacji: centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego oraz ciepłej 
wody uŜytkowej 

Jednym z projektowanych źródeł ciepła jest kocioł na paliwo gazowe o mocy grzewczej nominalnej 
Qg=100 kW. 
Projektuje się kocioł gazowy np. typ Vitodens 200W lub równowaŜne. 

Parametry kotła: 
Wymiary dł./szer./wys. 
Masa całkowita 
Pojemność wodna 
Dopuszczalne ciśnienie 
Sprawność 
Przyłącze spalin 
ObciąŜenie znamionowe

530/480/850mm 
83,0kg 
12,8 dm3 
4,0bar 
109% (przy parametrach 40/30C) 
100mm 
100kW 

Drugim źródłem ciepła w projektowanym budynku jest pompa ciepła o mocy grzewczej Qg=43,5 kW. 
Projektuje się pompę ciepła np. typ Vitocal 300-G BW145 lub równowaŜne. 

Parametry pompy ciepła: 
Wymiary dł./szer./wys. 
Masa całkowita 

1495/880/1280mm 
525,0kg 

Obliczeniowe temperatury czynnika grzejnego 75/60°C i 40/30°C. Temperatury te uzyskiwane 
powinny być przy temperaturach zewnętrznych obliczeniowych. Czujnik temperatury zewnętrznej 
zamocować na północnej ścianie budynku, 3 m powyŜej poziomu terenu. 
Odprowadzenie spalin oraz doprowadzenie niezbędnej ilości powietrza do spalania projektuje się 
kominem powietrzno – spalinowym współosiowym o średnicy króćców spalinowego/dolotowego 
100/150mm. Projektuje się czopuch z komina typ MKPS lub równowaŜne. Komin 
wyprowadzony 1 m ponad kalenicę zakończony kominkiem ochronnym, u podstawy komina 
zamontować wyczystkę oraz zbiornik kondensatu z przewodem doprowadzonym do neutralizatora 
skroplin. Instalację grzewczą napełnić wodą uzdatnioną. 

4.7.2. POMPY OBIEGOWE. 
KrąŜenie czynnika grzejnego w instalacji utrzymywać będą pompy obiegowe pracujące na potrzeby 
centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i ciepłej wody uŜytkowej. Dodatkowo na obiegu 
cyrkulacyjnym projektuje się pompę cyrkulacyjną, która dostarcza wodę ciepłą w pobliŜe punktów 
poboru. 

Obieg centralnego ogrzewania 
Obieg centralnego ogrzewania projektuje się jako wodny, zamknięty z wymuszonym obiegiem 
czynnika grzewczego. Czynnik grzewczy dostarczany jest do wszystkich odbiorników przez pompę 
PO2 obiegu centralnego ogrzewania. Projektuje się pompę typ np. ALPHA2 32-60 lub 
równowaŜne. 
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Parametry pompy: 

Wysokość podnoszenia: 
Przepływ 
Przyłącze 
Moc elektryczna 
Napięcie nominalne 

2,69mH2O 
1,93m3/h 
DN50 
34W 
230V 

Pozostałe parametry pompy wg karty doboru załączonej do niniejszej dokumentacji projektowej. 

Obieg ciepła technologicznego 
Obieg ciepła technologicznego projektuje się jako glikolowy o stęŜeniu czynnika 40%, zamknięty z 
wymuszonym obiegiem czynnika grzewczego. Czynnik grzewczy dostarczany jest do nagrzewnicy 
wentylacyjnej przez pompę PC1 obiegu ciepła technologicznego. Projektuje się pompę typ np. 
ALPHA2 25-60 lub równowaŜne. 
Parametry pompy: 

Wysokość podnoszenia: 
Przepływ 
Przyłącze 
Moc elektryczna 
Napięcie nominalne 

5,41mH2O 
0,66m3/h 
DN40 
34W 
230V 

Pozostałe parametry pompy wg karty doboru załączonej do niniejszej dokumentacji projektowej. 

Po stronie obiegu kocioł-wymiennik płytowy projektuje się pompę PC2 typ np. ALPHA2 15-40 lub 
równowaŜne. 
Parametry pompy: 

Wysokość podnoszenia: 
Przepływ 
Przyłącze 
Moc elektryczna 
Napięcie nominalne 

3,38mH2O 
0,60m3/h 
DN25 
18W 
230V 

Obieg ładowania podgrzewacza CWU 
Obieg ładowania podgrzewacza CWU projektuje się jako wodny, zamknięty z wymuszonym obiegiem 
czynnika grzewczego. Czynnik grzewczy dostarczany jest do węŜownicy grzewczej zasobnika przez 
pompę PO1. Projektuje się pompę PO1 np. typ Alpha2 15-40 lub równowaŜne.  
Parametry pompy: 

Wysokość podnoszenia: 
Przepływ 
Przyłącze 
Moc elektryczna 
Napięcie nominalne 

1,52mH2O 
1,22m3/h 
DN25 
18W 
230V 

Pozostałe parametry pompy wg karty doboru załączonej do niniejszej dokumentacji projektowej. 
Obieg ogrzewania podłogowego 



BUDYNEK PRZEDSZKOLA W STOPNICY DZ. EW. NR 29/3 

28

Obieg grzewczy ogrzewania podłogowego projektuje się jako wodny, zamknięty z wymuszonym 
obiegiem czynnika grzewczego. Projektuje PO3 się pompę typ MAGNA 25-60 lub równowaŜne. 
Parametry pompy: 

Wysokość podnoszenia: 
Przepływ 
Przyłącze 
Moc elektryczna 
Napięcie nominalne 

3,5mH2O 
4,0m3/h 
DN40 
91W 
230V 

Pozostałe parametry pompy wg karty doboru załączonej do niniejszej dokumentacji projektowej. 
W pomieszczeniu kotłowni zamontować zlew z zaworem czerpalnym i złączką do węŜa. 

Źródłem ciepła dla instalacji ogrzewania podłogowego jest pompa ciepła np. typ VITOCAL 300-G lub 

równowaŜne wraz z wyposaŜeniem. 

Parametry pompy ciepła: 
Wymiary dł./szer./wys. 1495/880/1280mm 
Masa całkowita 525,0kg 
Pojemność wodna 11,5 dm3 
Objętość solanki 11,5 dm3 
Stopień efektywności COP 4,8 
(przy parametrach B0/W35, róŜnica 10K) 
Pobór mocy elektrycznej 9,28kW 
(przy parametrach B0/W35C, róŜnica 5K) 

W skład pompy ciepła wchodzą dodatkowo: 

- grupa bezpieczeństwa pompy ciepłą 
- czujnik ciśnienia obiegu solanki 
- regulator temperatury 
- zbiornik buforowy o pojemności 400 dm3 
- zestaw pompowy obiegu solanki z pompą np. typ TOP S 30/10 lub równowaŜne.  
- stacja uzdatniania wody np. Aquahome 20-N lub równowaŜne. 

Dolnym źródłem pompy ciepła są pionowe wymienniki ciepła. Projektuje się 12 odwiertów o 
głębokości 100m kaŜdy. 
Dane przyjęte do obliczeń: 
λ=2,1[W/mK] 
czas pracy spręŜarki 2200h 
jednostkowa wydajność cieplna 43[W/m] 
współczynnik poprawkowy ∆l=10% 
Łączna długość odwiertów 1180m – przyjęto 1200 m 
Obliczeń dolnego źródła ciepła dokonano w oparciu od wytyczne PORT PC z dn. 01/2013r. 
Projektuje się przewody z PE o średnicy 32mm na kaŜdy odwiert oraz 63mm dla rurociągów 
zbiorczych. Rurociągi z poszczególnych odwiertów prowadzić poniŜej strefy przemarzania gruntu do 
studni zbiorczej, w której zmontować naleŜy kolektory zbiorcze wraz z zaworami równowaŜącymi. 
Czynnikiem (nośnikiem ciepła) jest roztwór solanki (zgodnie z zaleceniami producenta pompy ciepła). 

Minimalne odległości pionowego, gruntowego wymiennika ciepła: 
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- od granicy sąsiedniej posesji …………………………………………………………. a > 3,0 m 
- od fundamentów budynku ……………………………………………………………. b > 1,5 m 
- minimalna głębokość zabudowy, od 20 do 40 cm poniŜej strefy przymarzania … 1,0 m < c < 1,8 m 
(ze spadkiem w kierunku studzienki przyłączeniowej), 
- od instalacji wodociągowych, kanalizacyjnych, wody deszczowej ……………… d > 1,5 m 

Wykonywanie instalacj i pionowego GWC naleŜy na następujące, kolejne etapy: 
• Częściowe usunięcie płuczki wiertniczej z otworu tak, aby mógł być prawidłowo 

wprowadzony pionowy wymiennik ciepła. 
• Kontrola wizualna wymiennika, w celu wykrycia ew. uszkodzeń mechanicznych (np. 

powstałych w trakcie transportu). 
• Przed wprowadzeniem sondy do odwiertu naleŜy ja napełnić wodą, a następnie poddać próbie 

ciśnieniowej (zgodnie z PN-EN 805:2002). 
• Stosując odpowiednie oprzyrządowanie (np. kołowrót, rozwijarka itp.) wprowadzić rury 

wymiennika z głowicą do odwiertu, zachowując centralne połoŜenie wymiennika w osi 
odwiertu. 

• W przypadku suchych otworów ( o ile pozwalają na to warunki geologiczne), w celu 
zapobieŜenia zgnieceniu rur wymiennika naleŜy wypełnić otwór wodą, jeszcze pod włoŜeniem 
wymiennika do odwiertu. NaleŜy sprawdzić czy wymagane jest dodatkowe obciąŜenie rur 
wymiennika. Jeśli zastosowanie obciąŜenia jest konieczne, to naleŜy zamontować na głowicy 
dodatkowy cięŜar lub/i uŜyć Ŝerdzi popychających. 

• Rury wymiennika do odwiertu naleŜy wprowadzić wraz z rurą do iniekcji materiału 
wypełniającego, niezwłocznie po zakończeniu wykonywania odwiertu. Ponadto naleŜy 
sprawdzić czy przyłoŜona siła zapewnia prawidłowe prowadzenie głowicy w osi odwiertu. 

• W celu zapewnienia jakości wykonania, naleŜy kontrolować ciśnienie wody, w rurach 
wymiennika podczas jego wprowadzania do odwiertu. 

• NaleŜy wypełnić przestrzeń pierścieniową odwiertu materiałem wypełniającym, techniką od 
„dołu do góry” (od głowicy rur wymiennika do powierzchni) 

• Wykonać próbę ciśnieniową, za pomocą wody o nadciśnieniu minimum 6 bar. 

• Aby uniknąć wpływu rozszerzenia się rur sondy pionowego GWC, na masę wypełniającą 
otwór, naleŜy przeprowadzić próbę ciśnieniową zaraz po iniekcji masy wypełniającej, gdy 
pozostaje ona w fazie płynnej. W przeciwnym razie czynność tę moŜna wykonać dopiero po 
osiągnięciu wymaganych parametrów wytrzymałościowych masy wypełniającej (patrz dane 
producenta materiału wypełniającego) 

• Do kontroli ciśnienia naleŜy zastosować manometr o dokładności, co najmniej 0,1 bar. 
Zalecane jest korzystanie z elektronicznego urządzenia do pomiaru i protokołowania próby 
ciśnieniowej. 

• NaleŜy szczelnie zamknąć i zabezpieczyć końcówki przyłączeniowe rur wymiennika. 

• NaleŜy skontrolować długość wymiennika (zgodnie z cechowaniem rury) oraz zapisać wyniki 
kontroli w protokole (załącznik 13). 

• Wszystkie czynności powinny być zaprotokołowane w dzienniku budowy. 
• Gdy zostanie wykryty wyciek z pionowego gruntowego wymiennika ciepła, to naleŜy 

przeprowadzić procedurę jego likwidacji. 
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Wypełnienie otworu (materiał wypełniający) 
Aby zapewnić prawidłową wymianę ciepła oraz zabezpieczyć wymiennik gruntowy przed 
uszkodzeniem naleŜy przestrzeń pomiędzy rurami pionowego GWC, a ścianami odwiertu wypełnić 
przeznaczonym do tego celu materiałem. Wypełnienie otworu to nie tylko poprawa warunków 
wymiany ciepła i zwiększenie bezpieczeństwa pracy wymiennika gruntowego, ale takŜe uszczelnienie 
otworu na całej długości rur w celu zapobiegania przedostawaniu się zanieczyszczeń 
powierzchniowych oraz separowania przewierconych poziomów wodonośnych. 
Rura iniekcyjna powinna być zanurzona w materiale wypełniającym przez cały czas trwania zabiegu 
wypełniania otworu. Niespełnienie tego warunku powoduje rozcieńczenie materiału wypełniającego i 
utratę jego właściwości. 
Proces wypełniania powinien być prowadzony w taki sposób aby zminimalizować strefę mieszania się 
materiału wypełniającego i płuczki wiertniczej (przez regulację ciśnienia i wydatku), płuczka powinna 
zostać usunięta z otworu w całości. 

Wypełnienie otworu powinno być prowadzone do momentu, gdy gęstość materiału 
wypełniającego zatłaczanego i wypływający na górze otworu będzie taka sama. Rurę iniekcyjną do 
wprowadzania materiału wypełniającego moŜna stopniowo wyciągać do góry w trakcie prowadzenia 
iniekcji lub pozostawić wypełnioną w odwiercie. 
Przed wypełnieniem odwiertu materiałem wypełniającym, naleŜy zamknąć szczelnie końcówki rur 
wymiennika. 
Informacja dotycząca wypełnienia otworu powinna znaleźć się w dokumentach końcowego odbioru 
instalacji dolnego źródła, np. podanie nazwy, jego gęstości oraz objętości zatłoczonego materiału 
wypełniającego. 
Zaleca się stosowanie gotowych mieszanek do wykonywania masy wypełniającej o wysokim 
współczynniku przewodzenia ciepła λw ≤ 2,0 W/(m·K). bardzo waŜne jest, aby materiał wypełniający 
był przygotowywany do iniekcji zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta. 
Wszystkie zestawione składniki w materiale wypełniającym muszą być nieszkodliwe w stosunku do 
środowiska gruntowo-wodnego. 
Minimalne wymagania (potwierdzone badaniami) w odniesieniu do masy wypełniającej: 

- współczynnik filtracji (przepuszczalności) kfw < 10-9 m/s 
- współczynnik przewodzenia ciepła λw > 0,8 W/(m·K) 
-gęstość ρw > 1250 kg/m3 
- wytrzymałość na ściskanie σw > 2,5 N/mm2 po 28 dniach 
- mrozoodporność twgr = -10oC 
- odporności na korozję XA2 (zgodnie z PN-EN 206-1:2003) 
- odstój wody po 24 godzinach sw < 2% 
- brak składników szkodliwych dla wód podziemnych i środowiska 

Końcowa próba ciśnieniowa, protokół próby ciśnieniowej 
Po umieszczeniu wymiennika w odwiercie naleŜy sprawdzić ciśnienie oraz przepływ zgodnie z normą 
PN-EN 805:2002 przy ciśnieniu 6 bar (czas trwania próby 60 minut, wstępne obciąŜenie 30 minut, 
maksymalny spadek ciśnienia 0,2 bar – p. załącznik 9) Po wykonaniu próby naleŜy wypełnić protokół 
wykonania wymiennika pionowego, próby szczelności i przepływu wody (załącznik 12.). 

Uruchomienie dolnego źródła ciepła 
W przypadku, gdy zamiast cieczy niskokrzepnącej, wymiennik jest napełniony wodą, to na okres 
zimowy, ze względu na ryzyko zamarznięcia. Przy nie podłączonym wymienniku do instalacji pompy 
ciepła, zaleca się obniŜenie maks. poziomu wody w pionowym GWC do ok. 2m poniŜej poziomu 
gruntu. 
Ze względu na właściwości masy wypełniającej uruchomienie pompy ciepła i praca wymiennika 
dolnego źródła powinny nastąpić po uzyskaniu minimalnej wytrzymałości 2,5 N/mm2 (lub zgodnie z
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kartą charakterystyki masy wypełniającej). Pompę ciepła moŜna uruchomić po upływie minimum 7 
dni do wykonania pionowego GWC. 

Uruchomienie instalacj i z pionowym GWC i cieczą niskokrzepnącą 
• W przypadku pionowych GWC naleŜy przeprowadzić próbę ciśnieniową całej instalacji  za 

pomocą wody, zgodnie z normą PN-EN 805:2002 z początkowym nadciśnieniem 6 bar, 
zgodnie z załączonym wykresem (załącznik 11.) i zaprotokołować zgodnie z załącznikiem 12. 
w przypadku występowania w instalacji połączeń zgodnie z protokołem stanowiącym załącznik 
13 i 14. NaleŜy zastosować manometr o dokładności, co najmniej 0,1 bar. Zalecane jest 
korzystanie z elektronicznego urządzenia do pomiaru i protokołowania wyników próby 
ciśnieniowej. 

• W czasie testu przepływu naleŜy sprawdzić spadek ciśnienia w wymienniku i porównać go z 

danymi podanymi przez projektanta (producenta). 
• Poszczególne obiegi wymiennika powinny być przepłukane i odpowietrzone poprzez otwarty 

zbiornik zgodnie z załącznikiem 15 i 16. 
• NaleŜy sprawdzić działanie wszystkich podzespołów instalacji i pompy ciepła, a w tym 

urządzeń zabezpieczających (wysokiego ciśnienia, niskiego ciśnienia itp.). 
•  Poszczególne obiegi gruntowego wymiennika ciepła powinny być hydraulicznie 

zrównowaŜone. 
• Wyniki kontroli powinny być udokumentowane w protokole uruchomienia pompy ciepła. 
•  UŜytkownik instalacji powinien zostać przeszkolony w zakresie eksploatacji, konserwacji i 

postępowania w sytuacjach awaryjnych. Informacja o przeprowadzeniu szkolenia powinna być 
wpisana do protokołu uruchomienia. 

4.7.3. WENTYLACJA KOTŁWNI. 
Projektuje się kocioł grzewczy z zamkniętą komorą spalania, pobierający powietrze do spalania 
bezpośrednio z zewnątrz (komin współosiowy). Powietrze nawiewane do wentylacji bytowej kotłowni 
projektuje się bezpośrednio z zewnątrz. Projekt kanałów wentylacji grawitacyjnej wg PW 
Architektury. 

4.7.4. ZASOBNIK CIEPŁEJ WODY UśYTKOWEJ. 
Zaprojektowano dwa pionowe podgrzewacze wody ZB ze stali, np. typu Vitocell 100-V lub 
równowaŜne o pojemności 300 l. Komora podgrzewacza zabezpieczona jest przed korozją
powłoką Ceraprotect oraz anodą magnezową. Zaprojektowano podgrzewacz z izolacją cieplną
wykonaną z miękkiej pianki PUR, która osobno zapakowana (do stanu wysyłkowego) stanowi
integralną część podgrzewacza. Źródłem ciepła dla podgrzewacza jest kocioł grzewczy np. typ
VITODENS 200 lub równowaŜny. 

Parametry techniczne projektowanych zasobników np. typ Vitocell V-100 firmy Viessmann lub 
równowaŜny : 
-wymiary: 
długość 
– z izolacją cieplną a 633 mm 
szerokość 
– z izolacją cieplną b 705 mm 
wysokość 
– z izolacją cieplną c 1746 mm 
- cięŜar (pojemnościowy podgrzewacz wody z izolacją cieplną)            151 kg 
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- pojemność wody grzewczej 10 l 
-powierzchnia grzewcza 1,5 m2 

-przyłącza: 
zasilanie i powrót wody grzewczej 1’ 
zimna woda, ciepła woda                                                                          1’ 
cyrkulacja                                                                                                  1’ 

4.7.5. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI. 
Projektuje się zabezpieczenie instalacji przed wzrostem objętości czynnika grzewczego za pomocą 
naczynia wzbiorczego oraz zaworu bezpieczeństwa. 
Dla obiegu grzewczego wodnego zaprojektowano naczynie wzbiorcze np. typ N200 lub 
równowaŜne. Parametry naczynie wzbiorczego: 

Typ: NG 200 
Pojemność nominalna: 200 litrów 
Pojemność uŜytkowa max: 180 litrów 
Dop. temp. inst. zasil.: 120 °C 
Dop. temp. pracy membrany: 70 °C 
Dop. ciśnienie pracy: 6 bar 
Ciśnienie wstępne fabryczne: 1,5 bar 
Ciśnienie wstępne ustawione: 1,0 bar 
Średnica: 634 mm 
Wysokość: 758 mm 
Waga: 22 kg 
Przyłącze układu: R 1” 

Projektuje się membranowy zawór bezpieczeństwa np. typ 1915 DN20 o ciśnieniu otwarcia 4,0 bar. 

Dla obiegu nagrzewnicy glikolowej N-N1 zaprojektowano naczynie wzbiorcze np. typ N35 lub 
równowaŜne. Parametry naczynie wzbiorczego: 

Typ: NG 8 
Pojemność nominalna: 8 litrów 
Pojemność uŜytkowa max: 7 litrów 
Dop. temp. inst. zasil.: 120 °C 
Dop. temp. pracy membrany: 70 °C 
Dop. ciśnienie pracy: 6 bar 
Ciśnienie wstępne fabryczne: 1,5 bar 
Ciśnienie wstępne ustawione: 1,0 bar 
Średnica: 206 mm 
Wysokość: 286 mm 
Waga: 2,0 kg 
Przyłącze układu: R 3/4 

Projektuje się membranowy zawór bezpieczeństwa np. typ 8115 DN15 o ciśnieniu otwarcia 4,0 bar. 
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4.7.6. MATERIAŁ. 
Przewody instalacji ogrzewania prowadzone w kotłowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych 
łączonych przez spawanie. 
Próby ciśnieniowe w instalacji z w/w rur naleŜy przeprowadzać zgodnie z wytycznymi producenta rur. 
MontaŜ przewodów instalacji c.o. naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur. 

Maksymalny , projektowany odstęp między podporami przewodów stalowych w instalacji
ogrzewczej wodnej 

Materiał
Średnica nominalna 

rury 

Przewód montowany 

pionowo*           poziomo lub 
[m]                 ukośnie [m]

Stal węglowa zwykła (stal niestopowa) 
Stal odporna na korozję 

DN 10 do DN 20 2,0 1,5 
DN 25 2,9 2,2 
DN32                          3,4                        2,6 
DN 40 3,9 3,0 
DN 50 4,6 3,5 
DN 65 4,9 3,8 
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5

* Nie mniej niŜ jedna podpora na kaŜdą kondygnację 

4.7. ELEMENTY GRZEWCZE 
Dla ogrzewanych pomieszczeń zaprojektowano następujące odbiorniki ciepła: 
Grzejniki płytowe 
Grzejniki płytowe stalowe np. Integra typ 11, 22 o wysokości 600 i 900 mm z podejściami od dołu lub 
z boku lub równowaŜne. Grzejniki zasilane z dołu posiadają wbudowane wkładki zaworowe z
nastawą wstępną. Do wkładek zaworowych naleŜy zastosować głowice termostatyczne cieczowe
np. typ K lub równowaŜne. Dodatkowo projektuje się zawory podłączeniowe kątowe z
moŜliwością odcięcia i spustu wody z grzejnika. Grzejniki płytowe zlokalizowane są głównie w
salach zajęć na kondygnacji parteru i piętra. 
Podstawowe informacje i dane techniczne grzejników np. typu Integra lub równowaŜny:  
- produkcja zgodna z PN EN 442, 
- wyprodukowane z blachy zimnowalcowanej zgodnej z normą DIN 1623 oraz EN 10130, 
-grubość blachy 1,25 mm, 
- ciśnienie próbne 0,8 MPa, 
- maksymalne ciśnienie robocze 0,6 MPa, 
- maksymalna temperatura robocza 99°C, 
- uchwyty na tylej ściance, 
- króćce podłączeniowe 6 x Ø1/2” – montaŜ standardowy od dołu z prawej strony, 
- fabrycznie zamontowane (standardowo z prawej strony) zawór termostatyczny z nastawą wstępną 
(OVENTROP M30x1,5 ½”) i korek spustowy oraz z lewej strony odpowietrznik. 

Podstawowe informacje i dane techniczne głowicy termostatycznej np. typ K lub równowaŜne: 
- zabezpieczenie przed nadmiernym skokiem, 
- skala nastaw od 1 do 5, 
- zabezpieczenie przed zamarzaniem, 
- maksymalna temperatura czujnika 50°C, 
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- histereza 0,2 K, 
- wpływ temperatury czynnika 0,4 K, 
- wpływ róŜnicy ciśnień 0,3 K, 
- czas zamykania 24 min. 

Grzejniki płytowe cokołowe 
Grzejniki płytowe stalowe cokołowe np. Integra Plint typ 22 o wysokości 200 mm z podejściami od 
dołu lub równowazne. Grzejniki zasilane z dołu posiadają wbudowane wkładki zaworowe z
nastawą wstępną. Do wkładek zaworowych naleŜy zastosować głowice termostatyczne cieczowe
np. typ K lub równowaŜne. Dodatkowo projektuje się zawory podłączeniowe kątowe z
moŜliwością odcięcia i spustu wody z grzejnika. Grzejniki płytowe zlokalizowane są głównie w
salach zajęć na kondygnacji parteru i pietra. 

Podstawowe informacje i dane techniczne grzejników np. typu Integra Plint lub równowaŜny: 
- produkcja zgodna z PN EN 442, 
- wyprodukowane z blachy zimnowalcowanej zgodnej z normą DIN 1623 oraz EN 10130, 
-grubość blachy 1,25 mm, 
- grzejniki bez uchwytów na tylnej płycie, 
- fabrycznie wbudowany zawór, 
- montaŜ na ścianie lub stojakach, 
- ciśnienie próbne 1,3 MPa, 
- maksymalne ciśnienie robocze 1,0 MPa, 
- maksymalna temperatura robocza 110°C. 

Grzejniki łazienkowe 
Dla pomieszczeń łazienek projektuje się grzejniki łazienkowe drabinkowe np. typu JAVA typ 500 i 
600 o wysokości 910, 1340, 1550, 1760 i 1970 lub równowaŜne. Grzejniki łazienkowe wyposaŜyć w
zawór termostatyczny z nastawą wstępną np. typ V-Exact II lub równowaŜny oraz głowice
termostatyczne cieczowe np. typ K lub równowaŜne. Dodatkowo na przewodzie powrotnym
zamontować zawory grzejnikowe powrotne bez nastawy wstępnej np. typ Regulux lub
równowaŜne z moŜliwością odcięcia spustu wody z grzejnika. 
Typy grzejników wraz z armaturą zaznaczono na rzucie instalacji c.o. 
Ostateczna lokalizacja grzejników do ustalenia w trybie nadzoru autorskiego. 

Podstawowe informacje i dane techniczne grzejników np. typu Java lub równowaŜny:  
- maksymalne ciśnienie robocze 0,8 MPa, 
- maksymalna temperatura robocza 110°C, 
- liczba przyłączy 2 otwory z gwintem wewnętrznym ½”, 
- materiał to wysokiej jakości profil stalowy. 

Podstawowe informacje i dane techniczne zaworów termostatycznych z nastawą wstępną np. typu V-
Exact II lub równowaŜne: 
- funkcje: regulacja, bezstopniowa nastawa, odcięcie, 
- klasa ciśnienia PN 10, 
- maksymalna temperatura robocza 120°C, 
- minimalna temperatura robocza -10°C, 
- korpus zaworu z odpornego na korozję brązu, 
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- O-ringi guma EPDM, 
- grzybek zaworu guma EPDM, 
- spręŜyna powrotna stal nierdzewna, 
- podwójne uszczelnienie typu O-ring. 

Podstawowe informacje i dane techniczne zaworów grzejnikowych powrotnych np. typu Regulux lub 
równowaŜne: 
- korpus z odpornego na korozję niklowanego brązu, 
- dopuszczalne ciśnienie robocze 10 bar, 
- maksymalna temperatura robocza 120°C, 
- dostępne modele z gwintem zewnętrznym G3/4. 

Grzejniki montować na ścianie za pomocą zestawu montaŜowego (na wyposaŜeniu grzejnika) na 
wysokości 15 cm nad posadzką (wolna przestrzeń do parapetu 10 cm). Grzejniki w łazience montować 
na wysokości ok. 0,60 m od posadzki). Grzejniki mają fabrycznie zamontowany zawór termostatyczny 
wraz z odpowietrznikiem i korkiem spustowym. Przejścia gałązek przez ścianę zabezpieczyć 
rozetkami z tworzywa, a otwory uszczelnić pianką poliuretanową. Odcinki gałązek dłuŜsze od 2 m 
mocować do podłogi dodatkowymi uchwytami. Przewody prowadzić ze spadkiem umoŜliwiającym 
odpowietrzenie grzejników. Grzejnik wyposaŜyć dodatkowo w ręczne zawory odpowietrzające. 
Podłączenie grzejnika wykonać za pomocą zestawu przyłączeniowego do grzejników zaworowych. 

Grzejniki płaszczyznowe podłogowe 
Grzejniki podłogowe projektuje się w większości pomieszczeń na kondygnacji parteru i piętra. 
Instalacja ogrzewania podłogowego została zaprojektowana jako niskotemperaturowa z wymuszonym
obiegiem czynnika grzewczego. Parametry pracy ogrzewania podłogowego wynoszą odpowiednio 
tz/tp = 40/30°C. Ogrzewanie to zapewnia poczucie komfortu cieplnego, dzięki równomiernemu 
rozchodzeniu się ciepła w pomieszczeniu, od podłogi do sufitu. Dokładne odstępy pomiędzy 
węŜownicą i sposób układania rur w posadzce przedstawiono w części graficznej opracowania. 

Ogrzewanie podłogowe zaprojektowano w większości pomieszczeń w projektowanym budynku na 
kondygnacji parteru i pietra w pomieszczeniach typu: sala zajęć, komunikacja WC dzieci, WC kobiet, 
WC męskie, administracja, pomieszczenie personelu, kredens, szatnia/hall. Składają się na nie 
dziewięć rozdzielaczy, do których podłączone są poszczególne obiegi grzewcze, przedstawione w 
części graficznej opracowania. Na stropie konstrukcyjnym zaprojektowano 4 cm izolacji termicznej ze 
styropianu. Na izolacji naleŜy zamocować rury grzejne np. typ BetaSKIN wielowarstwowa 16x2,0 
lub równowaŜne. Wylewka cementowa wraz z plastyfikatorem powinna mieć łączną grubość
5,2 cm. NaleŜy zastosować izolację brzegową wokół płaszczyzn grzejnych. MontaŜ i próby 
instalacji ogrzewania podłogowego naleŜy wykonać według wytycznych producenta rur. 
Do sterowania ogrzewania podłogowego projektuje się rozdzielacze wyposaŜone w zawory 
termostatyczne z siłownikami oraz rotametrami do pomiaru przepływu czynnika grzewczego w 
poszczególnych pętlach ogrzewania podłogowego Dodatkowo w kaŜdym pomieszczeniu projektuje się 
indywidualne termostaty (zadajniki) pokojowe, które sterują pracą głowic elektrotermicznych. 

Sterowanie ogrzewaniem podłogowym: 
W ramach sterowania ogrzewaniem podłogowym przewidziano: 
- termostat pokojowy - programowlany M020 230V lub równowaŜne , 
- moduł sterujący 230V do 6 stref lub równowaŜne, 
- płytkę montaŜową termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne. 
Moduł sterujący umieścić w skrzynce ochronnej lub bezpośrednio w szafce rozdzielaczowej (w takim 
przypadku naleŜy liczyć się ze zwiększeniem wymiaru szafki rozdzielaczowej). NaleŜy zlokalizować 
moduły sterujące przy danym rozdzielaczu, termostaty w pomieszczeniach na ścianach wg części 
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rysunkowej opracowania. Dokładna lokalizacja w trybie nadzoru autorskiego bezpośrednio na 
budowie. 

1) Rozdzielacz w pom. 3 naleŜy wydzielić cztery strefy:  
- strefa 1 – pom. nr 1 Sala zajęć 
- strefa 2 – pom. nr 2 WC dzieci 
- strefa 3 – pom. nr 4 WC kobiet 
- strefa 4 – pom. nr 5 Przedsionek WC męski 

Dla tego rozdzielacza przewidziano: 
- 1 x moduł sterujący 230V do 6 stref 
- 5 x termostat pokojowy – programowalny M020 230V lub równowaŜne 
- 5 x płytka montaŜowa termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne 

2) Rozdzielacz w pom. 10 naleŜy wydzielić cztery strefy: 
- strefa 1 – pom. nr 7 Rozdzielnia 
- strefa 2 – pom. nr 8 Zmywalnia 
- strefa 3 – pom. nr 12 Pomieszczenie personelu 
- strefa 4 – pom. nr 17 Komunikacja 

Dla tego rozdzielacza przewidziano: 
- 1 x moduł sterujący 230V do 6 stref 
- 5 x termostat pokojowy – programowalny M020 230V lub równowaŜne 
- 5 x płytka montaŜowa termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne 

3) Rozdzielacz w pom. 18 naleŜy wydzielić dwie strefy: 
- strefa 1 – pom. nr 19 WC dzieci 
- strefa 2 – pom. nr 18 Sala zajęć 

Dla tego rozdzielacza przewidziano: 
- 1 x moduł sterujący 230V do 6 stref 
- 3 x termostat pokojowy – programowalny M020 230V lub równowaŜne 
- 3 x płytka montaŜowa termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne 

4) Rozdzielacz w pom. 20 naleŜy wydzielić dwie strefy: 
- strefa 1 – pom. nr 25 Przedsionek 
- strefa 2 – pom. nr 21 Szatnia/Hall (4 obiegi grzewcze) 

Dla tego rozdzielacza przewidziano: 
- 1 x moduł sterujący 230V do 6 stref 
- 2 x termostat pokojowy – programowalny M020 230V lub równowaŜne 
- 2 x płytka montaŜowa termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne 

5) Rozdzielacz w pom. 24 naleŜy wydzielić trzy strefy: 
- strefa 1 – pom. nr 23 Sala zajęć 
- strefa 2 – pom. nr 22 WC dzieci 
- strefa 3 – pom. nr 21 Szatnia/Hall (3 obiegi grzewcze)

Dla tego rozdzielacza przewidziano: 
- 1 x moduł sterujący 230V do 6 stref 
- 4 x termostat pokojowy – programowalny M020 230V lub równowaŜne 
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- 4 x płytka montaŜowa termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne 

6) Rozdzielacz w pom. 103 naleŜy wydzielić cztery strefy: 
- strefa 1 – pom. nr 101 Sala zajęć 
- strefa 2 – pom. nr 102 WC dzieci 
- strefa 3 – pom. nr 104 Administracja 
- strefa 4 – pom. nr 105 WC personelu 

Dla tego rozdzielacza przewidziano: 
- 1 x moduł sterujący 230V do 6 stref 
- 5 x termostat pokojowy – programowalny M020 230V lub równowaŜne 
- 5 x płytka montaŜowa termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne 

7) Rozdzielacz w pom. 108 naleŜy wydzielić trzy strefy: 
- strefa 1 – pom. nr 108 Pomieszczenie personelu 
- strefa 2 – pom. nr 106 Kredens 
- strefa 3 – pom. nr 120a Komunikacja 

Dla tego rozdzielacza przewidziano: 
- 1 x moduł sterujący 230V do 6 stref 
- 4 x termostat pokojowy – programowalny M020 230V lub równowaŜne 
- 4 x płytka montaŜowa termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne 

8) Rozdzielacz w pom. 112 naleŜy wydzielić cztery strefy: 
- strefa 1 – pom. nr 111 WC dzieci 
- strefa 2 – pom. nr 113 Sala zajęć 
- strefa 3 – pom. nr 114 Sala zajęć (3 obiegi grzewcze) 
- strefa 4 – pom. nr 118 WC dzieci 

Dla tego rozdzielacza przewidziano: 
- 1 x moduł sterujący 230V do 6 stref 
- 5 x termostat pokojowy – programowalny M020 230V lub równowaŜne 
- 5 x płytka montaŜowa termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne 

9) Rozdzielacz w pom. 119 naleŜy wydzielić trzy strefy: 
- strefa 1 – pom. nr 114 Sala zajęć (3 obiegi grzewcze) 
- strefa 2 – pom. nr 115 WC dzieci 
- strefa 3 – pom. nr 117 Sala zajęć 

Dla tego rozdzielacza przewidziano: 
- 1 x moduł sterujący 230V do 6 stref 
- 4 x termostat pokojowy – programowalny M020 230V lub równowaŜne 
- 4 x płytka montaŜowa termostatu M030 24V/230V lub równowaŜne 
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Kurtyny powietrzne 
Do pomieszczeń zlokalizowanych na kondygnacji parteru tj. w pom. nr 27 Komunikacja i pom. nr 17 
Komunikacja naleŜy zlokalizować elektryczne kurtyny powietrzne nad drzwiami zewnętrznymi. W 
projekcie dobrano dwie kurtyny typ AD210C03 lub równowaŜne. Dokładna ich lokalizacja
zgodnie z częścią rysunkową opracowania. 

Podstawowe informacje i dane techniczne kurtyn powietrznych np. typu AD210C03 lub równowaŜne: 
- moc na biegach 1/2/3 – 0/1,5/3 kW, 
- wydajność powietrza 900/1400 m3/h, 
- napięcie 230V, 
- natęŜenie 13,5 A, 
- waga 13 kg, 
- długość/głębokość/wysokość 1020/350/225 mm. 

Sterowanie kurtynami powietrznymi: 
Przepływ powietrza i moc grzewcza sterowana automatycznie w funkcji połoŜenia drzwi i temperatury 
wewnętrznej. Przy otwartych drzwiach wentylatory pracują na najwyŜszej prędkości, a po ich 
zamknięciu po nastawionym czasie (2s-10min.) przechodzą na prędkość najniŜszą, o ile jest 
konieczność wyrównania temperatury, albo wyłączają się. Termostat steruje mocą grzewczą. Dla 
przykładu: temperatura na termostacie jest ustawiona na 23ºC, a róŜnica międzystopniowa na 4ºC. 
Przy drzwiach zamkniętych termostat załączy grzanie poniŜej 19ºC. Przy drzwiach otwartych 
termostat załączy grzanie poniŜej 23ºC. W innej sytuacji grzałki pozostają wyłączone. 
Kompletny zestaw sterowania stanowią: 
- CB32N – regulator, 3 prędkości wentylatora, 2 stopnie mocy grzewczej. 
- MDC – czujnik drzwiowy i przekaźnik czasowy. 
- RTI2, 2-stopniowy termostat elektroniczny. 

4.8. PIONY I PRZEWODY C.O. 
Projektuje się instalację ogrzewania podłogowego w układzie „rozdzielaczowym”. Główne przewody 
rozprowadzające od źródła ciepła do pionów i poszczególnych rozdzielaczy zaprojektowano z rur 
wielowarstwowych z polietylenu sieciowanego PEX np. system SKINPress, MultiSKIN4 lub
równowaŜne. Piony naleŜy prowadzić w bruzdach w ścianie. Rozmieszczenie i numeracja pionów wg 
części rysunkowej projektu. 
Instalację grzejnikową projektuje się w układzie „trójnikowym”. Główne przewody rozprowadzające 
od źródła ciepła do pionów i poszczególnych rozdzielaczy zaprojektowano z rur wielowarstwowych z 
polietylenu sieciowanego PEX np. system SKINPress, MultiSKIN4 lub równowaŜne. Piony naleŜy
prowadzić w bruzdach w ścianie. Rozmieszczenie i numeracja pionów wg części rysunkowej 
projektu. 
Przejścia przez strop naleŜy wykonać w rurach osłonowych. Przestrzeń pomiędzy rurą osłonową, a 
pionem wypełnić masą plastyczną. 

Podstawowe informacje i dane techniczne rur wielowarstwowych z polietylenu sieciowanego PEX 
np. typu MultiSKIN lub równowaŜne: 
- dostępne w rozmiarach od 14 do 65 mm, 
- 5 warstw: polietylen sieciowany/klej/aluminium/klej/polietylen sieciowany, 
- grubość aluminium: 0,4 mm (16x2), 
- wewnętrzny rdzeń aluminiowy spawany doczołowo dla zapewnienia jednolitej grubości ścianki i 
perfekcyjnej hermetyczności (szczelność przed dostępem tlenu), 
- maksymalna temperatura robocza do 95°C, 
- ciśnienie 10 barów, 
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- zgodne z normą EN ISO 21003, 
- aluminium łączone laserowo doczołowo.

Zastosowane średnice przewodów: 
• 16x2 mm (w zwojach) 
• 18x2 mm (w zwojach) 
• 20x2 mm (w zwojach) 
• 26x3 mm (w zwojach) 
• 32x3 mm (w zwojach) 
• 40x3,5 mm (w sztangach) 
• 50x4,0 mm (w sztangach) 
• 63x4,5 mm (w sztangach) 

4.9. KOMPENSCACJA WYDŁUśEŃ TERMICZNYCH 
WydłuŜenia poziomych przewodów rozprowadzających na poszczególnych kondygnacjach 
kompensowane będą przez samokompensację (naturalne wyboczenia). 

4.10. ARMATURA, ZAWORY REGULACYJNE, ODPOWIETRZNIKI. 
W instalacji centralnego ogrzewania przed kaŜdym rozdzielaczem zaprojektowano zawory odcinające 
zamontowane na zasilaniu i na powrocie tak aby w kaŜdej chwili była moŜliwość odcięcia danego 
rozdzielacza. Dodatkowo projektuje się na przewodzie zasilającym przed kaŜdym rozdzielaczem 
zawory równowaŜące z nastawą wstępną np. typu STAD lub równowaŜne. Odpowietrzanie
instalacji realizowane jest poprzez odpowietrzniki automatyczne zlokalizowane na rozdzielaczach
i w najwyŜszych punkach instalacji tzn. na pionach grzewczych. Dokładne ich rozmieszczenie
wg części rysunkowej dokumentacji. 
Nastawy zaworów są naniesione na rysunku rozwinięcia instalacji. 

Podstawowe informacje i dane techniczne zaworu równowaŜącego np. typ STAD lub równowaŜne: 
- funkcje: równowaŜenie, nastawa wstępna, pomiar, odcięcie, odwodnienie, 
- klasa ciśnienia PN 20, 
- maksymalna temperatura pracy 120°C, 
- minimalna temperatura pracy -20°C, 
- uszczelnienie gniazda: grzyb z O-ring z EPDM, 
- uszczelnienie trzpienia: EPDM O-ring, 
- pokrętło: poliamid i TPE. 

4.11. OBLICZENIA REGULACJI HYDRAULICZNEJ. 
Obliczenia hydrauliczne poziomów instalacji C.O. przeprowadzono zgodnie z obowiązującymi 
normami i przepisami przy pomocy programu komputerowego Instal-Therm 4.13. 
Nastawy zaworów przedstawiono w części graficznej projektu. 

4.12. RUROCIĄGI. 
4.12.1. MATERIAŁ. 
Przewody instalacji centralnego ogrzewania zastosowane do ogrzewania prowadzone od źródła ciepła 
do poszczególnych rozdzielaczy, pionów grzewczych, grzejników itp. naleŜy wykonać z rur 
wielowarstwowych wykonanych z polietylenu sieciowanego PEX np. system SKINPress, MultiSKIN 
lub równowaŜne w zwoju, łączonych poprzez złączki zaciskowe lub zaprasowywane. Połączenia z 
armaturą wykonać przy pomocy typowych złączek i kształtek dla danego producenta. Przewody do 
ogrzewania podłogowego to rury BetaSKIN 16x,20 mm lub równowaŜne. 
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Maksymalna temperatura robocza dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania z rur w 
ww. technologii wynosi 95ºC. 
Maksymalne ciśnienie robocze instalacji z w/w rur to 10 bar. 
Próby ciśnieniowe w instalacji z rur ww. technologii naleŜy przeprowadzać zgodnie z wytycznymi 
producenta rur. 
MontaŜ przewodów instalacji c.o. naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur. 

4.12.2. PROWADZENIE PRZEWODÓW. 
W najwyŜszych punktach instalacji wykonać odpowietrzenia (odpowietrznik automatyczny z zaworem 
stopowym i odcinającym Φ15, a w najniŜszych odwodnienia.(zawór spustowy Φ15 ze złączką do 
węŜa). 
Przewody c.o. naleŜy mocować do stropu na elementach podwieszenia z wibroizolacją. W przypadku 
zmian prowadzenia przewodów naleŜy zapewnić odpowietrzenia w najwyŜszych punktach instalacji, a 
odwodnienia w najniŜszych. 

Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane, nie będące wydzieleniami p.-poŜ. projektuje się w 
tulejach ochronnych. Średnicę wewnętrzna tulei naleŜy zastosować większą od średnicy zewnętrznej 
rury w izolacji (w przejściach przez przegrody budowlane naleŜy zastosować ½ wymaganej grubości 
izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 6900). 
Miejsca rurociągów przechodzących przez strefy p.-poŜ., uszczelnić opaską ogniochronną np. CP648 
S lub równowaŜne. 
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Maksymalny projektowany odstęp między podporami przewodów z rur  wielowarstwowych w
instalacji ogrzewczej wodnej 

Materiał rury 

Temperatura robocza

60°C<trob≤80°C trob≤60°C
Średnica nominalna przewód instalowany 

rury 
pionowo 

[m] 
poziomo lub 
ukośnie [m]

pionowo 
[m] 

poziomo lub 
ukośnie [m]

1 4 5 6
jak w kol. 4 PE-X/Al/PE-X 

PE-X/Al/PE-HD 

PP-R/Al/PP-R

PE-RT/Al/PE-RT

jak w kol. 4 

1,0 
1,2 
1,3 
1,5 
1,7 
1,9 
2,1 
2,2 
2,3 
2,5 

jak w kol. 4 

2 3 
DN 12 do DN 20            1,0 

DN 25 1,2 
DN 16 1,0 
DN 20 1,3 
DN 25 1,4 
DN 32 1,7 
DN 40                    1,9* 
DN 50                    2,2* 
DN 63                    2,5* 
DN 75                    2,6* 
DN 90                    2,7*
DN 110 2,7* 

Dz 14 do Dz 16              1,5 
Dz 18 do Dz 20              1,7 

Dz 25 1,9* 
Dz 32 2,1* 
Dz 40 2,2* 
Dz 50 2,6* 
Dz 63 2,8*

Dz 75 do Dz 110 3,1*

0,5 jak w kol. 3 

0,7 jak w kol. 3 

0,8                  1,3 
1,0                  1,5 
1,1                  1,7 
1,3                 1,9* 
1,5                 2,2* 
1,7                 2,5* 
1,9                 2,7* 
2,0                 2,8* 
2,1                 3,0* 
2,1                 3,2* 
1,2 jak w kol. 3 

1,3 jak w kol. 3 

1,5 jak w kol. 3 

1,6 jak w kol. 3 

1,7 jak w kol. 3 

2,0 jak w kol. 3 

2,2 jak w kol. 3 
2,4 jak w kol. 3 

jak w kol. 4 

jak w kol. 4 

jak w kol. 4 

jak w kol. 4 

jak w kol. 4 

jak w kol. 4 
jak w kol. 4 

* Nie mniej niŜ jedna podpora na kaŜdą kondygnację 

4.12.3 TULEJE OCHRONNE 
Przy przejściu rury przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem 
pionowym przez strop), naleŜy stosować tuleję ochronną. W tulei ochronnej nie moŜe znajdować się 
Ŝadne połączenie rury. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu co najmniej o: 
- 2cm przy przejściu przez przegrodę pionową 
- 1cm przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuŜsza niŜ grubość przegrody pionowej o około 5 cm z kaŜdej strony, a 
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyŜej posadzki. Nie dotyczy to tulei 
ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ściany powinien być 
osłonięty tarczką ochronną. 
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Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale 
plastycznym, niedziałającym korozyjnie na rurę, umoŜliwiającym jej wzdłuŜne przemieszczanie się i 
utrudniającym powstanie w niej napręŜeń ścinających. 
Przejście rury w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. 

4.12.4 MONTAś ARMATURY 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, do której jest 
zamontowana. Przed instalowaniem armatury naleŜy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia, a następnie sprawdzić prawidłowość działania. Po zainstalowaniu powinna być 
dostępna do obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach naleŜy tak instalować, Ŝeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był 
zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
Armatura odcinająca grzybkowa, montowana na podejściu pionów, a takŜe na gałęziach, powinna być 
zainstalowana w takim połoŜeniu, aby przy napełnianiu instalacji woda napływała „pod grzybek”. Nie 
dotyczy to zaworów grzybkowych, dla których producent dopuścił przepływ wody w obu kierunkach. 
Armaturę spustową montuje się w najniŜszych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed 
elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), w celu umoŜliwienia opróŜniania 
poszczególnych pionów z wody po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w 
miejscach łatwo dostępnych i zaopatrzona w złączkę do węŜa w sposób umoŜliwiający gromadzenie 
wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stałych lub przenośnych), wykonanych z materiału 
(tworzywa sztucznego) niepowodującego zanieczyszczenia wody. 

4.12.5. IZOLACJA. 
Przewody instalacji centralnego ogrzewania powinny być izolowane cieplnie. Wykonywanie izolacji 
cieplnej naleŜy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu 
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po 
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokołem odbioru. 
Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie suchym, 
czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
moŜliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna, powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza 
się wykonywania cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarem itp. 
oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
Natomiast sama izolacja powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się 
ognia. 
Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone od źródła do poszczególnych pionów, 
grzejników i rozdzielaczy zaprojektowane z rur wielowarstwowych np. system SKINPress, 
MultiSKIN4 lub równowaŜne naleŜy zaizolować otuliną z pianki PU lub równowaŜne. 
Grubości izolacji zgodne ze zmianami z dnia 06.11.2008 r. dokonanymi w Dz.U.Nr 75, poz. 690 z 
2003 r. (tzn. przewody o średnicy wewnętrznej do 22 mm – grubość izolacji 20 mm, przewody o 
średnicy wewnętrznej od 22 mm do 35mm – grubość izolacji 30 mm, przewody o średnicy 
wewnętrznej od 35 mm do 100 mm – grubość izolacji równa średnicy wewnętrznej 
przewodu). Grubość izolacji w przestrzeni posadzki naleŜy zaizolować izolacją o grubości 6 mm. 
Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w posadzce tj. do poszczególnych 
grzejników naleŜy wykonać z rur wielowarstwowych z barierą antydyfuzyjną, łączonych poprzez 
złączki zaciskowe lub zaprasowywane np. system SKINPress, MultiSKIN4 lub równowaŜne i 
zaizolować otuliną polietylenową z zewnętrzną folią zabezpieczającą i wewnętrzną folią poślizgową 
THERMACOMPACT IS o gr 6mm. 
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4.13 WYKONANIE REGULACJI INSTALACJI OGRZEWCZEJ 
Nastawy armatury regulacyjnej, jak np. nastawy regulacji montaŜowej przewodowej armatury 
regulacyjnej, nastawy regulatorów róŜnicy ciśnienia, nastawy montaŜowe zaworów grzejnikowych i 
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po 
zakończeniu montaŜu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. 
Nastawy regulacji montaŜowej armatury regulacyjnej naleŜy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń 
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. 
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych zaleca się 
ustawiać na kaŜdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Ustawienie naleŜy wykonać 
zgodnie z instrukcją producenta zaworów. 

4.14 OZNACZANIE 
Oznaczenia naleŜy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach umieszczonych: 
- na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach 
niebędących lokalami uŜytkowymi, 
- w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach – w mieszkaniach i lokalach 
uŜytkowych, a takŜe w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych budynku. 
Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z uŜytkowaniem i obsługą 
elementów instalacji. 

4.15 PRÓBY. 
Po wykonaniu instalację naleŜy poddać próbie na ciśnienie wg PN-64/B-10400. 
Przed wykonaniem nastaw zaworów termostatycznych instalację kilkakrotnie dokładnie przepłukać 
(do wypływu czystej wody przy prędkości wypływu 1,5m/s). 

Wymagane parametry robocze armatury (wg wytycznych producenta) 
- maksymalne ciśnienie robocze 10 bar 
- maksymalna temperatura czynnika 0-120°C 
- maksymalna temperatura czynnika 0-120°C 

Wymagane parametry robocze grzejników (wg wytycznych producenta)  
- maksymalne ciśnienie robocze 6 bar 
- ciśnienie próbne 8 bar (po zainstalowaniu) 
- maksymalna temperatura czynnika 99°C 

Instalację wykonać zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montaŜowych" Cz. II - Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz obowiązującymi normami. 
Próbę ciśnieniową wykonać zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano – montaŜowych’’ (tom II) na ciśnienie 0,5 MPa. 
Instalację wykonać zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montaŜowych" Cz. II - Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz obowiązującymi normami. 
Próbę ciśnieniową wykonać zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano – montaŜowych’’ (tom II) na ciśnienie 0,5 MPa. 
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4.16 BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOŚCI INSTALACJI OGRZEWCZEJ 
4.16.1 WARUNKI WYKONANIA BADANIA SZCZELNOŚCI 
Badanie szczelności naleŜy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem 
elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 
JeŜeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część 
przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montaŜu całej instalacji, wówczas badanie 
szczelności naleŜy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych. 
Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, w 
przypadkach uzasadnionych moŜliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej 
korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności spręŜonym powietrzem. 
Podczas badania szczelności zabrania się nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość 
ciśnienia próbnego oraz zaleca się, aby instalacja była odłączona od źródła ciepła oraz źródło ciepła 
powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. 

4.16.2 PRZYGOTOWANIE DO BADANIA SZCZELNOŚCI WODĄ ZIMNĄ 
Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą (instalację ogrzewczą napełnioną wodą, jeŜeli 
budynek lub pomieszczenie, w którym się ona znajduje, nie będą ogrzewane, naleŜy opróŜnić z wody 
przed obniŜeniem się temperatury zewnętrznej poniŜej 0°C.), instalacja (lub jej część) podlegająca 
badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę naleŜy wykonywać przy dodatniej 
temperaturze zewnętrznej, a budynek, w którym jest instalacja, nie moŜe być przemarznięty. Podczas 
płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, 
natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 
Przed napełnieniem wodą instalacji wyposaŜonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, 
nie naleŜy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. 
Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana poprzez ręczne 
otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie węŜa elastycznego, umoŜliwiającego 
odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika lub kanalizacji, z elementem otwierającym 
zawór stopowy. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji w zawór stopowy naleŜy wkręcić 
automatyczny odpowietrznik. 
Bezpośrednio po płukaniu naleŜy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę 
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeŜeli wyniki badania wody stosowanej do napełniania 
i uzupełniania instalacji oraz uŜyte materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia go do instalacji. 
NaleŜy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpieczające. 
NaleŜy odłączyć kocioł od instalacji. 
Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu trzeba, przy ciśnieniu 
statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic) w 
celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy jest ona przygotowana do 
rozpoczęcia badania szczelności. 
Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem 
występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie: 
- zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze środkiem 
obniŜającym temperaturę zamarzania i nieoddziałującym szkodliwie na elementy instalacji, 
- nie wyposaŜać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montaŜowymi z 
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umoŜliwi spuszczenie wody z instalacji przy 
minimalizacji skutków korozji. 

4.16.3 PRZEBIEG BADANIA SZCZELNOŚCI WODĄ ZIMNĄ 
Do instalacji naleŜy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 
wyposaŜona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania 
powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 
50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 



BUDYNEK PRZEDSZKOLA W STOPNICY DZ. EW. NR 29/3 

45

- 0,1 bara przy zakresie do 10 barów, 
- 0,2 bara przy zakresie wyŜszym. 
Badanie szczelności instalacji wodą moŜna rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od 
stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i niewystąpienia w tym czasie przecieków wody lub 
roszenia. Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności naleŜy zwiększyć 
ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w 
najniŜszym punkcie instalacji. Wartość ciśnienia próbnego naleŜy przyjmować wg tablicy: 

Badanie odbiorcze szczelności woda zimną, ciśnienie próbne instalacji ogrzewczej wodnej. 

Rodzaj instalacji lub 
grzejnika 

sposób 
zabezpieczenia 

instalacji 

Rodzaj urządzeń 
odbierających ciepło

Ciśnienie próbne w 
najniŜszym punkcie 

instalacji 

bar

Instalacja ogrzewcza 
o obliczeniowej 

temperaturze 
zasilania t1<100°C 

zgodnie z 
wymaganiami: 

PN-B-02413:1991 
lub PN-B-

02414:1999 

- z ograniczeniami 
wynikającymi z właściwej 

polskiej normy lub 
aprobaty technicznej, 

-grzejniki płaszczyznowe 
(z właściwym 
ograniczeniem 

temperatury zasilania) 

pr
*+2 bary, lecz nie mniej 
niŜ 4 bary (węŜownicę 

grzejnika płaszczyznowego
naleŜy, przed zalaniem 

jastrychem, poddać badaniu 
szczelności na ciśnienie 

pr*+2 bary, lecz nie mniej 
niŜ 9 barów) 

Instalacja ogrzewcza 
o obliczeniowej 

temperaturze 
zasilania 

100°C≤t1≤120°C 

zgodnie z 
odpowiednimi 
wymaganiami 
normatywnymi

dowolne, z 
ograniczeniami 

wynikającymi z właściwej 
polskiej normy lub 

aprobaty technicznej 

9

Instalacja ogrzewcza 
o obliczeniowej 

temperaturze 
zasilania t1>120°C 

zgodnie z 
odpowiednimi 
wymaganiami 
normatywnymi

dowolne, z 
ograniczeniami 

wynikającymi z właściwej 
polskiej normy lub 

aprobaty technicznej, w 
tym w szczególności 

grzejniki: 
-z rur stalowych gładkich i 
oŜebrowanych,                  -

z rur Ŝeliwnych 
Ŝebrowych,                      -

taśmy promieniujące 

1,5pr*

*Ciśnienie robocze w najniŜszym punkcie instalacji. 

Badanie szczelności instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodów metalowych i z tworzywa 
sztucznego, naleŜy przeprowadzić zgodnie z procedurą przewidzianą dla przewodów z tworzywa 
sztucznego. Co najmniej 3 godziny przed oraz podczas badania , temperatura otoczenia powinna być 
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taka sama (róŜnica temperatury nie powinna przekraczać ±3K), a instalacja nie powinna być naraŜona 
na bezpośrednie promieniowanie słoneczne. 
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną zaleca się sporządzenie protokołu badania, 
określającego: procedurę badania, ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie oraz 
stwierdzenie, czy badanie zakończono z wynikiem pozytywnym lub wynikiem negatywnym. W 
protokole naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem 
szczelności. 

Badanie szczelności wodą zimną instalacji ogrzewczej wodnej, wykonanej z przewodów
metalowych (ze stali lub miedzi). 

Połączenie przewodów

Przebieg badania 

nazwa czynności czas trwania
warunki uznania badania za 

zakończone z wynikiem 
pozytywnym 

spawane, lutowane, 
zaciskane (przez 
dokręcania lub 

zaprasowywanie), 
kołnierzowe 

podniesienie ciśnienia 
w instalacji do wartości 

ciśnienia próbnego 
-

brak przecieków i roszenia, 
szczególnie na połączeniach i 

dławnicach, ponadto manometr 
nie wykazuje spadku ciśnienia 

obserwacja instalacji 0,5 godziny 

Gwintowane

podniesienie ciśnienia 
w instalacji do wartości 

ciśnienia próbnego 
-

brak przecieków i roszenia, 
szczególnie na połączeniach i 
dławnicach, ponadto ciśnienie 

na manometrze nie spada 
więcej niŜ 2 % obserwacja instalacji 0,5 godziny 
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Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną instalacji ogrzewczej wodnej, wykonanej z 
przewodów z tworzywa sztucznego 

Nazwa czynności Czas trwania
Warunki uznania badania za zakończone 

z wynikiem pozytywnym 

Badanie szczelności instalacji moŜemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od napełnienia 
instalacji wodą, stwierdzenia gotowości do takiego badania i niewystąpienia w tym czasie przecieków 

wody i roszenia 

Badanie wstępne

podniesienia ciśnienia w instalacji do 
wartości ciśnienia próbnego 

-

brak przecieków i roszenia, spadek 
ciśnienia spowodowany jest wyłącznie 
elastycznością przewodów z tworzywa 

sztucznego 

10 minut

-

10 minut

-

10 minut

obserwacja instalacji 
podniesienia ciśnienia w instalacji do

wartości ciśnienia próbnego 
obserwacja instalacji 

podniesienia ciśnienia w instalacji do 
wartości ciśnienia próbnego 

obserwacja instalacji 
podniesienia ciśnienia w instalacji do 

wartości ciśnienia próbnego 
-

obserwacja instalacji 1/2 godziny 
brak przecieków i roszenia, spadek 
ciśnienia nie większy niŜ 0,6 bara 

Uwaga: w przypadku niespełnienia chociaŜ jednego warunku uznania badania wstępnego za 
zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku 

naleŜy usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne 

Badanie główne 
(do bania głównego naleŜy przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym, zakończonym wynikiem

pozytywnym) 

- brak przecieków i roszenia, spadek 
ciśnienia nie większy niŜ 0,2 bara 

podniesienia ciśnienia w instalacji do 
wartości ciśnienia próbnego 

obserwacja instalacji 2 godziny 

Uwaga 1: w przypadku niespełnienia chociaŜ jednego warunku uznania badania głównego za 
zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku 
naleŜy usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać całe badanie, poczynając od 

początku badania wstępnego 

Uwaga 2: badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze szczelności, z 
wyjątkiem instalacji z przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent wymaga 

przeprowadzenia takŜe innych badań, nazywanych w WTWiORB badaniami uzupełniającymi 

Badanie uzupełniające (do badania uzupełniającego, jeŜeli takie badanie jest wymagane przez 
producenta przewodów z tworzywa sztucznego, naleŜy przystąpić bezpośrednio po badaniu głównym

zakończonym wynikiem pozytywnym) 

Przebieg badania (czynności i czas trwania) oraz warunki uznania wyników badania za zakończone z 
wynikiem pozytywnym, powinny być zgodne z wymaganiami producenta przewodów z tworzywa 

sztucznego 
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4.16.4 BADANIE SZCZELNOŚCI INSTALACJI SPRĘśONYM POWIETRZEM 
Badanie szczelności instalacji moŜna przeprowadzić spręŜonym powietrzem niezwierającym oleju, o 
ciśnieniu nieprzekraczającym 3 barów. 
Podczas badania powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min 150 
mm) o zakresie 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 bara. 
SpręŜarka, uŜywana podczas badania powietrzem szczelności instalacji, powinna być wyposaŜona w 
zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie następuje przy przekroczeniu wartości ciśnienia badania 
szczelności o nie więcej niŜ 10%. 
Podczas badania szczelności instalacji spręŜonym powietrzem naleŜy zwrócić szczególną uwagę na 
niebezpieczeństwo wynikające z zagroŜenia wypadkiem, spowodowanym moŜliwością wypchnięcia 
przez spręŜone powietrze elementu instalacji (np. nie naleŜy stosować jako zaślepek wciskanych 
korków z tworzywa sztucznego). 
W przypadku ujawnienia się podczas badania nieszczelności instalacji moŜna je lokalizować 
akustycznie lub z uŜyciem roztworu pieniącego. 
Podczas dokonywania odczytów wskazań manometru na początku i na końcu badania oraz w okresie 
co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna być taka sama (róŜnica 
temperatury nie powinna przekraczać ±3K) i nie powinno występować promieniowanie słoneczne. 
Warunkami uznania wyników badania za pozytywne jest brak wykazania przez manometr spadku 
ciśnienia oraz niestwierdzenie nieszczelności instalacji. 
Po przeprowadzeniu badania szczelności spręŜonym powietrzem powinien być sporządzony protokół 
badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, czas trwania badania 
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z 
wynikiem negatywnym. W protokole naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która 
była objęta badaniem szczelności. 

4.16.5 CZYNNOŚCI PO BADANIACH ZWIĄZANYCH Z NAPEŁNIENIEM INSTALACJI WODĄ 
Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą nie naleŜy jej opróŜniać, z wyjątkiem przypadków gdy 
zachodzi konieczność dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza się opróŜnianie 
tylko tej części zładu, w której wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny do 
wykonania tych prac. Wodę naleŜy gromadzić w zbiorniku retencyjnym; jest to szczególnie istotne w 
przypadku wody z inhibitorem korozji. 
Wymaganie powyŜsze dotyczy kaŜdej instalacji ogrzewczej, niezaleŜnie od rodzaju materiału, z 
którego wykonane są rury i grzejniki. 
Instalację napełnioną wodą i niedziałającą w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej naleŜy 
zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody. 
JeŜeli badanie szczelności przeprowadzane jest wodą w ramach odbioru częściowego, to badanie 
naleŜy przeprowadzić tak, aby elementy instalacji wykonane ze stali węglowej zwykłej, które poddano 
próbie i po tej próbie zostaną opróŜnione z wody, do momentu włączenia do pozostałej części 
instalacji i napełniania wodą, nie uległy korozji wewnętrznej. 

4.16.6 BADANIE ODBIORCZE DZIAŁANIA NA ZIMNO INSTALACJI OGRZEWCZEJ 
Po zakończeniu badania szczelności na zimno naleŜy: 
- ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła (jeŜeli była odłączona), 
- podłączyć naczynie wzbiorcze, 
- sprawdzić działanie instalacji do dozowania inhibitora korozji, o ile jest ona wykonana, 
- sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz: 

• w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym – sprawdzić, czy właściwy jest 
poziom wody w naczyniu, 

• w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamkniętym – sprawdzić, czy ciśnienie 
początkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, 

- uruchomić pompy obiegowe, 
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a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie 
punktach instalacji sprawdzić zgodność wartości ciśnienia i róŜnicy ciśnienia z wartościami 
zaprojektowanymi. 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 

4.16.7 BADANIA ODBIORCZE ODPOWIETRZENIA INSTALACJI OGRZEWCZEJ 
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia naleŜy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą 
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa 
się przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego. 
Następnie, po co najmniej dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco, moŜna przeprowadzić 
badanie odbiorcze skuteczności odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza się w sposób 
pośredni, sprawdzając „na dotyk”, czy grzejniki i przewody nie są zapowietrzone. 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 

4.16.8 BADANIA ODBIORCZE OZNACZANIA INSTALACJI OGRZEWCZEJ 
Badanie odbiorcze oznaczania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu, czy poszczególne 
odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, rozdzielacze, 
pompy, armatura przewodowa itp., są czytelnie oznaczone w sposób widoczny, trwały i 
odpowiadający oznaczeniu na schematach instrukcji obsługi. 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 

4.17 BADANIA ODBIORCZE SZCZELNOŚCI I DZIAŁANIA NA GORĄCO INSTALACJI 
OGRZEWCZEJ 
4.17.1 PROWADZENIE BADANIA 

Przed przystąpieniem do badania naleŜy sprawdzić, czy wykonane przegrody zewnętrzne budynku 
spełniają wymagania ochrony cieplnej. Ocenia się szczelność okien i drzwi oraz usuwa zauwaŜone
usterki. Istotne spostrzeŜenia powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich 
wpływ na warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru. 
Badanie szczelności i działania na gorąco naleŜy przeprowadzić: 
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno, 
- po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji, 
- po przeprowadzeniu regulacji montaŜowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie. 
Zaleca się regulowanie instalacji ogrzewczej metodą równowaŜenia przepływów, zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 14336. Z przeprowadzonej regulacji instalacji naleŜy sporządzić protokół z 
podanymi wartościami nastaw projektowych ustawionych w czasie regulacji oraz projektowymi i 
ustawionymi przepływami. 
Badanie szczelności i działania na gorąco naleŜy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w 
miarę moŜliwości przy najwyŜszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz 
nieprzekraczających parametrów obliczeniowych. 
Przed przystąpieniem do badania szczelności i działania na gorąco, budynek powinien być 
ogrzewany, co najmniej przez trzy doby. Podczas badania naleŜy dokonać oględzin wszystkich 
połączeń, uszczelnień, dławic itp. oraz skontrolować zdolność wydłuŜania kompensatorów. 
Wszystkie zauwaŜone nieszczelności i inne usterki naleŜy usunąć. Wynik badania uwaŜa się za 
pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nie 
stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. 
W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej naleŜy, po badaniu szczelności na 
gorąco zakończonym wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację 
taką moŜna uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeŜeli w czasie 
trzydobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1% jego pojemności. 
Zaleca się, aby podczas badania szczelności i działania na gorąco instalacji z naczyniem 
wzbiorczym     przeponowym     z     hermetyczną     przestrzenią     gazową,     sporządzić     w     celach
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eksploatacyjnych nomogram umoŜliwiający określenie stopnia napełnienia instalacji wodą w 
funkcji ciśnienia i średniej temperatury wody w instalacji. 
Po przeprowadzeniu badań, do protokołu z regulacji przepływów w obiegach hydraulicznych 
instalacji naleŜy dołączyć protokół zawierający wyniki badań. 

4.17.2 BADANIA POMP OBIEGOWYCH PRZY ODBIORZE INSTALACJI OGRZEWCZEJ 
Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji obejmują sprawdzenie: 
- doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem technicznym, 
- szczelności połączenia pompy, 
- kierunku pionowego wlotu i wylotu pompy (przy pompach przewodowych), 
- zgodności kierunku obrotów pompy z oznaczeniem, 
- poprawności montaŜu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed poraŜeniem prądem, hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. 

4.17.3 BADANIA ARMATURY PRZY ODBIORZE INSTALACJI OGRZEWCZEJ 
Badania armatury odcinającej przy odbiorze instalacji obejmują sprawdzenie: 
- doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem technicznym, 
- szczelności połączeń armatury, 
- poprawności i szczelności montaŜu głowicy armatury. 
Badania armatury odcinającej z regulacją montaŜową przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
- doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 
technicznym, 
- szczelności połączeń armatury, 
- poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury, 
- regulacji (ustawienia nastaw montaŜowych armatury) po rozruchu instalacji. 
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów) przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie: 
- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorów), co wykonuje się przez ich identyfikację 
(sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym, 
- poprawności i szczelności montaŜu połączeń armatury (regulatorów), 
- poprawności i szczelności montaŜu głowicy armatury (regulatorów), 
- poprawności montaŜu elementów i połączeń automatycznej regulacji, 
- nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas ruchu próbnego, 
- plomb na regulatorach (jeŜeli są wymagane), 
- poprawności montaŜu regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed poraŜeniem prądem, 
hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. 

4.17.4 BADANIA ODBIORCZE INNYCH ELEMENTÓW W INSTALACJI OGRZEWCZEJ 
Warunki odbioru innych elementów instalacji (np. separator powietrza, odgazowywacz) powinny być 
określone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentację techniczno-ruchową opracowaną 
przez producenta. Z przeprowadzonych badań odbiorczych innych elementów naleŜy sporządzić 
protokół. 

4.18. ZABEZPIECZENIA P.POś. 
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpoŜarowego powinny mieć klasę odporności 
ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów. Przejście ogniochronne naleŜy wykonać zgodnie z 
aprobatą techniczną oraz oznakować za pomocą tabliczek znamionowych dostarczanych przez 
producenta systemu. 
Miejsca rurociągów przechodzących przez strefy p.-poŜ., uszczelnić obustronnie materiałem 
ogniochronnym pęczniejącym pod wpływem wysokiej temperatury. NaleŜy zamontować opaskę
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ogniochronną z atestem np. CP648 S lub równowaŜne. Klasa odporności opaski ogniochronnej
EI 120 min. W przejściu przez ścianę naleŜy zamontować po 1 opasce z kaŜdej strony ściany,
w przejściu przez strop naleŜy zamontować 1 opaskę od spodu. Koordynację realizacji z innymi 
instalacjami wykonać bezpośrednio na budowie przed montaŜem. 

Podstawowe informacje i dane techniczne opasek ogniochronnych np. typ CP648-S lub 
równowaŜne: 

-zakres temperatury stosowania -5 - 50 °C

-zakres odporności na temperaturę -20 - 100 °C

-temperatura przechowywania i transportu – zakres -5 - 50 °C

-Temperatura rozpręŜania (ok.) 210 °C

-Współczynnik rozszerzalności (nieograniczony, maks.) 1:19

-Gęstość przybliŜona 1350 kg/m³

-Średnica rur palnych 32 - 160 mm

4.19. WYTYCZNE DLA BRANś. 
1. Wytyczne dla branŜy architektoniczno – budowlanej: 

a) wykonać obróbki blacharskie (zapewnić uszczelnienie) na instalacji grzewczej przechodzącej przez 
przegrody poziomie i pionowe. MontaŜ uszczelnień wykonać zgodnie z wytycznymi producenta 
uszczelnień. 
b) Wykonać obudowy estetyczne rurociągów grzewczych. 

1. Wytyczne dla branŜy elektrycznej: 
a) zasilić rozdzielacze, regulatory, głowice wraz z czujnikami temperatury 

b) doprowadzić zasilanie dla urządzeń wymagających zasilenia w energię elektryczną 

zlokalizowanych w kotłowni. 

UWAGA: Okablowanie sterownicze wykonać w oparciu o wytyczne danego producenta. Okablowanie 

oraz zasilenie urządzeń w kotłowni w gestii wykonawcy robót sanitarnych. 
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5. INSTALACJA  SOLARNA.

5.1. TECHNOLOGIA INSTALACJI SOLARNEJ. 
W celu wykorzystania energii słonecznej do wspomagania ogrzewania C.W.U. dla budynku 
projektuje się instalację solarną. 
WyposaŜenie instalacji solarnej stanowią płaskie kolektory słoneczne o wymiarach jednostkowych 
1056x2380x90 mm. Powierzchnia rzeczywista (brutto) kolektorów wynosi 5,02 m2. Łączone są 
szeregowo w systemie „highflow”. Projektuje się kolektory słoneczne np. typ VITOSOL 200-F lub 
równowaŜne. 
Kolektory umieszczone będą na dachu budynku zgodnie z częścią rysunkową opracowania. MontaŜ 
kolektorów wg wytycznych producenta. 

Na wyposaŜenie składa się:, separator powietrza, pompowy zestaw solarny, wyposaŜony fabrycznie w 
pompę obiegową, naczynie wzbiorcze, zawór bezpieczeństwa, zawór regulacyjny strumienia 
przepływu, armaturę odcinającą oraz izolację cieplną. 
Parametry zestawu pompowego solarnego: 
Projektuje się zestaw pompowy solarny np. typ P10 lub równowaŜne w skład którego wchodzą:  
- pompa obiegowa 
- przepływomierz 
- zawór bezpieczeństwa 
- naczynie wzbiorczne 
Instalacja solarna współpracuje zasobnikiem CWU. 

5.2. PRZEWODY TECHNOLOGICZNE I ARMATURA 
Przewody wykonać z rur stalowych czarnych. Przewody w przestrzeni dachowej prowadzić ze 
spadkiem 4 %. Przejścia przewodów przez strop wykonać w tulejach ochronnych. Jako armaturę 
odcinającą instalacji solarnej stosować armaturę ze stopów miedzi (mosięŜne lub z brązu). 
Podczas montaŜu instalacji naleŜy przestrzegać wymagań: 

• Odległość zewnętrznej powierzchni izolacji przewodu od ściany lub powierzchni izolacji 
sąsiedniego przewodu powinna być nie mniejsza niŜ 0,1m 

• Odległość zewnętrznej powierzchni izolacji przewodu i urządzenia od podłogi pomieszczenia 
nie powinna być mniejsza niŜ 0,3m. 

• Przewody w miejscach przejścia naleŜy prowadzić na wysokości minimum 1,9m licząc od 
spodu izolacji cieplnej. 

• Armaturę naleŜy instalować na wysokości do 1,7 m od podłogi, 
• Armaturę odcinającą i pomiarową naleŜy instalować na wysokości 0,5-1,5 m nad posadzką 

pomieszczenia. 

Całość robót wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. 
PoŜądane jest by wykonawca robót posiadał doświadczenia w wykonawstwie instalacji solarnych. 

5.3. PRÓBY CIŚNIENIOWE 
• Zamontowane przewody i urządzenia układu solarnego naleŜy poddać próbom w zakresie 

badania szczelności na zimno i działania na gorąco. Próby przeprowadzać zgodnie z 
„Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych” 

• W czasie prób i późniejszej eksploatacji przestrzegać zasad: 
• Wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespołach mogą być wykonywane tylko 

przy silnym zachmurzeniu, wczesnie rano,wieczorem lub przy zamkniętych kolektorach. 
• W Ŝadnym wypadku nie wolno płukać instalacji w czasie mrozu, 
• Nie naleŜy opróŜniać instalacji za pomocą pompy ssącej, 
• NaleŜy przestrzegać instrukcji obsługi eksploatacji oraz wytycznych producenta urządzeń, 
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• Wykonanie prób i badań przeprowadzać przy udziale specjalistycznego serwisu producenta 
urządzeń solarnych. 

5.4. IZOLACJE 
Przewody wewnętrzne zaizolować materiałem odpornym na temperaturę stagnacji układu czyli ok. 
220°C. 
Przewody prowadzone prze pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi zaizolować jw. lecz w 
powłoce z folii aluminiowej i obudować trwale płytą gipsowo-kartonową, w sposób uniemoŜliwiający 
dostęp osób postronnych. 
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6. ZMIANY  MATERIAŁÓW,  URZĄDZEŃ, ODSTĘPSTWA OD PROJEKTU.  

1. Materiały stosowane podczas realizacji robót (o ile nie podano inaczej) muszą być najwyŜszej 
jakości, posiadać atesty stosownych władz polskich dopuszczające do ich stosowania jako materiały 
budowlane w Polsce. 

2. Wszystkie prace muszą być prowadzone i zakończone przy zachowaniu naleŜytej staranności oraz 
zgodnie ze sztuką budowlaną. 

3. Urządzenia, elementy instalacji i producenci zostały przyj ęte w projekcie do celów
wymiarowania instalacji i określenia standardu technicznego instalacji. Stanowią one poziom
odniesienia – „na  zasadzie nie gorsze niŜ”.  Dopuszcza się przyj ęcie rozwiązania zamiennego
zapewniającego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjęte rozwiązanie zamienne
nie moŜe obniŜać standardu instalacji. 

4. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez Wykonawcę powinny być 
uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie 
wykonywania robót muszą być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a 
w przypadkach zmian urządzeń i materiałów potwierdzone przez Projektanta 

5. Wszystkie zmiany i odstępstwa nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i 
uŜytkowych instalacji, a w przypadku urządzeń i materiałów nie mogą powodować zmniejszenia 
trwałości eksploatacyjnej. 

7. UWAGI  KOŃCOWE.

1. Za pełne opracowanie i zakres dokumentacji uwaŜa się wszystko co zostało zapisane, 
narysowane lub skosztorysowane. 

2. Instalacje wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur 
3. MontaŜ urządzeń prowadzić pod nadzorem i wg wytycznych dostawców. 
4. Sposób przejścia przewodów przez dach wg PB Architektury. 
5. Przejścia przewodów przez strefy p.poŜ. naleŜy zabezpieczyć opaskami ogniochronnymi np. 

typu CP648S lub równowaŜne. 
6. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwłocznie zawiadomić projektanta. 
7. Przed wykonaniem powyŜszych instalacji naleŜy bezwzględnie zapoznać się z 

dokumentacją dotyczącą wszystkich instalacji sanitarnych wchodzących w skład niniejszego 
opracowania. 

8. Koordynację realizacji naleŜy wykonać bezpośrednio na budowie przed montaŜem. 
9. Mocowania przewodów c.o. wykonać w systemie mocowań z elementami 

wibroizolacyjnymi. 
10. Rozruch urządzeń dokonać w porozumieniu z producentem tych urządzeń. 
11. Dopuszcza się przyjęcie rozwiązania zamiennego innego producenta,

 równowaŜnego, zapewniającego              załoŜone wymagania              i              
rozwiązania              przyjęte w niniejszej dokumentacji. Przyjęte rozwiązanie zamienne nie 
moŜe obniŜać komfortu w pomieszczeniach oraz standardu instalacji i wymaga uzgodnienia i 
akceptacji projektanta. 

12. W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów ustalać 
na bieŜąco w trakcie realizacji inwestycji. 

13. Kolektory słoneczne zlokalizowane na dachu naleŜy zasłonić w czasie okresu w którym 
brak będzie rozbioru ciepłej wody. 

14. PRZEDSTAWIONE  W PROJEKCIE  I  ZESTAWIENIU  PRZYBORY  SANITARN E
ORAZ  ARMATURA  SĄ TYLKO  PROPOZYCJĄ. DECYZJA  O
 ZAMONTOWANYCH  PRZYBORACH  I  ARMATURZE  POZOSTAJE W
GESTII  INWESTORA. 

15. Wykaz urządzeń i armatury w załącznikach (oddzielna teczka). 
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8. WYMAGANIA  PPOś. 

W ramach zabezpieczenia p.poŜ. projektowanych instalacji przewidziano następujące elementy: 
• Zamocowania przewodów do elementów budowlanych powinny być wykonane z materiałów 

niepalnych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku poŜaru, w czasie nie 
krótszym niŜ wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej. 

• Izolacja termiczna projektowanych instalacji z materiałów niepalnych. 
• Przejścia rurociągów i okablowania przez przegrody oddzielenia poŜarowego lub przegrody o 

odporności EI120 lub większej naleŜy zabezpieczyć przeciwpoŜarowo w klasie EI równej 
odporności przegrody (np. przy pomocy rozwiązań systemowych posiadających aktualny
atest). 

9. WYMAGANIA  BHP.

W ramach zapewnienia obsłudze i uŜytkownikowi projektowanych instalacji  wymaganych 
warunków BHP przewidziano następujące elementy: 
• Urządzenia grzewcze oraz pompy muszą zostać uziemione i zabezpieczone przed poraŜeniem. 
• W kotłowni naleŜy zapewnić instrukcję BHP i technologiczną. 
• Wszystkie urządzenia i armatura musi zostać uziemione i zabezpieczone przed poraŜeniem. 
• Do wszystkich urządzeń wymagających okresowej obsługi naleŜy zapewnić bezpieczny dostęp. 
• Działanie urządzeń kotłowni jest całkowicie zautomatyzowane i w związku z tym 

bezpieczeństwo jej uŜytkownika zaleŜy od utrzymania wszystkich urządzeń, armatury, osprzętu 
itp. wyposaŜenia w pełnej sprawności technicznej. 

• Urządzenie i armaturę naleŜy zaopatrzyć w tabliczki z numerami przyjętymi przez wykonawcę. 
• Na ścianie kotłowni naleŜy, naleŜy powiesić schemat ideowy instalacji kotłowej. 


