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INSTALACJE GRZEWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét instalacii
grzewczych ktore zostang zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 29/3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w robot.

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t, ktére zostang zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr
ew. 29/3

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa
rob6t w zakresie instalacji centralnego ogrzewania, kurtyn powietrznych, ich kontroli oraz
odbioru dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 29/3

Specyfikacja obejmuje roboty instalacyjne:

- instalacji co w oparciu o grzejniki konwekcyjne

- instalacji ogrzewania podtogowego

Jako poczatek instalacji centralnego ogrzewania przyjeto wyjscie przewoddéw c.o.
Z pomieszczenia kottowni.

Instalacja ciepta technologicznego =zasila w cieplo nagrzewnice wstepne central
wentylacyjnych.

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i odbior rob6t zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie
wykonawczym, a w szczegolnosSci:

B uzyskanie od producentow badz opracowanie dokumentow koniecznych do uzyskania
aprobat i atestow dla urzadzen i elementéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako
materiaty budowlane w Polsce

dostarczenie i montaz orurowania instalacji wraz z osprzetem i armaturg,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw instalaciji

dostarczenie i montaz izolacji: izolacji termicznej i izolacji p.-poz.

wykonanie préb, regulacji i pomiaréw instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotow
wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajgcej faktyczne trasy prowadzenia
przewodow wodnych, rozmieszczenie i doktadng lokalizacje pozostatych elementow
instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbedne do prawidlowej
eksploatacji instalaciji

rozruch, odbior i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotéw
wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalacji
biezaca wspolpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym

koordynacja robot w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami

zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, réwnowaznego,

zapewniajacego zatozone wymagania i rozwigzania przyjete w Specyfikacji i dokumentaciji:

1. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaly przyjete w projekcie do celow
wymiarowania instalacji i okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowig one
poziom odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze niz". Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania
zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjete



rozwigzanie zamienne nie moze obnizac standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i
Inwestora.

W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
uwzglednienie zmian w profilu produkcji producentéw i zalaczenie technicznych kart doboru
urzadzen celem uzgodnienia z Projektantem i Inwestorem.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢
uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie
wykonywania robot musza by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika
Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i materiatdw potwierdzone przez Projektanta.
Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatdw nie moga powodowac¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.

. W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentéw urzadzen

nalezy opracowa¢ dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian urzadzen i
uzyskaé¢ akceptacje Projektanta.

Ponadto:
1.

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnieh w
wykonaniu rob6t, wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim
terendbw (ewentualne trudnosci z dowozem materiatbw, wjazdem maszyn, przepisy
zarzadu drog, przepisy policji itd.)

. Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog

dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig
Wykonawcy, dobierajac trasy i uzywajac pojazdéw tak, aby szczegolny ruch zwigzany z
transportem materiatow, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do
minimum, oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych dr6ég. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia jakie mogg byc
skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjac
negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkéd

Wykonawca winien wykonywaé wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji rob6t w taki
sposob, aby w granicach wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec
Zamawiajgcego nie zaktocac bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu,
uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych i prywatnych do i na
terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich. Wykonawca
winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego
postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢c wszelkie elementy zwigzane z
potozeniem placu budowy, gdyz nie uwzgledniane bedg po6zniej jakiekolwiek zadania
podwyzszenia ceny ttumaczone faktem, ze oferta sporzadzona zostata jedynie w oparciu o
dokumentacje opisowg 0golng, co okazalo sie niewystarczajace dla faktycznego
wykonania robét lub prac dodatkowych wyniklych z zaistnienia okreslonych sytuacji
szczegOlnych projektu.

Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych $rodkéw przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie materiatéw a
takze zapewnienie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez
siebie robo6t oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w poszczegdlnych
dokumentach Przetargu jako urzgdzenia dostarczane przez Wykonawce.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu
urzadzen, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego.
W przypadku rozbieznosci, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z
czesci dokumentacji, nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy
uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz prace niezbedne do prawidiowego montazu, regulaciji
i pracy tego urzadzenia.



1.4. Ogdlne wymagania dotycz ace Robot
1. Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w Specyfikaciji Technicznej ,\Wymagania
0golne”.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”.

W szczegdlnosci:

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Uzywa¢ materiatow produkcji jednego z zatwierdzonych producentow lub materiatow
ktorych wzajemna kompatybilno$¢ zostatla poswiadczona przez zatwierdzonego
producenta.

3. Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy
zakonczyli prace budowlane i czesciowo wykonczeniowe umozliwiajgce prowadzenie
instalaciji

4. Dopuszcza sie jedynie systemy posiadajgce komplet atestow, certyfikatéw i dopuszczen, w
szczegolnosci ze wzgleddw przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora
Nadzoru.

5. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i
urzadzen dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego pelnej
funkcjonalnosci.

6. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materialy lub urzadzenia niezgodne ze
specyfikacjg bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu
urzadzen wyszczegolnionych w niniejszej specyfikaciji.

7. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach
a nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku
watpliwosci co do interpretaciji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ziozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Inwestorem (Zamawiajacym) i Projektantem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw

8. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetniac
obowigzujace przepisy.

9. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapozna¢ sie na miejscu ze stanem terenu,
i elementdw istniejgcych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia,
przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg
przedmiotowej inwestycji.

10.Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod stalym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres
wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

11.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami,
probki materiatdw, prototypy wyrobow zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg
projektowg wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. przed
wykonaniem badz zamdwieniem elementéw indywidualnych.

12.Wykonawca jest zobowigzany do wspoétpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami
wylonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty
budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do




uzytkowania. WspoOtpraca miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym
udostepnianiu frontu robot pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu
ich wykonania, wynikajgcym 2z ogo6lnego harmonogramu robo6t akceptowanego przez
Zamawiajgcego.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”.
1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez ~ Wykonawc e
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogoélne”.
1.4.3. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST
Zgodne ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogoélne”.
1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.7. Ochrona whasno $ci publicznej i prywatnej

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.9. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.11. Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogoine”

1.5. Wspdlny Stownik Zaméwie i (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45,000000- Roboty budowlane
7
453.00000- Roboty w zakresie instalacji
0 budowlanych
4533.0000- Hydraulika i roboty sanitarne
9
45331100- | Instalacja centralnego ogrzewania
7

1.6. Okre slenia podstawowe

* Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodg
instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, hagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

« Instalacja ogrzewcza systemu zamkni  etego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z
atmosfera.

* Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czesc¢ lub catosc¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do



rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w

pomieszczeniach obstugiwanego budynku,

* Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub

obnizajgcych temperature zamarzania wody, napeniajagcy instalacje

ogrzewczg wodna.

« Zrédio ciepta

Kotlownia, uktad z pompg ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie
lub w zaprogramowanej wspotpracy.

« Cisnienie robocze instalaciji, trob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakladanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone  w zadnym jej punkcie.

« Cisnienie dopuszczalne instalaciji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

« Cisnienie prébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

* Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20°C.

* Cisnienie robocze urz adzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym
instalaciji.

« Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze byé
przekroczona w zadnym jej punkcie.

« Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej
(dla rur - Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek -Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

» Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodow

z tworzywa sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca
temperature robocza, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito
uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania
zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

» Trwato $¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztu  cznego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i
temperatury podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja
przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw
pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z
przewoddw z tworzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w
czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie
moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy awarii mogg spowodowac¢ ograniczenie
trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST — ,Wymagania ogoine”.



2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

1. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikaciji

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny
wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do
wyrobow nie objetych certyfikacjg ha znak bezpieczenstwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

2.2. Wymagania szczegoétowe dla materiatéw
2.2.1. Instalacja centralnego ogrzewania.

2.2.1.1. Materiat.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano z nastepujacych materiatéw:

- Przewody rozprowadzajgce centralnego ogrzewania projektuje sie z rur tworzywowych,
taczonych przez zacisk.

Polgczenia z armaturg wykonac¢ przy pomocy typowych zigczek i ksztattek dla danego

producenta.

2.2.1.2. Grzejniki.

Zastosowano nastepujgce odbiorniki ciepta:

Grzejniki ptytowe

Grzejniki ptytowe stalowe typ Integra 11, 22, o wysokosci 600, i 900mm z podejsciami
z boku i od dotu, grzejniuki cokotowe Plint oraz grzejniki drabinkowe.

Wszystkie zastosowane grzejniki bedg wyposazone w firmowe odpowietrzniki miejscowe do
odpowietrzania recznego.

Wszystkie grzejniki wodne nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Grzejniki nalezy montowa¢ na konsolach $ciennych producenta grzejnikow zgodnie z jego
wytycznymi, dostosowujac typ konsoli do typu i koloru grzejnikow.

Typy grzejnikbw wraz z armaturg zaznaczono na rozwinieciu instalacji.

Ostateczna lokalizacja grzejnikéw do ustalenia w trybie nadzoru autorskiego.




Grzejniki podiogowe
Ogrzewanie podtogowe wykonane z rur grzejnych wielowarstwowych 16x2mm.

2.2.1.3. Armatura.

Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne z nastawg wstepng np. typ V-exact Il . Zawory
termostatyczne wyposazy¢ w gltowice termostatyczng cieczowa.

Dodatkowo kazdy grzejnik wyposazy¢ w zawor powrotny np. typ Regulux, zapewniajacy
odciecie oraz spust czynnika grzewczego z grzejnika.

Wszystkie zastosowane grzejniki bedg wyposazone w firmowe odpowietrzniki miejscowe do
odpowietrzania recznego.

Armature regulacyjng i odcinajgcg zaznaczono na rozwinieciu instalacji co. w dokumentacji
projektowe;j.

2.2.1.4. Kompensacja wydiu zen termicznych.

Wydluzenia poziomych przewoddéw rozprowadzajacych na poszczegolinych kondygnacjach
kompensowane bedg przez samokompensacije (naturalne wyboczenia).

2.2.1.5. 1zolacja.

Przewody rozprowadzajgce centralnego ogrzewania zaprojektowane z rur stalowych nalezy
zaizolowac otuling o grubosci izolacji zgodnymi ze zmianami z dnia 06.11.2008r dokonanymi
w Dz.U.Nr 75, p0z..690 z 2003r. (tzn. przewody o srednicy wewnetrznej do 22mm — grubosc¢
izolacji 20mm, przewody o srednicy wewnetrznej od 22mm do 35mm — grubos¢ izolacji 30mm,
przewody o $rednicy wewnetrznej od 35mm do 100mm — grubo$¢ izolacji rowna $rednicy
wewnetrznej przewodu).

2.2.1.6. Zabezpieczenie p.po z..

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementow.

Przejscia przewodow stalowych c.o. o $rednicy powyzej 4cm, nalezy uszczelni¢ masg
ogniochronng np. typ CP648 S firmy HILTI lub rbwnowazne.

2.3. Sktadowanie materiatéow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie
do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie rur i
ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy cigglej obserwacji wlasciwosci materialdw i
zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane
zadnym szkodom. Rury i ksztaltki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym
materiatem, ktory mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny
by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia skladowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki
mozna skladowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob,
aby ramka wigzki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg skladowane (po
rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane Iub
wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac
na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie
lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury 0 najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno
sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze skladowane
rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym



wptywem warunkow atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.)
poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST — ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien posiada¢ ustalone parametry techniczne,
odpowiadajgce ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymaltosci.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow i sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport materiatow

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie materiatbw (m.in rur i ksztaltek) muszg by¢ przeprowadzane przy cigglej
obserwacji wtasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak
aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Materialy moga by¢ przewozone srodkami
transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementow, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania robot.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchow.

Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej
srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé¢ lub wlec. Przewozone srodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materialow do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Drobny osprzet powinien by¢ przewozony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Ponadto:
Instalacje wodno-kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je
wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne.
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W przypadku kolizji z istniejacymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodow ustala¢ na
biezaco w trakcie realizacji.

5.2. Szczegdbtowe zasady wykonywania Roboét - wytyczn e projektowe.

5.2.1. Zrodio ciepla i rozdziat ciepta.
Zrodtem ciepta jest kotlownia gazowa kondensacyjna biwalentna — wspomagana pompami
ciepta, zlokalizowana na pietrze.

5.2.2. Instalacja centralnego ogrzewania.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano jako wodng z wymuszonym obiegiem
czynnika grzewczego, dwururowg w systemie zamknietym o parametrach czynnika
grzewczego 60/45°C. Instalacja c.o. zasila¢ bedzie w ciepto grzejniki zlokalizowane w
pomieszczeniach budynku.

Instalacja c.o. bedzie zasilana z kotlowni gazowej kondensacyjnej biwalentnej — wspomagane;j
gruntowg pompag ciepta. Kottownia bedzie pracowac na potrzeby c.o. i c.w.u. Opis technologii
zrédta ciepta wg odrebnego opracowania.

5.2.2.1. Grzejniki

Wszystkie grzejniki wodne nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Grzejniki nalezy montowa¢ na konsolach $ciennych producenta grzejnikow zgodnie z jego
wytycznymi, dostosowujac typ konsoli do typu i koloru grzejnikéw.

Typy grzejnikbw wraz z armaturg zaznaczono ha rozwinieciu instalaciji.

Ostateczna lokalizacja grzejnikbéw do ustalenia w trybie nadzoru autorskiego.

5.2.2.2. Materiat ruroci agow.
Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur tworzywowych taczonych przez
zacisk.

5.2.2.3. Prowadzenie przewodow.

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia (odpowietrznik automatyczny z
zaworem stopowym i odcinajgcym ®15 , a w najnizszych odwodnienia.(zawoér spustowy $15
ze zlgczkg do weza).

Przewody c.o. nalezy mocowac do stropu na elementach podwieszenia z wibroizolacja.
Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane, nie bedace wydzieleniami p.-poz. projektuje
sie w tulejach ochronnych. Miejsca rurociggéw przechodzacych przez strefy p.-poz.,
uszczelni¢ obustronnie obejma ogniochronng jak dla przewoddéw niepalnych.

Koordynacje realizacji z innymi instalacjami wykonaé¢ bezposrednio na budowie przed
montazem.

W przypadku zmian prowadzenia przewoddéw nalezy zapewni¢ odpowietrzenia w najwyzszych
punktach instalacji, a odwodnienia w najnizszych.

5.2.2.4. Kompensacja wydlu zen termicznych.
Wydtuzenia poziomych przewoddéw rozprowadzajgcych na poszczegdlnych kondygnacjach
kompensowane bedg przez samokompensacie.

5.2.2.5. I1zolacja.

Przewody rozprowadzajgce centralnego ogrzewania zaprojektowane z rur stalowych nalezy
zaizolowacé otuling o grubosci izolacji zgodnymi ze zmianami z dnia 06.11.2008r dokonanymi
w Dz.U.Nr 75, poz..690 z 2003r. (tzn. przewody o srednicy wewnetrznej do 22mm — grubosc¢
izolacji 20mm, przewody o Srednicy wewnetrznej od 22mm do 35mm — grubos¢ izolacji 30mm,
przewody o srednicy wewnetrznej od 35mm do 100mm — grubosé¢ izolacji réwna srednicy
wewnetrznej przewodu).
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5.2.2.6. Armatura i regulacja

Grzejniki wyposazyé w zawory termostatyczne z nastawag wstepng np. typ V-exact Il
wyposazy¢ w glowice termostatyczng cieczowa.

Armatura pomiarowa, zabezpieczajaca i odcinajgca (cieptomierze, filtry, zawory odcinajace)
zamontowana bedzie w kotlowni. Armature regulacyjng i odcinajgcg zaznaczono na
rozwinieciu instalacji co.

5.2.2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujgco:

Rurociggi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-970511, odttuscic¢ i pomalowac:
- X farbg ftalowg miniowg bezotowiowg FOSKOR B SWW 1313-121,

- x farbg etylokrzemianowg CYNKOSIL-1 SWW 1317-82,

Czas schniecia poszczegOlnych warstw 48 godzin.

5.2.2.8. Proby
Po wykonaniu instalacje poddac prébie na cisnienie wg PN-64/B-10400.
Przed wykonaniem nastaw zaworOw termostatycznych instalacje kilkakrotnie doktadnie
przeptukaé ( do wyptywu czystej wody przy predkosci wyptywu 1,5m/s).
Wymagane parametry robocze armatury (wg wytycznych producenta)

- maksymalne cisnienie robocze 16 bar

- cisnienie prébne 25 bar

- maksymalna temperatura czynnika 0-120C
Wymagane parametry robocze grzejnikéw (wg wytycznych producenta)

- maksymalne cisnienie robocze 10 bar

- cisnienie prébne 12 bar (po zainstalowaniu)

- maksymalna temperatura czynnika 110C

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” Cz. Il - |Instalacje sanitarne i przemystowe oraz
obowigzujacymi normami.

Probe cisnieniowg wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych” (tom II) na ci$nienie 0,5 MPa.

5.2.2.9. Zabezpieczenia p.po z.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementow.

Przejscia przewoddéw stalowych c.o. o srednicy powyzej 4cm, nalezy uszczelnié masg
ogniochronna..

Przejscie ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng oraz oznakowac¢ za
pomocag tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta systemu.

5.2.3. Szczegdbtowe uwagi wykonawcze.

1. Calos¢ robot wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, réwnowaznego,

zapewniajgcego zalozone wymagania i rozwigzania przyjete w dokumentacji. Przyjete

rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ komfortu w pomieszczeniach oraz standardu

instalacji i wymaga uzgodnienia i akceptacji projektanta.

Rozruch urzadzen dokonac¢ w porozumieniu z producentem urzadzen klimatyzacyjnych.

Rurociagi przez stropy i sciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Przewody zamocowa¢ do stropu na elementach podwieszenia rur typu ,HILTI".

Na przewodach zasilajacych i powrotnych w miejscach zaznaczonych na rysunkach

przewidzie¢ kr6éce do podigczenia termometréw i manometrow.

Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika w kolorach ,zimny”,

~ciepty”.

8. Sposob przejscia przewodoéw przez dach wg PW Architektury.

ogAw

N
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10.

11.

Podpory pod rozdzielacze, podparcia pod rurociggi ujeto w niniejszej dokumentacji.
Roboty te (montaz i wykonanie zamocowan) powinna wykona¢ firma
instalacyjna wykonujgca catos¢ instalacji.

Przejscia przewodow stalowych c.o. o srednicy powyzej 4cm, nalezy uszczelni¢é masg
ogniochronng CP648 S firmy HILTI

W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodow ustala¢ na
biezaco w trakcie realizacji inwestycji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,\Wymagania ogdlne”.

6.2.

Zakres bada n prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacii
1. Warunki wykonania badania szczelno $ci:

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakohczeniem montazu calej
instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci,
w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwalego podnoszenia cisnienia
ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta/chtodu
lub zradio ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

2. Przygotowanie do badania szczelno s$ciwod g zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodag. CzynnosS¢ te nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja
nie moze by¢é przemarzniety. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ calkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe.

Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez
reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem
otwierajagcym zawér stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody
ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniaj jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL —
zeszyt 6 —tab. 12)

Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .

Po napeieniu instalacji wodg zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie
potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i
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czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej cze$é, ktéra po napelnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed

okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczyC przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie
na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalaciji
przy minimalizacji skutkéw korozji.

. Przebieg badania szczelno $ciwod g zimna

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce
elementarne;j:

a) 0, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyc
cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11
Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byc
taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno
wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelno$ci.

. Badanie szczelno $ci instalacji spr ezonym powietrzem

Wartosc cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczac 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byc
wyposazona W zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢
szczegl6lng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac¢ jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowaé akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania
oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (ro6znica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
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spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byc¢
sporzadzony protok6t badania okreslajacy cisnienie probne przy ktorym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czes¢ instalacji, ktéra byla objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

5. Po zako nczeniu badania szczelno $ci na zimno nale zy:

- ponownie dolaczy¢ instalacje do zrodia ciepta/chtodu (jezeli byta odigczona),

- podiaczyé naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w
naczyniu wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,

- uruchomié pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno,
to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnosc¢
wartosci cisnienia i roznicy cidnienia z wartosciami zaprojektowanymi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.2. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych
instalaciji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny byé przeprowadzone po calkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one
na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji i ich szczelnosé. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.3. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
wykonawczym,

b) szczelnosc¢ potaczenia pompy,

¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wilotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badan.

6.2.4.Badania armatury przy odbiorze instalaciji

* Badania armatury odcinaj acej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
wykonawczym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
C) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
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byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

» Badania armatury odcinaj acej z regulacj @ monta zow q
Badania armatury odcinajacej z regulacjag montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z

projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ polaczen armatury,
C) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnosé montazu potaczen armatury,

C) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawnosé montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,

e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania
podczas ruchu prébnego,

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania

byt negatywny, w protokole nalezy okres$lic termin w ktorym armatura powinna byc¢

przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalaciji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na goraco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgalezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji g rzewczej przed przekroczeniem
granicznych warto $ci ci $nienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych

wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-

02419.
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Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.8. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor gco instalacji
grzewczej

1. Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i
drzwi oraz spowodowac¢ usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulaciji
uwzglednione w protokole odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci ha zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia
ciepla, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dfawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.9. Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
w sposob okreslony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz
powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST — ,Wymagania ogolne”.

2. Jednostkg obmiaru jest:
- mb, m?, m®, sztuka, komplet, kg

Zakres niezb ednych ustale h w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna

zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak
réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
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g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan
po naprawie instalacji). Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe
urzadzen, ktére powinny by¢é zamontowane (przez powolanie sie na projekt wykonawczy
instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzenh i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i
elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdélnych urzadzen sg
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadac tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior mi edzyoperacyjny robét poprzedzaj acych wykonanie instalacji

1. Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robo6t poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdélnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegblnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robo6t oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres
robot objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny-cz es$ciowy instalacji

Odbidr techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji j, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych
kanatach nieprzetazowych, przewodoéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnieh przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robét, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyé protokoty niezbednych badan odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny-ko nhcowy instalaciji
1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-kohcowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

9.

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

¢) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg
zapewniajacg uzyskanie zatozonych parametréw czynnikéw: grzejnego i chtodniczego
temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

d) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wpltyw
na efekt chiodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z
oszczednoscig energii.

. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

f)  protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalacji.

. W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

. Odbiér koncowy kohczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

. Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W

przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukciji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania, badania oraz pomiary skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w kosztorysie i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania

- wartos¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynniki strat ciepta przez

przenikanie. Metoda obliczania

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

10. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania

11. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

12. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600m3

13. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

14. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

ouokrwnE

© o~

10.2. Pozostate dokumenty

15. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 6 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

16. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 4 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementow preizolowanych”
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KOTLOWNIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla technologii
kottowni gazowej, ktore zostang zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 29/3.
Niniejsza Specyfikacja odnosi sie do zakresu ujetego w dokumentacji projektowej.

Zakres robo6t ujeto w przedmiarze robdét.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w robot.

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew.
29/3 w zakresie wykonania i odbioru robot polegajgcych na technologii kottowni gazowej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot w
zakresie instalacji kottowni gazowej:

- technologia i ich kontroli oraz odbioru.

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie i odbior robo6t zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie
wykonawczym, a w szczegolnosci:

B uzyskanie od producentéw badz opracowanie dokumentéw koniecznych do uzyskania
aprobat i atestow dla urzadzen i elementéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako
materiaty budowlane w Polsce

dostarczenie i montaz orurowania instalacji wraz z osprzetem i armaturg,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow instalaciji

dostarczenie i montaz izolacji: izolacji termicznej i izolacji p.-poz.

wykonanie préb, regulacji i pomiaréw instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotow
wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajgcej faktyczne trasy prowadzenia
przewodow wodnych, rozmieszczenie i doktadng lokalizacje pozostaltych elementow
instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbedne do prawidlowej
eksploatacji instalaciji

rozruch, odbidr i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzgadzeniem protokotow
wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalacji
biezaca wspolpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym

koordynacja robot w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami

zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, réwnowaznego,

zapewniajgcego zatozone wymagania i rozwigzania przyjete w Specyfikacji i dokumentaciji:

5. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaly przyjete w projekcie do celéw
wymiarowania instalacji i okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowig one
poziom odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze niz". Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania
zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjete
rozwigzanie zamienne nie moze obnizac standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i
Inwestora.

W trakcie przygotowywania oferty przetargowej doowimzkdéw Wykonawcy naley
uwzgkdnienie zmian w profilu produkcji producentéw i g@atenie technicznych kart
doboru uradzex celem uzgodnienia z Projektantem i Inwestorem.
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Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢
uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie
wykonywania rob6t muszg by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika
Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i materiatdw potwierdzone przez Projektanta.

. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i

uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materialtdw nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

. W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentow urzadzenh

nalezy opracowa¢ dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian urzadzen i
uzyskac akceptacje Projektanta.

Ponadto:

7.

10.

11.

12.

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnieh w
wykonaniu robdét, wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim
terendbw (ewentualne trudnosci z dowozem materiatbw, wjazdem maszyn, przepisy
zarzadu drdg, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drég
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig
Wykonawcy, dobierajac trasy i uzywajac pojazddéw tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z
transportem materiatow, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do
minimum, oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drog. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ i powetowaC Zamawiajagcemu wszelkie roszczenia jakie moga byc¢
skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjac
negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod

Wykonawca winien wykonywaé¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w taki
sposob, aby w granicach wynikajagcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec
Zamawiajgcego nie zaktdcac bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu,
uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych i prywatnych do i na
terenach nalezacych zarbwno do Zamawiajgcego jak i do os6b trzecich. Wykonawca
winien zabezpieczyé Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami jakie mogg by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego
postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z
potozeniem placu budowy, gdyz nie uwzgledniane bedag poOzniej jakiekolwiek zadania
podwyzszenia ceny ttumaczone faktem, ze oferta sporzadzona zostata jedynie w oparciu o
dokumentacje opisowg o0g0lng, co okazalo sie niewystarczajgce dla faktycznego
wykonania robét lub prac dodatkowych wyniklych z zaistnienia okreslonych sytuaciji
szczegOlnych projektu.

Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych s$rodkow przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, skladowanie materiatdw
a takze zapewnienie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych
przez siebie rob6t oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w
poszczegoblnych dokumentach Przetargu jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu
urzadzen, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego.
W przypadku rozbieznosci, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z
czesci dokumentacji, nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy
uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz prace niezbedne do prawidtowego montazu, regulacji
i pracy tego urzadzenia.
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1.4. Ogdlne wymagania dotycz ace Robot
3. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
0golne”.
4. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”.

W szczegdlnosci:

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Uzywac¢ materiatdw produkcji jednego z zatwierdzonych producentow lub materiatow
ktorych wzajemna kompatybilnos¢ zostatla poswiadczona przez zatwierdzonego
producenta.

3. Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy
zakonczyli prace budowlane i czesciowo wykonczeniowe umozliwiajgce prowadzenie
instalacji

4. Dopuszcza sie jedynie systemy posiadajgce komplet atestow, certyfikatéw i dopuszczen, w
szczegolnosci ze wzgledow przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora
Nadzoru.

5. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materiatdw i
urzadzen dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego peinej
funkcjonalnosci.

6. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materialy lub urzadzenia niezgodne ze
specyfikacjg bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu
urzadzen wyszczegolnionych w niniejszej specyfikaciji.

7. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach
a nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku
watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ziozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z z Inwestorem (Zamawiajacym) i Projektantem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw

8. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniaé
obowigzujace przepisy.

9. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapozna¢ sie na miejscu ze stanem terenu,
i elementOw istniejacych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia,
przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg
przedmiotowej inwestycji.

10.Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod stalym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres
wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowac¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

11.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami,
probki materiatdw, prototypy wyrobow zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg
projektowg wraz z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. przed
wykonaniem badz zamowieniem elementow indywidualnych.

12.Wykonawca jest zobowigzany do wspoétpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami
wylonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty
budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do
uzytkowania. WspoOtpraca miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym
udostepnianiu frontu rob6t pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu

23



ich wykonania, wynikajagcym z ogolnego harmonogramu robo6t akceptowanego przez
Zamawiajgcego.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez ~ Wykonawc ¢
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.3. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST
Zgodne ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogolne”.
1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogoélne”.
1.4.7. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogoélne”.
1.4.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogoélne”.
1.4.9. Bezpiecze istwo i higiena pracy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogoélne”.
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogoélne”.
1.4.11. Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogoine”

1.5. Wspdlny Stownik Zamoéwie 1 (CPV) —nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45,000000- Roboty budowlane
7

453.00000- Roboty w zakresie instalaciji
0 budowlanych
4533.0000- Hydraulika i roboty sanitarne

45331000-6 | Instalowanie urz gdzen
grzewczych

1.6. Okre slenia podstawowe

« Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodg
instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, hagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od zrédia ciepta.

* Instalacja ogrzewcza systemu zamkni  etego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z
atmosfera.

* Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub calosé instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
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pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu

* Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub

obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje

ogrzewczg wodna.

« Zr6dlo ciepta

Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompg ciepta, ukiad z
kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

» Cisnienie robocze instalacji, trob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwato$ci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

* Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartosc cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

* Cisnienie prébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

* Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20°C.

* Cisnienie robocze urz adzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym
instalaciji.

« Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze bhyé
przekroczona w zadnym jej punkcie.

« Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej
(dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek -$rednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

« Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej Z przewodoéw

Z tworzywa sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca
temperature robocza, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito
uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania
zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

* Trwato $¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sztu  cznego

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych zaleznos$¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i
temperatury podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja
przy zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw
pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego moze wystepowac¢ sumarycznie przez 100 godzin w
czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie
moze przekroczyé¢ trzech godzin. Dluzsze okresy awarii mogg spowodowaé ograniczenie
trwatosci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST — ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

4. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

5. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikaciji

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny
wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do
wyrobow nie objetych certyfikacjg ha znak bezpieczenstwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

6. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

2.2. Wymagania szczegoétowe dla materiatéw

Materialy i urzadzenia opisane zostaly szczegdtowo w pkt. 5.2. SzczegOtowe zasady
wykonywania Robot - wytyczne projektowe.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie
do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie rur i
ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy cigglej obserwacji wlasciwosci materialdw i
zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom. Rury i ksztaltki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym
materiatem, ktory mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny
by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki
mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb,
aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg skladowane (po
rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowacC boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wylozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac
na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie
lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skltadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
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mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno
sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze skladowane
rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wptywem warunkow atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.)
poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST — ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien posiada¢ ustalone parametry techniczne,
odpowiadajgce ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymaltosci.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywania robo6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow i sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport materiatow

Nalezy stosowaé sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie materiatdbw (m.in rur i ksztaltek) muszg by¢ przeprowadzane przy cigglej
obserwacji wtasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak
aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Materialy moga by¢ przewozone srodkami
transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementow, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania robot.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchow.

Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem
podnosnika

widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przewozone srodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych  wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materialtdbw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

Drobny osprzet powinien by¢ przewozony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Ponadto:
Instalacje wodno-kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je
wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukciji,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
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- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne.
W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodéw ustala¢ na
biezaco w trakcie realizacji.

5.2. Szczegdbtowe zasady wykonywania Roboét - wytyczn e projektowe.

5.2.1.zrodlo ciepta.

Podstawowym zrédiem ciepta dla budynku jest kottownia gazowa wspomagana pompami
ciepta. Kotlownia zlokalizowana jest na kondygnacji pietra. Niniejsze pomieszczenie jest
wydzielong strefg przeciwpozarowg i przejscia przewoddw prze sciany i stropy pomieszczenia
nalezy zabezpieczy¢ ognioochronnie.

Kotlownia gazowa pracuje dla potrzeb instalacji: ciepta technologicznego, centralnego
ogrzewania, cieplej wody uzytkowej. Zrodlo ciepta zabezpieczyé naczyniem wzbiorczym
przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa. W celu zapewnienia rozdziatbw strumieni
czynnika grzewczego projektuje sie sprzegto hydrauliczne, ktére dostarczane jest razem z
kottami.

Jako dodatkowe wspomagajace zrédio ciepta projektuje sie pompe ciepta typu solanka/woda o
mocy nominalnej Q=43,5kW. Pompa pracuje na potrzeby ogrzewania. Czynnikiem grzewczym
dolnego zrodia (odwierty pionowe) jest roztwor solanki, natomiast dla gornego zrodia
czynnikiem grzewczym jest woda. Pompa podgrzewa wode grzewcza do temperatury
zasilania wynoszacej Tz=40<C.

5.2.2. Moc grzewcza kottowni.

Zaprojektowano kottownie gazowg wodng o parametrach 75/60°C o mocy obliczeniowe]
szczytowej Q=100 kW pokrywajacq zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb:

-instalaciji ciepta technologicznego

-instalacji centralnego ogrzewania

-instalaciji cieptej wody uzytkowej

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla budynku projektuje sie kotlownie gazowag
kondensacyjna.

5.2.3. Przewody odprowadzenia spalin.

Dla kottéw zaprojektowano instalacje odprowadzenia spalin, ze stali nierdzewnej.
Projektuje sie komin wyposazony w wyczystke z odkraplaczem.

Przewody spalinowe nalezy osadzi¢ w projektowanym szachcie kominowym.

5.2.4. Kondesat.

Dla kaskady kottow projektuje sie neutralizator kondensatu.

Z kotta oraz przewodu spalinowego nalezy prowadzi¢ skropliny kondensatu przewodami typu
PE o srednicy @25 ze spadkiem 0,3% w kierunku neutralizatora. Przed wigczeniem przewodu
PE do neutralizatora nalezy potaczy¢ go z systemowym wezykiem doptywowym DN 20, ktéry
nalezy zasyfonowac.

Odplyw zneutralizowanego kondensatu przewodem DN20 doprowadzi¢ nad wpust podtogowy
w kottowni. Niniejszy przewod nalezy prowadzi¢ po posadce. Przewdd odpltywowy nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem prowadzac w rurze ostonowej ze spadkiem grawitacyjnym
w kierunku wpustu.

UWAGA: W trakcie eksploatacji neutralizatora nalezy kontrolowaé¢ okresowo zuzycie granulatu
neutralizujgcego zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia.
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5.2.5. Wentylacja kottowni.

Pomieszczenie kottowni, w ktérym znajduje sie projektowany kociot gazowy jest wentylowane
grawitacyjnie istniejgcymi kanatami wentylacyjnymi.

Projektuje sie kociot z zamknietg komorg spalania. Powietrze do spalania dostarczone bedzie
kominem spalinowo-powietrznym wspdétosiowym zgodnie z dokumentacijg projektowa.

5.2.7. Zabezpieczenie przed wyciekiem gazu.

Jako zabezpieczenie przed wyciekiem gazu w kottowni projektuje sie aktywny system detekcji
gazu.

W jego skfad wchodza:

uktad sygnalizacyjno-sterujacy zlokalizowany na scianie kottowni,

detektory (czujniki) gazu montowane na scianie kottowni w poblizu palnikéw gazowych, (po
jednej sztuce na jeden palnik),

kurek z glowicg samozamykajacq zlokalizowany w szafce na zewnatrz budynku, sygnalizator
akustyczno-optyczny. System ujeto w PW Elektryki.

5.2.8. Uzdatnienie wody dla potrzeb kottowni.

Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy kottéw i instalacji zaprojektowano napetnianie i
uzupetnianie woda uzdatniong ze stacji uzdatniania.

Zaprojektowana stacja uzdatniania wody jest kompletnym automatycznym systemem z
ciggtoscig dostawy wody, sterowanym wolumetrycznie. Uzdatnianie wody polegaé¢ bedzie na
zmiekczaniu i korekcji wody zmiekczonej przez dozowanie $rodka regulujgcego pH,
wigzacego tlen i usuwajgcego twardosc resztkowa.

W celu przygotowania wody wodociagowej dla potrzeb uktadéw kottowych zaprojektowano
zmiekczacz jonowymienny.

Przewdd stalowy nalezy zaizolowac izolacjg o grubosci 13 mm.

5.2.9. Uklad ciepte] wody uzytkowej.

W powyzszym opracowaniu zaklada sie przygotowanie cieptej wody w pomieszczeniu
kottowni. Wezet cwu oparto na dwoch podgrzewaczach cieptej wody: pojemnosciowym o
pojemnosci 3001 kazdy. Podgrzewacz pojemnosciowy 3001 stuzy do podgrzewu wody do
temperatury obliczeniowej. Zasobniki bedg wspétpracowaé z instalacjg wolarna.

Zasobniki zlokalizowano w pomieszczeniu kottowni.

5.2.10. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne.

Obieg wody grzewczej i cyrkulacyjnej cwu zapewnig pompa obiegowe oraz cyrkulacyjne.
Projektuje sie pompy z przetwornicami czestotliwosci sterowane stalg wartoscig roznicy
cisnienia. Pompy obiegowe instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
montowane na rurociggach odchodzacych od zbiorczych rozdzielaczy czynnika grzewczego.
Pompa obiegowa CWU montowana na rozdzielaczu czynnika grzewczego natomiast pompa
cyrkulacyjna CWU montowana bezposrednio przy zasobniku wody cieptej.

5.2.11. Przytgcze wody dla cwu.

Zasilenie zbiornika CWU w wode zimng projektuje sie z istniejacego przytacza wody zimnej.
Przewdd nalezy zaizolowac izolacjg antyroszeniowg o grubosci 13mm.

Przed podgrzewaczem zaprojektowano naczynie wzbiorcze wraz z zaworem bezpieczenstwa.

5.2.12. Przewody centralnego ogrzewania.

Projektuje sie przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w pomieszczeniu
kottowni z rur stalowych tgczonych przez zacisk izolowane otuling o grubosci izolacji zgodne
ze zmianami z dnia 06.11.2008r dokonanymi w Dz.U.Nr 75, poz..690 z 2003r.

Polgczenia z armaturg gwintowane oraz spawane.
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Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku
zaworow spustowych montowanych w najnizszych punktach instalacji. W najwyzszych
punkach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce.

5.2.13. I1zolacja przewodow.

Przewody nalezy zaizolowac¢ otuling o grubosci izolacji zgodne ze zmianami z dnia
06.11.2008r dokonanymi w Dz.U.Nr 75, poz..690 z 2003r. (tzn. przewody o srednicy
wewnetrznej do 22mm — grubos¢ izolacji 20mm, przewody o srednicy wewnetrznej od 22mm
do 35mm — grubos$¢ izolacji 30mm, przewody o srednicy wewnetrznej od 35mm do 100mm —
grubosc izolacji réwna Srednicy wewnetrznej przewodu).

5.2.14. Przewody ciepta technologicznego.

W obiekcie projektuje sie przewody ciepta technologicznego wykonane z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219-P-CZ, tagczonych przez spawanie.

Polgczenia z armaturg gwintowane oraz spawane.

Przewody instalacji cieptg technologicznego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku
zaworOw spustowych, a w najwyzszych punkach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne
zawory odpowietrzajace.

Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Rurociggi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowac:

1 x farbg ftalowg miniowg bezotowiowa,

1 x farbg etylokrzemianowa,

5.2.15. Izolacja przewodow.

Przewody z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219-P-CZ, nalezy zaizolowac
otuling o grubosci izolacji zgodne ze zmianami z dnia 06.11.2008r dokonanymi w Dz.U.Nr 75,
poz..690 z 2003r. (tzn. przewody o srednicy wewnetrznej do 22mm — grubos$¢ izolacji 20mm,
przewody o Srednicy wewnetrznej od 22mm do 35mm — grubos¢ izolacji 30mm, przewody o
srednicy wewnetrznej od 35mm do 100mm — grubos¢ izolacji rowna $rednicy wewnetrznej
przewodu).

5.2.16. Odpowietrzenie instalaciji.
W najwyzszym punkcie instalacji przewiduje sie montaz automatycznych odpowietrznikéw
DN15mm z zaworem stopowym oraz zaworem odcinajgcym.

5.2.17. Odprowadzenie sciekow.
Scieki z pomieszczenia kottowni odprowadzone beda do projektowanego zbiornika
schiadzajgcego.

5.2.18. Kompensacja wydituzen termicznych.
Wydtuzenia poziomych przewoddéw rozprowadzajgcych na poszczegdlnych kondygnacjach
kompensowane bedg przez samokompensacije (naturalne wyboczenia).

5.2.19. Proby
Po wykonaniu instalacje poddac prébie na cisnienie wg PN-64/B-10400.

Przed wykonaniem nastaw zaworéw termostatycznych instalacje kilkakrotnie dokfadnie
przeptukaé ( do wyptywu czystej wody przy predkosci wyptywu 1,5m/s).
Wymagane parametry robocze armatury (wg wytycznych producenta)

- maksymalne cisnienie robocze 16 bar

- cisnienie prébne 25 bar

- maksymalna temperatura czynnika 0-120C
Instalacje wykonac¢ zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych” Cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz
obowigzujacymi normami.
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Probe cisnieniowg wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych” (tom II) na ci$nienie 0,5 MPa.

5.2.20. Zabezpieczenia p.poz.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementoéw (EI 60 dla przejsé przez strop oraz El
120 dla przejs¢ przez sciany).

Przejscia przewodow stalowych c.o. o S$rednicy powyzej 4cm, nalezy uszczelni¢ masg
ogniochronna.

Przejscie ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng oraz oznakowac za
pomocg tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta systemu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,\Wymagania ogdlne”.

6.2. Zakres bada in prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji
6. Warunki wykonania badania szczelno $ci:

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaciji cieplnej.

- Jezeli postep robdét budowlanych wymaga =zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakohczeniem montazu calej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci,
w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢é przeprowadzone woda. Podczas odbioréw
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia
ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta/chtodu
lub zrédio ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

7. Przygotowanie do badania szczelno $ciwod g zimna

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesc)
podlegajaca badaniu, powinna byé skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja
nie moze by¢é przemarzniety. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢é catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamkniete.

- Przed napetlnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie

wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe.
Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez
reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem
otwierajgcym zawaor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody
ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

- Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniaj jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL —
zeszyt 6 —tab. 12)

- Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .
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Po napenieniu instalacji wodg zimng i po dokiadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy

cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie

potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i

czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej cze$é, ktéra po napelnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed

okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

c) zabezpieczyC przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
Srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujagcym szkodliwie
na elementy instalaciji,

d) nie wyposazac¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalaciji
przy minimalizacji skutkéw korozji.

. Przebieg badania szczelno s$ciwod g zimna

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce
elementarne;j:

a) 0, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyc
cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11
Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno
wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelno$ci.

. Po zako Aczeniu badania szczelno $ci na zimno nale zy:

ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta/chiodu (jezeli byta odigczona),
podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w
naczyniu wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,

uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno,
to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnosc¢
wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

32



6.2.2. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych
instalaciji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one
na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.3. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

f) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porOéwnanie z projektem
wykonawczym,

g) szczelnosé potgczenia pompy,

h) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

i) zgodnos¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,

i) poprawnos¢é montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badan.

6.2.4.Badania armatury przy odbiorze instalaciji

e Badania armatury odcinaj acej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

d) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

wykonawczym,

e) szczelnosc polaczeh armatury,

f) poprawnosé¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

» Badania armatury odcinaj acej z regulacj @ monta zow q
Badania armatury odcinajacej z regulacjag montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:
e) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z

projektem wykonawczym,

f) szczelnos¢ potaczen armatury,
g) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
h) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

* Badania armatury automatycznej regulaciji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
h) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
i) poprawnos¢ i szczelnos¢é montazu potaczen armatury,
J) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
k) poprawnos$¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,
I) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania
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podczas ruchu prébnego,
m) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),
n) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okres$lic termin w ktorym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalaciji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach cigglego dziatania instalacji na goraco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgalezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji g rzewczej przed przekroczeniem
granicznych warto $ci ci $nienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych

wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-

024109.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.8. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor aco instalacji
grzewczej

1. Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i
drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulaciji
uwzglednione w protokdle odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

d) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
e) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,
f) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepla, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.\

- Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dfawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.
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Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztalcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.9. Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
w spos6b okreslony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz
powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT

3. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST — ,Wymagania ogdlne”.
4. Jednostkg obmiaru jest:
- mb, m?, m® sztuka, komplet, kg

Zakres niezb ednych ustale h w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna

zawierac¢ nastepujace ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak
réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):

h) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

i) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

i) Warunki pozniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakohczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

k) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

[) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

m) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan
po naprawie instalacji). Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe
urzadzen, ktore powinny by¢ zamontowane (przez powotanie sie na projekt wykonawczy
instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzenh i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i
elementow instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczego6lnych urzadzen sg
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr mi edzyoperacyjny roboét poprzedzaj acych wykonanie instalacji
5. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie

ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z

projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

6. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywacC szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

7. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania rob6t oraz potwierdzajagcy ich przydatnos¢ do prawidiowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres
robét objetych odbiorem.
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8. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny-cz esciowy instalacji

Odbior techniczny-czesciowy powinien by¢é przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji j, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykitad:
przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach Ilub zamykanych
kanatach nieprzetazowych, przewodoéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

b) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonana zgodnie z
projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

c) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

d) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny-ko nAcowy instalaciji
1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

e) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

f) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

g) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg
zapewniajgcq uzyskanie zatozonych parametréw czynnikow: grzejnego i chtodniczego
temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

h) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wpltyw
na efekt chilodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z
oszczednoscig energii.

6. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

Cc) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze, e) protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych,

e) protokoty odbiorow technicznych-czesciowych,

f)  protokéty wykonanych badan odbiorczych,
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g) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z

ktérych wykonano instalacje,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw, k) instrukcje obstugi instalacji.

7. W ramach odbioru kohcowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

8. Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9. Protokét odbioru kohncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji
spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartosc¢ (kwota)
podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania, badania oraz pomiary skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w kosztorysie i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania

- wartos¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Polskie Normy

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynniki strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-82/B-02403  Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

ouokwnpE
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10. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania

11. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

12. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o

3
kubaturze do 600 m
13. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogolne
14. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.

10.2. Pozostate dokumenty

15. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 6 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

16. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 4 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementéw preizolowanych”
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INSTALACJA SOLARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest zbiér
wymagan w zakresie wykonania instalacji solarnej ktore zostang zrealizowane dla
Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 29/3.

1.2.  Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w robét.

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew.
29/3.

1.3.  Zakres robot obj etych Specyfikacj a

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robo6t branzy sanitarnej, okreslony w Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarach Rob6t projektowanej instalacji solarnej dla Przedszkola w
Stopnicy dz. nr ew. 29/3.

. Roboty ktoérych dotyczy niniejsza specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace wykonanie i odbior robét:

Instalowanie kolektorow stoneczne KOD CPV: 4042000 0-2

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i odbiér robét zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie
wykonawczym, a w szczegolnosSci:

— uzyskanie od producentéw badz opracowanie dokumentéw koniecznych do uzyskania
aprobat i atestéw dla urzadzen i elementéw instalacji, dopuszczajacych do stosowania
jako materiaty budowlane w Polsce

— dostarczenie i montaz izolacji: izolacji termicznej i izolacji p.poz.

— wykonanie préb, regulacji i pomiarow instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotéw
wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajagcej faktyczne trasy
prowadzenia przewodOw, rozmieszczenie i dokladng lokalizacje pozostatych
elementéw instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbedne do
prawidtowej eksploatacji instalacji

- rozruch, odbiér i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzadzeniem
protokotéw

— wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalaciji

— biezaca wspoipraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym

- koordynacja rob6t w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami

— zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

1) Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub
lepsze parametry techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obnizac
standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora.

2) W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
uwzglednienie zmian w profilu produkcji producentéw i zatgczenie technicznych kart
doboru urzadzen celem uzgodnienia z Projektantem i Inwestorem.

3) Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny
by¢ uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w
czasie wykonywania rob6t musza byé potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do
Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i materiatbw potwierdzone przez
Projektanta.
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4)

5)

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materialéw nie mogq
powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej.

W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentéw urzadzen
nalezy opracowa¢ dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian urzadzen i
uzyskaé¢ akceptacje Projektanta.

Ponadto:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny
utrudnien w wykonaniu robét, wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodzaju
graniczacych z nim terendw (ewentualne trudnosci z dowozem materiatéw, wjazdem
maszyn, przepisy zarzadu drog, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig
Wykonawcy, dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegdlny ruch zwigzany
Z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢
do minimum, oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia jakie moga by¢
skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjac
negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod
Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w
taki sposdéb, aby w granicach wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan
wobec Zamawiajgcego nie zakiéca¢ bardziej niz to jest konieczne porzadku
publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikébw i placéw
publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajacego jak i
do oséb trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi
roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogg by¢
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z
potozeniem placu budowy, gdyz nie uwzgledniane beda po6zniej jakiekolwiek zadania
podwyzszenia ceny tlumaczone faktem, Ze oferta sporzgdzona zostata jedynie w
oparciu o dokumentacje opisowg o0go0lng, co okazalo sie niewystarczajace dla
faktycznego wykonania rob6t lub prac dodatkowych wyniklych z zaistnienia
okreslonych sytuacji szczegolnych projektu.

Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych srodkéw przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, skladowanie
materiatdbw a takze zapewnienie wszelkich srodkow bezpieczehnstwa i ochrony dla
wykonywanych przez siebie rob6t oraz dostarczenie urzgadzen dodatkowych
wskazanych w poszczegoélnych dokumentach Przetargu jako urzadzenia dostarczane
przez Wykonawce.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu
urzadzen, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunkow i opisu technicznego. W
przypadku rozbieznosci, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z
czesci dokumentacji, nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy
uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz prace niezbedne do prawidiowego montazu,
regulacji i pracy tego urzgdzenia.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét, ich zgodno$é z Doku-
mentacja, ST zawierajgcgq wymagania wykonania i odbioru rob6t, poleceniami Inspektora
nadzoru wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane,
» Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd.
COBRTI INSTAL 2003
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Odstepstwa od dokumentacji moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z projektem budowlano-
wykonawczym ,Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt
nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL ,Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektorow Nadzoru,
wyznaczonych przez Inwestora.

2.1.  Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

2.2.  Rysunki robocze.
Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajacy realizacjag umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazow, rysunkow lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane
dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio o0znaczonych
ostatecznych rysunkoéw roboczych. Zarzadzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie
w zakresie ogolnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Zarzadzajacy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak
najszybciej, zatwierdzi i przekaze je do Wykonawcy w terminie przewidzianym
w umowie. Zwloka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw
nie powoduje przediuzenia terminéw okreslonych w umowie.
Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspotzaleznych ze soba, nalezy
koordynowa¢ w taki sposdb, aby Zarzadzajacy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki
na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegoélinych elementéw, dokonac
przegladu ich wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ dokfadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dokladne oznaczenie elementdw w odniesieniu do projektu
wykonawczego i szczegbdtowych specyfikacji technicznych. Skiadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

- nazwa inwestyciji;

- nrumowy;

- ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu;

- tytut dokumentu;

— numer dokumentu lub rysunku;

— okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy;

— numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omdwione jest dane urzadzenie,

materiat lub element;

— data przekazania;
O ile zarzadzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze skladane bedg
przez Wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku
roboczym, lub w inny uzgodniony sposob, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz,
ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod
wzgledem wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacjg
umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymaga¢ akceptacji sktadanych dokumentéw
przez nadzér autorski.
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3. MATERIALY

3.1.  Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadac¢, co do jakosci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w
art. 10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektéw Wykonawczych i przedmiaréw
robot, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE
lub deklaracje zgodnosci odnoszacg sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej.
Dopuszczalne jest do jednostkowego zastosowania w obiekcie wyrobu budowlanego
wykonanego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
dla ktérego dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Na kazde Zzgdanie Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru — posiadajgcego uprawnienia do
prowadzenia i nadzorowania w zakresie robdét instalacyjnych oraz Inspektora nadzoru —
posiadajgcego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie rob6t elektrycznych)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatdw: certyfikat na
znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z obowigzujgcg norma
lub aprobata techniczna.

Uwaga:

Dopuszcza si @ stosowanie urz gdzehn zamiennych o parametrach nie gorszych ni z
urzadzenia projektowane, po wcze $niejszej konsultacji z projektantem.

3.2. Wymagania szczego6towe dotycz gce materiatow

3.2.1. Odbiér materiatéw

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawcédw powinny by dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ sSwiadectwo jakosci, wymagane atesty, Kkart
gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce montazu urzadzenia nalezy sprawdzi pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi
ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
jakos¢ robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny.

3.2.2. Skiladowanie materiatéw

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci
technicznych. Nalezy zachowaé¢é wymagania wynikajagce ze specjalnych wlasciwosci
materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku skladowania poziomego, pierwszg warstwe
rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych. Kazdg nastepng warstwe, ukiadac na
przektadkach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci gatunkéw
w spos6b zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stosow.
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3.2.3. Inne wymagania

Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne musza posiadaé¢ niezbedne badania i
atesty wymagane normami i przepisami tgcznie z probg typu. Wszystkie urzgdzenia wykonane
sq fabrycznie przez wytworce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa sie w stanie
zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.

3.2.4. lzolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych isuchych. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny ikrawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie
w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4. SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe dla
danego rodzaju robét, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
rob6t. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia
robot.

Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktadéw rzeczowych, z uwzglednieniem
zatozen ogolnych i szczeg6towych. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy nie zostang dopuszczone do robét przez Inspektorow Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét

5. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy. Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do
transportowanych materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢ ukfadane zgodnie z
warunkami transportu okreslonymi przez wytwérce, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdluz s$rodka transportu i zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu.
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Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostaty,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i
materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Montaz ruroci agéw

Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), = mogace powodowaé uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru), wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia.
Potaczenia armatury wykona¢ zgodnie z wymogami jej producenta ze szczeg6lnym
uwzglednieniem przy ich doborze temperatur i ci$nieh roboczych instalaciji.

Wszystkie uzywane materiaty (ksztattki, rury, elementy zigczne, uszczelki, szczeliwa, kleje,
uchwyty, podpory, zawiesia, itp.) oraz urzadzenia instalowane muszg by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w aktualnie obowigzujgcych
przepisach. Ponadto powinny posiada¢ odpowiednie atesty (np. PZH) oraz deklaracje
zgodnosci CE z wymaganiami dyrektyw europejskich.

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy — tyfocor) kolektorow stonecznych pomiedzy
kolektorami a wymiennikami ciepta powinny by¢ wykonane z rur miedzianych.

Do zabezpieczenia instalacji w instalacji glikolowej i po stronie obiegu posredniego
zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru technicznego.

Rurociggi w pomieszczeniach technicznych nalezy prowadzi¢ przy sciankach lub przy stropie
lub mocowac na konstrukcjach wsporczych. Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny byc¢
montowane w sposéb rozigczny umozliwiajgcy i demontaz i wymiane poszczegolnych
elementéw instalacji bez koniecznosci demontazu innych urzgdzeh.

Przejscia przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal. Przepusty instalacyjne w scianach nosnych powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej EII20 w stropach EI60. Przewody instalacji cieptej wody uzytkowej
powinny posiada¢ odpowiednie atesty higieniczne. Potaczenie rur miedzianych powyzej dn28
powinien by¢ zastosowany lut twardy.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Rury nowe majg przechodzi¢ przez $ciany do pomieszczen sasiednich i tam majg by¢ spiete
ze starg instalacja.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinno umozliwia¢ tatwy i trwaty montaz przewodu , a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinno zapewnia¢ swobodny poosiowy przesuw
przewodu.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgacym co najmniej 0,3% w kierunku
pionu instalacyjnego.

Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢é podpora przesuwna tego
przewodu. Przejscie przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny byé ukladane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodow powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej
przewoddw instalacji wody cieptej i przewoddw gazowych.
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Przed wykonaniem powtoki antykorozyjnej nalezy dwukrotnie przeptukac instalacje oraz
wykonac prébe na zimno przy cisnieniu 0,4 MPa, t = 30 min.

Nastepnie wykonac¢ probe na gorgco na parametry robocze instalacji wg PN-64/B-10400.
Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwiekszenie cisnienia wody w
instalacji o 10% w stosunku do cisnienia poczatku otwarcia zaworu. Przed uruchomieniem
instalacji nalezy przeptukac ztad.

6.2.  Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- COo najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ okolo 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezeh scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementdw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

6.3.  Odpowietrzniki instalaciji

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ poprzez zastosowanie automatycznych odpowietrznikdw
Z zaworem stopowym i kurkiem kulowym.

6.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

6.5. lzolacja

W zakresie izolacji termicznych nalezy stosowa¢ normy obowigzujagce w Polsce
w szczegolnosci — PN-B-02421:2000. Nalezy stosowa¢ materialy najwyzszej jakosci od
jednego producenta w jak najwiekszym zakresie. Zapewni¢ materialy izolacyjne zgodne z
wymaganiami im stawianymi. Inne podobne materiaty moga by¢ stosowane zamiast
wyspecyfikowanych, jesli maja pisemne swiadectwa rownorzednosci lub lepszej jakosci od
specyfikowanych.

Przewody wewnetrzne zaizolowa¢ materialem odpornym na temperature stagnacji ukfadu,
czyli ok. 220C, np. wyroby firmy Armacell typ:HT/A rmaflex.

Instalacje prowadzong na dachu nalezy zaizolowaé¢ otulinami odpornymi na promieniowanie
stoneczne i opady atmosferyczne np. Arma-Chek T lub zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy.
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Izolowanie przewodow nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu, przeprowadzeniu préb
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego rur. Powierzchnie izolowanego
przewodu oraz materiatu izolacyjnego powinny by¢ suche i czyste.

Zestawienie izolacji:

Grubo $¢ Symbol Typ Ruroci ag
19 mm |HT-19x022 | HT/ARMAFLEX Cu 22x1,0

Przewody prowadzone przez pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi zaizolowac jw., lecz

w powtoce z folii aluminiowej i obudowac trwale ptytg gipsowo-kartonowg, w sposob

uniemozliwiajacy dostep os6b postronnych.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
— przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé
przewoddw przez przegrody budowlane
— przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i nalozeniem otuliny
— po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania calego urzadzenia oraz
dokonaniu regulacji
— w okresie gwarancyjnym
7.1. Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od
elementow budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z gatgzkami,
rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajgcych i ich dostepnosc.

7.2. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodéw, zastosowany rodzaj rur i ich srednic
i poréwnac¢ wyniki z dokumentacja; polaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonac
przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen wzgledem podpor,
potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku
Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich polozenia wzgledem
podpbr.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzenia,;
sprawdzenie przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy, potozenia potgczen kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia piondéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow
gatazek ich srednic.

7.3. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dzialania poszczegollnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji
termometréw oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

7.4. Badanie szczelno $ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0C. Przed
przystapieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢. Na 24 godz. (gdy
temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna by¢ napetniona wodag zimng i dokiadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
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dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelnos¢ potaczen
przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

7.5. Badanie szczelno $ci i dziatania w stanie gor acym

Badanie mozna podjg¢é po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczen instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta. Podczas
proby nalezy dokonac ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usungg.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

7.6. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢
okien i drzwi oraz spowodowaC usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpltyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalaciji
solarnej, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdéjng
regulacja lub kryz dlawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i probie szczelnos$ci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

7.7. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uklady instalacji do catych instalaciji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy. Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegodlnych elementow
skladowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidiowego dziatania
urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowa¢ zaleznos¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Dzialanie regulatora sprawdza sie przez
kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jezeli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat
wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie
kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalaciji.

8. OBMIAR ROBOT

Prowadzenie obmiaréw Robat jest niezbedne tylko dla robét, ktére zgodnie z zapisami umowy
rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych robét i do
nich sie odnoszag wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania Robét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig ustalong w uzgodnionym
harmonogramie Robét budowlanych.

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjq projektowg i Szczego6towg Specyfikacjg Techniczna, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdét, a takze w przypadku wystepowania dituzszej przerwy w robotach.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Jednostki obmiaréw robot:
- m (metr) - wykonanych i odebranych elementéw liniowych,
- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych fragmentéw na ktérych kompletacje sktadajg
sie mniejsze czesci,
— szt. (sztuk) — elementy policzalne,
- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych,
- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
powierzchni,
- m3 (metr szescienny) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
objetosci,
- m-g (motogodziny) - praca transportu,
- inne jednostki, okreslone w zestawieniu cen jednostkowych w kosztorysie ofertowym
lub w odpowiednich szczego6towych specyfikacjach technicznych
W wycenie Robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i
przepusty instalacyjne, materialy i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki
malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robét,
ksztattki, elementy taczace i dostosowujgce, osprzet, filtry, atestowane przejscia instalacyjne
przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe,
elementy regulacyjne, materialy eksploatacyjne oraz wszelkie inne materialy pomocnicze,
zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
wykonania, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania poszczegdélnych Robdét.
Przy wycenie Robét nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére mogq
mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru.
Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegodlnych elementow
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wlasciwe parametry i odpowiednig ilos¢ poszczegoinych
czesci skladowych. Podstawowym kryterium doboru poszczegdllnych elementow jest
spetnienie wymagan postawionych poszczegélnym elementom (zapewnienie standardéw
jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach,
specyfikacjach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora hadzoru i sprawdzonych w naturze.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Szczegotowe zasady rozliczenia rob6t i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Dla rob6t wycenianych na podstawie ilosci i cen jednostkowych wykonanych Robdét, podstawg
ptatnosci sg ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawce za jednostki obmiarowe
ustalone dla danych pozycji kosztorysu, przyjete przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych, oraz ilosci wykonanych robaét, ustalone w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Dla robd6t wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest globalna warto$¢ podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych dla danego zakresu
rzeczowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie.
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Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

— Wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu na
teren budowy i transportu technologicznego, z uwzglednieniem ewentualnych ubytkow,
strat i odpaddw;

— Wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztem obstugi, kosztami jednorazowymi i narzutami;

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

- Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja
2002 roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane powstat na podstawie nastepujacych Dziennikow Ustaw: z 2000 r. nr 106,
poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz.
42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz.
1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity)
(Dz.U. nr 80/2000, poz. 904)

10.2. Rozporz adzenia

ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika

budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia
14 grudnia 1994 r. (z pOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy
ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktorych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z.377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.(Dz. U. Nr 22, pdz. 206)
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektérych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001
r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa. (Dz. U. nr
3 8, pbz. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia
2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich
Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 10I, p6z. 1104)

10.3. Zarzadzenia

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia
1995 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28,
poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca1996 r.

w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt
ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. p6z. 23 n)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 27 czerwca
1996 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48, p6z. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 marca 1997

r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi zgtaszania
do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 22. p6z. 216)
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