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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/1

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczne .

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania drogowych rob6t ziemnych, a w tym wykopOw, nasypOw oraz przygotowanie
podioza, dla inwestyciji:

Przedszkole siedmio-oddzialowe w Stopnicy na dziatce nr ew. 29/3.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Roboty ziemne wykonuje sie zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami podanymi w
niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Podzialu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
wg normy PN-B-02480.

Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenébw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

3.1. Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport gruntow.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

5.1.1. Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
pomiarowych nalezy:

- wytyczenie budowli,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie obiektéw inzynierskich,

- wyznaczenie granic robot ziemnych nasypéw i wykopdw.

5.1.3. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci

przygotowawczych nalezy zaliczy¢:

- oczyszczenie terenu pod budowe,

- ewentualne skfadowanie darniny,

- skfadowanie ziemi urodzajnej,

- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

- odprowadzenie wbd powierzchniowych i gruntowych,

- wyciecie stopni w zboczach.



5.1.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow.

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm,

- szerokos¢ dna rowéw nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm,

- rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm,p

- ochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

- nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowag, nie mogag
przekracza¢ 3 cm,

- nierbwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm,

- spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm,

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

5.3. Wykonanie wykopow.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtlowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robat ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w hasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow.

5.4.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu dla drég o ruch mniejszym od ciezkiego wynosi 0,95.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2. Wymagania ogolne:

- rodzaj gruntu stosowany do nasypéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ warstwami. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtiowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%,

- gobrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem Iub popiotlami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

- grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wykonanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczédw i mrozoéw nasypy mozna wykonywac jedynie z gruntéw i
materiatléw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw zmarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.4.4. Wilgotnosc¢ gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnosc gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.5. Wymagania dotyczace zageszczania.

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedlug normy PN-S-02205
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ dla drég o ruchu mniejszym od ciezkiego
ponizsze wymagania.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m - 0,97
- warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej 1,2 m -0,9

5.5. Umocnienie skarp wykopow i nasypow.
Skarpom nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowa. Pochylenie w
gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.



Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg. W razie braku projektu,
na skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych. Na tak przygotowanym podtozu mozna zasiac trawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéline”.
Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie catego okresu realizaciji
inwestycji a mianowicie:
- badania przed rozpoczeciem robat,
- badania w czasie wykonywania robot,
- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci
Szczegolowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych i m2 (metr
kwadratowy) plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena wykonania 1 m * wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.

9.2. Cena wykonania 1 m * nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,



- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

9.3. Cena wykonania 1 m ? zabezpieczenia skarp obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane:

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/2

ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegdtowe] specyfikacji techniczn  €j.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia sieci gazowej dla
inwestyciji:

Przedszkole siedmio-oddziatowe w Stopnicy na dziatce nr ew. 29/3.

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robo6t zwigzanych z zabezpieczeniem
istniejacej, czynnej sieci gazowej niskopreznej, dwudzielnymi rurami ochronnymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z ustaleniami PN-91/M-34501 i
definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogdélne”.

Sie¢ gazowa — gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, ttoczniami
gazu, magazynami gazu, potgczone i wspoOipracujgce ze sobg, stuzgce do przesylania i
dystrybucji paliw gazowych.

Skrzyzowanie — miejsce, w ktérym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi
lub terenowymi, takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanal, grobla.

Proba szczelnosci - probe przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy sie¢ gazowa spetnia
wymagania szczelnosci na przecieki paliwa gazowego.

Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowania w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociggiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia przeciekdédw gazu poza przeszkode terenowa.

Rura wydmuchowa — rura stuzgca do odprowadzania z rury ochronnej na zewnatrz za
pomocg kolumny i zaworu wydmuchowego mniejszych przeciekéw gazu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robdot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdblne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy przewidujg
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posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Istniejgca sie¢ gazowa wykonana jest z rur przewodowych. Nie przewiduje sie przebudowy
istniejgcego gazociggu, a jedynie jej zabezpieczenie.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne - stalowe przewodowe bez szwu, walcowane na gorgco (S), w grupie
dlugosciowej r2, ze stali w gatunku L240NB, o koncéwkach zaukosowanych, z zaswiadczeniem
o jakosci wg. PN-EN 10208-2+AC, z izolacjg fabryczng 3LPEV.

Rury ochronne z tworzyw sztucznych spetniajagce wymogi normy PN-EN 61386-1 i PN-EN
1555-2.

2.4. Plozy gazoci agéw

Plozy utatwiajgce wprowadzenie gazociggu do rury ochronnej, zapewniajgce w przyblizeniu
wspotsrodkowe usytuowanie gazociggu w stosunku do rury ochronnej oraz stanowigce izolacje
elektryczng pomiedzy gazociggiem i rurg ochronna.

2.5. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

- manszety wykonane z elastomeru EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej,

- polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5
do 19 mm,

- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO srednicy od 8 do 14
mm,

- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

- pianki poliuretanowe.

2.5. Oznaczenie zabezpieczenia

Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania tasma foliowa koloru zéttego o szer. 0,40m.

2.6. lzolacja rur stalowych

Ochrone bierng dla rur ochronnych bedg stanowi¢ zewnetrzne powtoki izolacyjne:
- fabryczna izolacja powtoki rur typu 3 LPEV,
- izolacja z tasmy polietylenowej, laminowanej do izolowania na zimno, klasy C wg Normy

DIN 30672 na podkfadzie PRIMER 1027.

Fabryczna izolacja rur musi odpowiada¢ wymaganiom klasy C wg Normy DIN 30672.
Jakosc izolacji wykonywanej na budowie musi odpowiada¢ wymaganiom klasy C wg Normy DIN
3067. Przed wykonaniem izolacji na budowie nalezy zewnetrzne powierzchnie rur oczysci¢ do
stopnia st.2'/, (wg ISO 8501-1). Technologia naktadania tasm izolacyjnych musi byé zgodna z
Instrukcjg producenta.

2.7. Materiat na podsypk e i zasypk e wstepna przewodow

Materiat na podsypke przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji
to piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043.
Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna
powinien spetnia¢ przede wszystkim nastepujgce wymagania:
- nie powinien zawiera czgstek wiekszych niz 0,002m,
- nie powinien by¢ zmrozony,



- nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego
materiatu.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia sieci gazowej.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia gazociagu winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:

- spawarke spalinowa,

- sprezarke spalinowa,

- sprezarke powietrzng spalinowa,

- suszarke elektrod,

- tlok czyszczacy,

- defektoskop iskrowy,

- instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,

- zespot pradotworczy,

- barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,

- pompe wirnikowa spalinowa,

- pompe wysokocisnieniowa,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do [0 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia sieci gazowej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury moga by przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Transport powinien byc¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie
ladunkowg nie byly dtuzsze niz 1metr. Odcinki rurociggdbw powinny byé przewozone na
odpowiednio przygotowanych pojazdach. Materialy nalezy ukladaé réwnomiernie na calej
powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu.
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Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca ze $rodkéw transportowych, lecz
roztadowywac po pochytych legarach.

Ptozy nalezy przewozi¢ zakrytymi srodkami transportowymi. Podczas transportu ptozy
nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie robot zwigzanych z zabezpieczeniem czynnych gazociggéw nalezy traktowac
jako szczegdlny przypadek, zaliczony do rob6t gazoniebezpiecznych i tak je nalezy wykonywac.

Catos¢ prac zwigzanych z zabezpieczeniem sieci gazowej nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg w uzgodnieniu ze stuzbami technicznymi wiasciciela sieci.

5.1. Sprawdzenie stanu technicznego gazoci agu

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy sprawdzi¢é stan techniczny gazociggu i
zastosowanych na nim powiok izolacyjnych przy udziale przedstawicieli wiasciciela sieci.
Sprawdzeniu poddana bedzie: szczelnos¢ powtok izolacyjnych, rezystancja powierzchniowa.

5.2. Roboty monta zowe

Zabezpieczenie sieci gazowej niskopreznej wykona¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi.
Zabezpieczenie wykonac wg. PN-91/M-34501.

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi , powinna by¢ nie mniejsza niz 0,50 m dla gazociagu o cisnieniu gazu
do 0,4 MPa.

W przypadku koniecznosci wykonania robot na czynnych gazociggu (tj. braku mozliwosci
ich wytaczenia z eksploatacji) nalezy wykonaé¢ na gazociggu rure ochronng stalowg dwudzielna.

W ramach robét montazowych nalezy wykonac:

- zamontowac ptozy,

- zamontowac potéwki rury ochronnej,

- uszczelni¢ koncowki rur ochronnych,

- wykonac rury wydmuchowe.

5.2.1. Uszczelnienie koncowki rury ochronnej.

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen. Uszczelnienie rury ochronnej
nalezy wykona¢ za pomocg materiatdw ujetych w punkcie 2.5.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak
ustalony, aby byla zachowana minimalna odlegto$¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza sie
stosowanie dzielonych pierscieni zwigekszajac liczbe pretéw dystansowych co najmniej do
czterech. Nastepnie nalezy naktadac¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50
mm) i asfaltu. Wystajace konce pretéw dystansowych nalezy zaizolowa¢ asfaltem.

5.2.2. Wykonanie rur wydmuchowych.

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z
atmosferg tylko za posrednictwem rury wydmuchowe.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

- 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,

- 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,

- 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdbw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody.
Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowe;j
w kolumnie betonowej.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociaggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno byc¢
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umieszczone w kolumnie wydmuchowej.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢é co najmniej réwne odleglosciom
podstawowym, wedlug przepisbw w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe.

5.3. Roboty ziemne

W zwigzku z zaliczeniem robét zabezpieczajgcych istniejacej sieci gazowej do robot
gazoniebezpiecznych Wykonawca zastosuje sie do zalecen uzytkownika sieci w zakresie robot
ziemnych i przyjmie odpowiednig grubos¢ warstwy ziemi stosujac sie do PN-91/M-34501.

5.4. Oznakowanie trasy

Oznakowanie trasy gazociggu nalezy dokona¢ za pomocg tasmy ostrzegawcze] PVC w
kolorze zo6itym szerokosci 0,40m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia statej i systematycznej kontroli, ktérej celem jest
sprawdzenie zgodnosci wykonywanych czynnosci z dokumentacjg projektowa i obowigzujgcymi
aktami prawnymi. Wyniki kontroli powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy. Za peing
kontrole jakosci robot, materiatéw i urzadzen odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do przeprowadzenia kontroli jakosci robo6t na
terenie i poza placem budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacg:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidiowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,
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- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i
koncowkami KKT,

- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

- badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych,

- badanie czystosci wnetrza gazociggow,

- badanie wytrzymalos$ci i szczelnosci gazociggow,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyc
+ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmochionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2
cm,

- dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie préby hydraulicznej okres$la projekt proby,

- przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki ci$nienia, jezeli jego rdznica nie
przekracza 0,1% na godzine trwania préby dla odcinkdw gazociggéw o srednicach do 250
mm, a dla gazociggéw o $rednicach wiekszych niz 250 mm réznica cisnienia nie powinna
przekroczyc¢: 0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakohczeniu prob
wytrzymatosci lub szczelnosci podlegajg ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem
do eksploatacji,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,95.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia ochronnego
na sieci gazociggowej.

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedzie mierzona poziomo
(w rzucie) wzdtuz linii osiowe.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

8.1 Roboty zanikaj gce i ulegaj ace zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem sieci gazowey:

— roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie stanu technicznego,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

— proby szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.2 Odbioér ko ncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajaca
na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

— wyniki z przeprowadzonych badanh podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegOlowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz czionkdéw komisji przeprowadzajgcej badania.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogodlne”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnieniem,
- przygotowanie podioza,
- wykonanie sgczkdéw,
- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie punktow pomiaréw elektrycznych,
- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
- przeprowadzenie préby wytrzymatosci i szczelnosci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.
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BN-72-/8975-06

PN-EN 50086-2-4

PN-EN 61386-1

PN-EN 1555-2

PN-S-02205

PN-EN 13043

Ptozy gazociagow.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢
2-4 : Wymagania szczegotowe dla systemu rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). CzeS¢ 2: Rury.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10/3

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem rob6t drogowych dla realizacji zadania
pod nazwa;:
Przedszkole siedmio-oddziatowe w Stopnicy na dziatce nr ew. 29/3.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych

1.3. Zakres robét obj etych SST

Roboty drogowe obejmuja;
wykonanie nawierzchni dojazdow, stanowisk parkingowych, placu gospodarczego:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm
- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki
- ulozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
« wykonanie nawierzchni chodnika wzmocnionego:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 6 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm
« wykonanie nawierzchni chodnikéw:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 6 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm
* wykonanie nawierzchni opaski przy budynku:
- ulozenie warstwy odcinajgcej z piasku wraz z zageszczeniem recznym
- ulozenie warstwy poslizgowej z folii polietylenowej
- wykonanie podbudowy z betonu C8/10
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- ulozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 6 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm
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1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoéine".

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2.2. Cement

Stabilizacje gruntu nalezy wykonac przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy
32,5, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spetniaé
wymagania podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. Uzyty do
stabilizacji cement powinien by¢ sypki, nie powinien zawierac grudek i nie powinien by¢
przechowywany dtuzej niz 3 miesiace od daty produkcji.

2.2. Piasek

O przydatnosci piasku do stabilizacji cementem decydujg wyniki badan wg
PN-S-96012. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 12620, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

Badania wody nalezy wykonywag:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia,

zapachu, barwy.

2.4. Mieszanka betonowa

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé
250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C8/10
(B-10).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac 7% (m/m).

Srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

2.5. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi by¢ wyprodukowana zgodnie z normg PN-EN 1338, ze zwartg
strukturg, wolng od rys, z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Krawedzie powierzchni uzytkowej
moga by¢ niefazowane lub zaopatrzone w faze (ukosowane).
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Dopuszczalne odchylenia wymiarow wynosza:

Grubos¢ kostki Diugosc¢ Szerokosc¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
2100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych
prostokatnej kostki, ktérej dlugosé¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosza;:

- dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm,

- dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm.

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczajg 300 mm, odchytki od ptaskosci i

pofalowania dla goérnej powierzchni, ktdrg zaprojektowano jako ptaska, wynosza:

Diugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Jezeli gorna powierzchnia nie jest przewidziana jako ptaska, producent kostki powinien
dostarczyc¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy
PN-EN 1338.

2.6. Kraw ezniki betonowe i obrze za betonowe.

Krawezniki betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

Obrzeza betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprz et wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z piasku
cementem

stabilizowanego

Do wykonania warstwy z piasku stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do

zageszczania.

Ponadto nalezy stosowaé¢ prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.

Wydajnos$c¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

3.3. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- zageszczarek ptytowych m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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3.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.5. Sprzet do ustawienia kraw eznikdw i obrze zy.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatdbw betonowych prefabrykowa  nych

Kostki betonowe, krawezniki i obrzeza betonowe przewozi sie dowolnymi Srodkami
transportowymi. W czasie transportu elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczony przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami. Elementy betonowe nalezy ukfada¢ na poditodze obok
siebie tak, aby wypelnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie
nalezy bezposrednio ukfadac nastepne warstwy.

tadowanie reczne kostek, kraweznikdw, obrzezy powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, elementy betonowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport cementu.

Transport oraz przetadunek cementu powinien odbywaé w warunkach zapewniajgcych
zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzy¢ samochodéw samowytadowczych o
szczelnych skrzyniach. W wypadku transportu powyzej 3 km zaleca sie stosowanie
betonomieszarek. Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze
przekraczac¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy z piasku stabilizowane  go cementem
5.2.1. Sktad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby byty
spetnione nastepujace wymagania:
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- wytrzymatos¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg po:

7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,

28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa,

- wskazniki mrozoodpornosci - 0,6%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej. Mieszanka
powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang iloé¢ cementu podang w kg/m?,

- wymagana ilo$¢ wody podang w I/m?.

5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywaniap  odbudowy

Warstwa ulepszonego podioza cementem nie moze by¢ wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej niz 2T oraz w przypadku wystepowania opadow deszczu Ilub
zmarznietego podioza.

5.2.3. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢é ukfadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podituznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.2.4. Zageszczanie

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012
powinien byé¢ nie mniejszy niz 1,00.
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Grubos¢ zageszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposOb wadliwe, muszga by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

e) Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Wykonana warstwa podtoza ulepszonego cementem powinna by¢ pielegnowana w
nastepujacy sposob:

- skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilosci 0,5-1,0 kg/m?,
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia przez co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,
- inng technologig przedstawiong przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podiozu w okresie 7
dni od jego wykonania. Za zgodg Inzyniera moze odbywac¢ sie po zageszczonej mieszance ruch
roboczy pojazdéw na pneumatykach.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.3.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014
oraz punktu 2.2.4 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu
sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i
oznaczenia gestosci.

5.3.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza
od 5C do 25C. Dopuszcza si € wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25T pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mie szanki betonowej powyzej 30<C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe]

Mieszanke betonowag o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposoOb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Ze wzgledu na maly zakres robd6t wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe
nalezy wykonywac¢ reczne.

Prowadnice powinny byc¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczes$nie role deskowan
i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np.
natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé przytwierdzone do podioza w
sposOb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i1 zapewniajacy ciggtos¢ na zigczach.
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Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardnialego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato
uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie
prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

5.3.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowacC odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezposrednio pod
powierzchnig.

5.3.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielgc
podbudowe na piyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci pityt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe peine i pozorne.

Szczeliny skurczowe peilne nalezy wykonywaé na catej grubosci pityty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.3.7. Pielegnacja podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg witdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

Zabezpieczenie Swiezego betonu nalezy wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwag piasku lub grubej wtokniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25T piel egnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.3.8. Zasady ukladania na podbudowie z betonu ceme  ntowego nast epnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy
co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

5.4. Wykonanie warstwy odcinaj gcej z piasku

5.4.1. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa.
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Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. Ze
wzgledu na niewielki zakres robot i grubosé warstwy ponizej 20 cm warstwe odcinajgca nalezy
wykonac recznie w jednej warstwie.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo nakitadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierbwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4.2. Utrzymanie warstwy ods aczajaceji odcinaj ace;j.

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5.5. Kraw ezniki betonowe.

5.5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97.

5.5.2. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrbwnywany warstwami i zageszczony.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi w ,Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich” i
rysunkom w dokumentacji projektowej.

5.5.3. Whudowanie kraw eznikow betonowych.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem powinny
by¢é wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Wbudowanie kraweznika
nalezy dokona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich”
karta 1.5. i 1.6. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonywac recznie. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z dokumentacjg techniczna.
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Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm
W usytuowaniu poziomym.

5.6. Obrze za betonowe

5.6.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obr  zezy betonowych.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét. Wyznaczenie takich punktow
odbedzie sie w oparciu 0 punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.6.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obr ~ zeza betonowe na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Wymagania, co do szerokosci i gtebokosci
wykopu podano w ,Katalogu szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich” — karta
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podiozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢ —
Dopuszczalne odchylenia w giebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5%.

5.6.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-p  iaskowej i osadzenie obrze za
betonowego.

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowg pod obrzeza wykonana bedzie recznie.
Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki
cementowo- piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nalezy odsadzi¢ obrzeza
betonowe. Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetnic suchym piaskiem.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Katalogiem szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw
miejskich” — karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonany
chodnik.

5.7. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy zastosowac¢ podsypke cementowo-
piaskowa. Wspédtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na sciskanie
R; =10 MPa, Ryg =14 MPa.

5.8. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyze] od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo jakosci (atest) producenta dla
uzytych materiatow.

Swiadectwo powinno byé udokumentowane badaniami petnymi wykonywanymi przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakosci ich produkciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawce
powinny byc¢ realizowane z takg czestotliwoscig, aby gwarantowaly zachowanie jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz zalecane w normach.

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy
a) Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 1 raz na 20 m, ze wzgledu charakter
inwestyciji - krotkie odcinki ciggdw pieszych.
Szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

b) Réwnos¢ podbudowy nalezy wykonywac tatg 4-metrowg. Réwnos¢ podtuzng i poprzeczng co
20 m, ze wzgledu charakter inwestycji - krétkie odcinki ciggdw pieszych.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

c) Spadki poprzeczne podbudowy nalezy sprawdzac 1 raz na 20 m, ze wzgledu charakter
inwestyciji - krotkie odcinki ciggdw pieszych.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

d) Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzaé co 20 m, ze wzgledu charakter
inwestyciji - krotkie odcinki ciggdw pieszych.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

e) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac co 20 m, ze
wzgledu charakter inwestycji - krotkie odcinki ciggow pieszych.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

f) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé: podczas budowy w 3
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punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 150 m?; przed odbiorem w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m?.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Badanie prawidtowo $ci uktadania kostki i ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania i ubicia kostki betonowej wg pkt 5. co najmniej 4 razy
na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na
jedno badanie powinna wynosi¢ nie wiecej niz 300 m2.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest
zachowany i czy prawidtowos¢ desenia jest zadowalajgca.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wykonuje sie na kazdym odcinku ciggu
pieszego badz dojazdu, nie rzadziej niz co 50 m. Badanie polega na wykruszeniu materiatu
wypelniajgcego spoine na diugosci odpowiadajacej grubosci materialu nawierzchni, zmierzeniu
gtebokosci wypetnienia i sprawdzeniu przyczepnosci do kostki.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

a) Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg 4 metrowag nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+ 0,5%.
¢) Niweleta nawierzchni.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

d) Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

e) Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej lacznie z warstwami
podbudowy,
- m (metr biezacy) wykonania obramowania nawierzchni z kraweznika lub obrzeza.
Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne".
8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i podsypki naleza do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogoéine".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét w pasie drogowym,
- dostarczenie materiatlow,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki betonowej,
- ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
Cena wykonania 1 m kraweznika i obrzeza betonowego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa lub pod obrzeze,
- wykonanie fawy z oporem i zwyktej pod kraweznik,
- rozebranie deskowania tawy,
- pielegnhacja wykonanej tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie pod kraweznik,
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeze,
- ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm,
- ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm,
- wypehienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- zasypanie i zageszczenie gruntu przy zewnetrznej scianie kraweznika lub obrzeza,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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PN-EN 13139

PN-EN 1338

PN-EN 1340

PN-EN 413-1

PN-EN 13043

PN-EN 206-1

PN-B-04481

PN-EN 459-1

PN-S-02205

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1

PN-EN 196-3

PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-S-96014

PN-S-06102

Kruszywa do zapraw.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Cement murarski. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i
zgodnosc.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczenie
wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego.
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