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INSTALACJE GRZEWCZE 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji 
grzewczych które zostaną zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 29/3. 

1.2. Zakres stosowania ST   
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji w/w robót. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr 
ew. 29/3 
 
1.3. Zakres Robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykonawstwa 
robót w zakresie instalacji centralnego ogrzewania, kurtyn powietrznych, ich kontroli oraz 
odbioru dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 29/3 
 
Specyfikacja obejmuje roboty instalacyjne: 
- instalacji co w oparciu o grzejniki konwekcyjne 
- instalacji ogrzewania podłogowego 
Jako początek instalacji centralnego ogrzewania przyjęto wyjście przewodów c.o.                     
z  pomieszczenia kotłowni.  
Instalacja ciepła technologicznego zasila w ciepło nagrzewnice wstępne central 
wentylacyjnych. 

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie i odbiór robót zgodnych z rozwiązaniami zawartymi w projekcie 
wykonawczym, a w szczególności: 
� uzyskanie od producentów bądź opracowanie dokumentów koniecznych do uzyskania 

aprobat i atestów dla urządzeń i elementów instalacji, dopuszczających do stosowania jako 
materiały budowlane w Polsce 

� dostarczenie i montaŜ orurowania instalacji wraz z osprzętem i armaturą 
� wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów instalacji 
� dostarczenie i montaŜ izolacji: izolacji termicznej i izolacji p.-poŜ. 
� wykonanie prób, regulacji i pomiarów instalacji wraz ze sporządzeniem protokołów 
� wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlającej faktyczne trasy prowadzenia 

przewodów wodnych, rozmieszczenie i dokładną lokalizację pozostałych elementów 
instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbędne do prawidłowej 
eksploatacji instalacji 

� rozruch, odbiór i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporządzeniem protokołów 
� wykonanie i przekazanie instrukcji obsługi i konserwacji urządzeń, osprzętu i instalacji 
� bieŜąca współpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym 
� koordynacja robót w okresie realizacji zadania z pozostałymi branŜami 
� zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym 

Dopuszcza się przyjęcie rozwiązania zamiennego innego producenta, równowaŜnego, 
zapewniającego załoŜone wymagania i rozwiązania przyjęte w Specyfikacji i dokumentacji:  
1. Urządzenia, elementy instalacji i producenci zostały przyjęte  w projekcie do celów 

wymiarowania instalacji i określenia standardu technicznego instalacji. Stanowią one 
poziom odniesienia – „na zasadzie nie gorsze niŜ”. Dopuszcza się przyjęcie rozwiązania 
zamiennego zapewniającego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjęte 
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rozwiązanie zamienne nie moŜe obniŜać standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i 
Inwestora.  
W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowiązków Wykonawcy naleŜy 
uwzględnienie zmian w profilu produkcji producentów i załączenie technicznych kart doboru 
urządzeń celem uzgodnienia z Projektantem i Inwestorem. 

2. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez Wykonawcę powinny być 
uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie 
wykonywania robót muszą być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika 
Budowy, a w przypadkach zmian urządzeń i materiałów potwierdzone przez Projektanta. 

3. Wszystkie zmiany i odstępstwa nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i 
uŜytkowych instalacji, a w przypadku urządzeń i materiałów nie mogą powodować zmniejszenia 
trwałości eksploatacyjnej. 

4. W przypadku zmian rozwiązań technicznych dokonanych przez producentów urządzeń 
naleŜy opracować dokumentację zamienną w zakresie dokonanych zmian urządzeń i 
uzyskać akceptację Projektanta. 

Ponadto: 
1. Do Wykonawcy naleŜy zebranie wszystkich informacji niezbędnych dla oceny utrudnień w 

wykonaniu robót, wynikających z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczących z nim 
terenów (ewentualne trudności z dowozem materiałów, wjazdem maszyn, przepisy 
zarządu dróg, przepisy policji itd.) 

2. Wykonawca winien zastosować wszelkie racjonalne środki w celu zabezpieczenia dróg 
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch związany z działalnością 
Wykonawcy, dobierając trasy i uŜywając pojazdów tak, aby szczególny ruch związany z 
transportem materiałów, urządzeń i sprzętu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczyć do 
minimum, oraz aby nie spowodować uszkodzenia tych dróg. Wykonawca winien 
zabezpieczyć i powetować Zamawiającemu wszelkie roszczenia jakie mogą być 
skierowane w związku z tym bezpośrednio przeciw Zamawiającemu, oraz podjąć 
negocjacje i zapłacić roszczenia jakie wynikną na skutek zaistniałych szkód 

3. Wykonawca winien wykonywać wszelkie czynności niezbędne dla realizacji robót w taki 
sposób, aby w granicach wynikających z konieczności wypełnienia zobowiązań wobec 
Zamawiającego nie zakłócać bardziej niŜ to jest konieczne porządku publicznego, dostępu, 
uŜytkowania lub zajmowania dróg, chodników i placów publicznych i prywatnych do i na 
terenach naleŜących zarówno do Zamawiającego jak i do osób trzecich. Wykonawca 
winien zabezpieczyć Zamawiającego przed wszelkimi roszczeniami, postępowaniami, 
odszkodowaniami i kosztami jakie mogą być następstwem nieprzestrzegania powyŜszego 
postanowienia. 

4. Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzględniać wszelkie elementy związane z 
połoŜeniem placu budowy, gdyŜ nie uwzględniane będą później jakiekolwiek Ŝądania 
podwyŜszenia ceny tłumaczone faktem, Ŝe oferta sporządzona została jedynie w oparciu o 
dokumentację opisową ogólną, co okazało się niewystarczające dla faktycznego 
wykonania robót lub prac dodatkowych wynikłych z zaistnienia określonych sytuacji 
szczególnych projektu. 

5. Do Wykonawcy naleŜy zapewnienie, wszystkich niezbędnych środków przeładunku, 
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, składowanie materiałów a 
takŜe zapewnienie wszelkich środków bezpieczeństwa i ochrony dla wykonywanych przez 
siebie robót oraz dostarczenie urządzeń dodatkowych wskazanych w poszczególnych 
dokumentach Przetargu jako urządzenia dostarczane przez Wykonawcę. 

6. Przy wycenie naleŜy sprawdzić wszystkie dane doboru urządzeń na podstawie wykazu 
urządzeń, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunków i opisu technicznego. 
W przypadku rozbieŜności, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych w jakiejkolwiek z  
części dokumentacji, naleŜy zgłosić projektantowi, który zobowiązany będzie do 
pisemnego rozstrzygnięcia problemu. Przy wycenie kaŜdego urządzenia naleŜy 
uwzględnić wszystkie elementy oraz prace niezbędne do prawidłowego montaŜu, regulacji 
i pracy tego urządzenia. 
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1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  
1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania 

ogólne”. 
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową i ST.  

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną  „Wymagania ogólne”. 
W szczególności: 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2.  UŜywać materiałów produkcji jednego z zatwierdzonych producentów lub materiałów 

których wzajemna kompatybilność została poświadczona przez zatwierdzonego 
producenta. 

3.  Przed rozpoczęciem robót naleŜy sprawdzić czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy 
zakończyli prace budowlane i częściowo wykończeniowe umoŜliwiające prowadzenie 
instalacji 

4.  Dopuszcza się jedynie systemy posiadające komplet atestów, certyfikatów i dopuszczeń, w 
szczególności ze względów przeciwpoŜarowych, oraz akceptację Projektanta i Inspektora 
Nadzoru. 

5.  Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w 
niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i 
urządzeń dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego pełnej 
funkcjonalności. 

6.  W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materiały lub urządzenia niezgodne ze 
specyfikacją będzie obciąŜony kosztami demontaŜu tego urządzenia, zakupu i montaŜu 
urządzeń wyszczególnionych w niniejszej specyfikacji. 

7.  Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie 
elementy ujęte w części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach 
a nie objęte specyfikacją winny być traktowane jakby były ujęte w obu. W przypadku 
wątpliwości co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed złoŜeniem oferty 
powinien wyjaśnić z Inwestorem (Zamawiającym) i Projektantem, który jako jedyny jest 
upowaŜniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstępstw 

8.  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim 
Normom i posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację 
zgodności z normami zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne atesty tak aby spełniać 
obowiązujące przepisy. 

9.  Wykonawca (oferent) obowiązany jest zapoznać się na miejscu ze stanem terenu, 
i elementów istniejących na terenie objętym opracowaniem oraz bezpośredniego otoczenia, 
przewidując trudności techniczne, organizacyjne oraz logistyczne związane z realizacją 
przedmiotowej inwestycji. 

10.Wszystkie prace muszą być wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z 
zachowaniem szczególnej ostroŜności i pod stałym nadzorem osób uprawnionych. Zakres 
wykonania i obowiązki przy robotach budowlanych stosować zgodnie z Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-MontaŜowych i podobnymi 
uregulowaniami. 

11.Wykonawca obowiązany jest przedstawić Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
wszystkie rozwiązania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, 
próbki materiałów, prototypy wyrobów zarówno ujętych jak i nie ujętych dokumentacją 
projektową wraz z wymaganymi świadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. przed 
wykonaniem bądź zamówieniem elementów indywidualnych. 

12.Wykonawca jest zobowiązany do współpracy i koordynacji robót z innymi wykonawcami 
wyłonionymi w odrębnych postępowaniach przetargowych obejmujących pozostałe roboty 
budowlane, aŜ do całkowitego ukończenia obiektu, umoŜliwiającego jego przekazanie do 
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uŜytkowania. Współpraca między wykonawcami polegać będzie na wzajemnym 
udostępnianiu frontu robót pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu 
ich wykonania, wynikającym z ogólnego harmonogramu robót akceptowanego przez 
Zamawiającego. 

 
1.4.1. Przekazanie terenu Budowy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną  „Wymagania ogólne”. 
1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez  Wykonawc ę 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną  „Wymagania ogólne”. 
1.4.3. Zgodno ść Robót z Dokumentacj ą Projektow ą i ST 
Zgodne ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
 1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
 1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.7. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.8. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.11. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne” 
 

1.5. Wspólny Słownik Zamówie ń (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót 
 

Dział Grupa Klasa Kategoria  Nazwa 
45.000000-
7 

   Roboty budowlane 

 453.00000-
0 

  Roboty w zakresie instalacji 
budowlanych 

  4533.0000-
9 

 Hydraulika i roboty sanitarne 

   45331100-
7 

Instalacja centralnego ogrzewania 
 

1.6. Określenia podstawowe  
• Instalacja ogrzewcza wodna 
Instalację ogrzewczą wodną stanowi układ połączonych przewodów napełnionych wodą 
instalacyjną, wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym 
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, nagrzewnicami wentylacyjnymi 
itp.), oddzielony zaworami od źródła ciepła.  
• Instalacja ogrzewcza systemu zamkni ętego  
Instalacja ogrzewcza w której przestrzeń wodna (zład) nie ma swobodnego połączenia z 
atmosferą.  
• Instalacja centralnego ogrzewania wodna  
Instalacja stanowiąca część lub całość instalacji ogrzewczej wodnej, słuŜąca do 
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rozprowadzenia wody instalacyjnej między grzejnikami zainstalowanymi w 
pomieszczeniach obsługiwanego budynku,  
• Woda instalacyjna (czynnik grzejny)  
Woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub 
obniŜających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację 
ogrzewczą wodną.  
• Źródło ciepła  
Kotłownia, układ z pompą ciepła, układ z kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie 
lub w zaprogramowanej współpracy.  
• Ciśnienie robocze instalacji, trob  
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krąŜenia czynnika grzejnego) 
przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości 
instalacji nie moŜe być przekroczone     w Ŝadnym jej punkcie.  
• Ciśnienie dopuszczalne instalacji 
NajwyŜsza wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krąŜenia) w 
najniŜszym punkcie instalacji.  
• Ciśnienie próbne  
Ciśnienie w najniŜszym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej 
szczelności.  
• Ciśnienie nominalne PN  
Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze 
odniesienia równej 20oC.  
• Ciśnienie robocze urz ądzenia  
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji (to 
znaczy z uwzględnieniem wpływu wysokości ciśnienia słupa wody instalacyjnej na 
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu roboczym 
instalacji.  
• Temperatura robocza, trob  
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji 
projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie moŜe być 
przekroczona w Ŝadnym jej punkcie.  
• Średnica nominalna (DN lub dn)  
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliŜeniu równą średnicy rzeczywistej 
(dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek -średnicy wewnętrznej) wyraŜonej w 
milimetrach.   
• Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej  z przewodów  
z tworzywa sztucznego NajwyŜsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczająca 
temperaturę roboczą, jaka moŜe wystąpić w czasie pracy instalacji w której nastąpiło 
uszkodzenie systemu sterującego i zabezpieczającego instalację, która dla zachowania 
zakładanej trwałości instalacji nie moŜe być przekroczona w Ŝadnym jej punkcie.  
• Trwało ść instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztu cznego  
Dla przewodów z tworzyw sztucznych zaleŜność zakładanej trwałości instalacji od ciśnienia i 
temperatury podano w  zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje się ją 
przy załoŜeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzględnieniem sum czasów 
pracy w określonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z 
przewodów z tworzywa sztucznego moŜe występować sumarycznie przez 100 godzin w 
czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie 
moŜe przekroczyć trzech godzin. DłuŜsze okresy awarii mogą spowodować ograniczenie 
trwałości instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego.  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami 
podanymi w ST – „Wymagania ogólne”. 
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2.  MATERIAŁY.  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  
1. Przy wykonywaniu robót budowlanych naleŜy stosować wyroby budowlane, które zostały 

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.  
2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 

właściwie oznaczone:  
- wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, 
Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 
Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w 
odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji 

- wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności 
lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny 
wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do 
wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa  

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej   

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do zbioru Polskich Norm,  z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi,  

- wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie 
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których 
producent wydał deklarację zgodności  z uznanymi regułami sztuki budowlanej.  

3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, Ŝe 
zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi 
normami.  

 
2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów  
2.2.1. Instalacja centralnego ogrzewania. 
2.2.1.1. Materiał. 
Instalację centralnego ogrzewania zaprojektowano z następujących materiałów: 
- Przewody rozprowadzające centralnego ogrzewania  projektuje się z rur tworzywowych, 

łączonych przez zacisk. 
Połączenia z armaturą wykonać przy pomocy typowych złączek i kształtek dla danego 
producenta.  

2.2.1.2. Grzejniki. 

Zastosowano następujące odbiorniki ciepła: 
Grzejniki płytowe 
Grzejniki płytowe stalowe typ Integra 11, 22, o wysokości  600, i 900mm z podejściami              
z boku i od dołu, grzejniuki cokołowe Plint oraz grzejniki drabinkowe. 
Wszystkie zastosowane grzejniki będą wyposaŜone w firmowe odpowietrzniki miejscowe do 
odpowietrzania ręcznego. 
Wszystkie grzejniki wodne naleŜy wyposaŜyć w głowice termostatyczne. 
Grzejniki naleŜy montować na konsolach ściennych producenta grzejników zgodnie z jego 
wytycznymi, dostosowując typ konsoli do typu i koloru grzejników.  
Typy grzejników wraz z armaturą  zaznaczono na rozwinięciu instalacji. 
Ostateczna lokalizacja grzejników do ustalenia w trybie nadzoru autorskiego. 
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Grzejniki podłogowe 
Ogrzewanie podłogowe wykonane z rur grzejnych wielowarstwowych 16x2mm. 
 

2.2.1.3. Armatura. 

Grzejniki wyposaŜyć w zawory termostatyczne z nastawą wstępną np. typ V-exact II . Zawory 
termostatyczne wyposaŜyć w głowice termostatyczną cieczową.  
Dodatkowo kaŜdy grzejnik wyposaŜyć w zawór powrotny np. typ Regulux,  zapewniający 
odcięcie oraz spust czynnika grzewczego z grzejnika.  
Wszystkie zastosowane grzejniki będą wyposaŜone w firmowe odpowietrzniki miejscowe do 
odpowietrzania ręcznego. 
Armaturę regulacyjną i odcinającą zaznaczono na rozwinięciu instalacji co. w dokumentacji 
projektowej. 

2.2.1.4. Kompensacja wydłu Ŝeń termicznych. 

WydłuŜenia poziomych przewodów rozprowadzających na poszczególnych kondygnacjach 
kompensowane będą przez samokompensację (naturalne wyboczenia). 

2.2.1.5. Izolacja. 

Przewody rozprowadzające centralnego ogrzewania  zaprojektowane z rur stalowych naleŜy 
zaizolować otuliną o grubości izolacji zgodnymi ze zmianami z dnia 06.11.2008r dokonanymi 
w Dz.U.Nr 75, poz..690 z 2003r. (tzn. przewody o średnicy wewnętrznej do 22mm – grubość 
izolacji 20mm, przewody o średnicy wewnętrznej od 22mm do 35mm – grubość izolacji 30mm, 
przewody o średnicy wewnętrznej od 35mm do 100mm – grubość izolacji równa średnicy 
wewnętrznej przewodu). 

2.2.1.6. Zabezpieczenie p.po Ŝ.. 

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia  przeciwpoŜarowego powinny mieć klasę 
odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów. 
Przejścia przewodów stalowych c.o. o średnicy powyŜej 4cm, naleŜy uszczelnić masą 
ogniochronną np. typ CP648 S firmy HILTI lub równowaŜne. 
 
2.3. Składowanie materiałów  
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. NaleŜy bezwzględnie stosować się 
do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Transport i składowanie rur i 
kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów i 
zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane 
Ŝadnym szkodom. Rury i kształtki plastikowe nie powinny mieć kontaktu z Ŝadnym innym 
materiałem, który mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw  sztucznych powinny 
być składowane tak długo jak to moŜliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach).  
Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wiązki 
moŜna składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyŜej niŜ na 2 m wysokości w taki sposób, 
aby ramka wiązki wyŜszej spoczywała na ramce wiązki niŜszej. Gdy rury są składowane (po 
rozpakowaniu) w stertach naleŜy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub 
wyłoŜone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5 m. 
Gdy nie jest moŜliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać 
na drewnianych łatach o szerokości min. 50 mm o takiej wysokości, aby nigdy kielichy nie 
leŜały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niŜ 2 m.  
Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
moŜliwe, rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno 
się znajdować więcej niŜ 7 warstw, lecz nie wyŜej niŜ 1,5 m. Gdy wiadomo, Ŝe składowane 
rury nie zostaną ułoŜone w ciągu 12 miesięcy naleŜy je zabezpieczyć przed nadmiernym 
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wpływem warunków atmosferycznych (promieniowania słonecznego, deszczu śniegu itp.) 
poprzez zadaszenie.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST –  „Wymagania ogólne”.  
Sprzęt uŜywany przez wykonawcę powinien posiadać ustalone parametry techniczne, 
odpowiadające ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości, jak  równieŜ wytrzymałości. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywania robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów i sprzętu. 
 

4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST „Wymagania ogólne”.  

4.1.  Transport materiałów  
NaleŜy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i 
składowanie materiałów (m.in rur i kształtek) muszą być przeprowadzane przy ciągłej 
obserwacji właściwości materiału i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak 
aby, wyroby nie były poddawane Ŝadnym szkodom. Materiały mogą być przewoŜone środkami 
transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementów, konstrukcji itp. 
niezbędnych do wykonania robót.    
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub 
dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów.  
Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej 
średnicy) przed rozładunkiem wiązki naleŜy wyjąć rury "wewnętrzne".  
Gdy rury są rozładowywane pojedynczo moŜna je zdejmować ręcznie lub z uŜyciem 
podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. PrzewoŜone środkami transportu 
elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w 
opakowaniach zgodnych  wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do 
stanowisk montaŜowych bezpośrednio przed ich montaŜem w celu uniknięcia dodatkowego 
transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Drobny osprzęt powinien być przewoŜony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem. 
Załadunek i rozładunek powinien odbywać się ostroŜnie, aby nie uszkodzić urządzenia. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST  „Wymagania ogólne”.  
Ponadto: 
Instalacje wodno-kanalizacyjne powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je 
wykonano, moŜliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności:  

- bezpieczeństwa konstrukcji,  
- bezpieczeństwa poŜarowego,  
- bezpieczeństwa uŜytkowania,  
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
- ochrony przed hałasem i drganiami, 
- oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.  

Instalacje powinny być wykonane zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym 
zakresie wymagań powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a takŜe zgodnie z 
zasadami wiedzy technicznej.  
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W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów ustalać na 
bieŜąco w trakcie realizacji. 
 

5.2. Szczegółowe zasady wykonywania Robót - wytyczn e projektowe.   
 
5.2.1. Źródło ciepła i rozdział ciepła. 
Źródłem ciepła jest kotłownia gazowa kondensacyjna biwalentna – wspomagana pompami 
ciepła, zlokalizowana na piętrze. 
 
5.2.2. Instalacja centralnego ogrzewania. 
Instalację centralnego ogrzewania zaprojektowano jako wodną z wymuszonym obiegiem 
czynnika grzewczego, dwururową w systemie zamkniętym o parametrach czynnika 
grzewczego 60/45°C. Instalacja c.o. zasilać będzie w ciepło grzejniki zlokalizowane w 
pomieszczeniach budynku.  
Instalacja c.o. będzie zasilana z kotłowni gazowej kondensacyjnej biwalentnej – wspomaganej 
gruntową pompą ciepła. Kotłownia będzie pracować na potrzeby c.o. i c.w.u. Opis technologii 
źródła ciepła wg odrębnego opracowania.   
 
5.2.2.1. Grzejniki 
Wszystkie grzejniki wodne naleŜy wyposaŜyć w głowice termostatyczne. 
Grzejniki naleŜy montować na konsolach ściennych producenta grzejników zgodnie z jego 
wytycznymi, dostosowując typ konsoli do typu i koloru grzejników.  
Typy grzejników wraz z armaturą  zaznaczono na rozwinięciu instalacji. 
Ostateczna lokalizacja grzejników do ustalenia w trybie nadzoru autorskiego. 
 
5.2.2.2.  Materiał ruroci ągów. 
Instalację centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur tworzywowych łączonych przez 
zacisk. 
 
5.2.2.3.  Prowadzenie przewodów. 
W najwyŜszych punktach instalacji wykonać odpowietrzenia (odpowietrznik automatyczny z 
zaworem stopowym  i odcinającym Φ15 , a w najniŜszych odwodnienia.(zawór spustowy Φ15  
ze złączką do węŜa). 
Przewody c.o. naleŜy mocować do stropu na elementach podwieszenia z wibroizolacją.  
Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane, nie będące wydzieleniami p.-poŜ. projektuje 
się w tulejach ochronnych. Miejsca rurociągów przechodzących przez strefy p.-poŜ., 
uszczelnić obustronnie obejmą ogniochronną jak dla przewodów niepalnych. 
Koordynację realizacji z innymi instalacjami wykonać bezpośrednio na budowie przed 
montaŜem. 
W przypadku zmian prowadzenia przewodów naleŜy zapewnić odpowietrzenia w najwyŜszych 
punktach instalacji, a odwodnienia w najniŜszych. 
 
5.2.2.4.  Kompensacja wydłu Ŝeń termicznych. 
WydłuŜenia poziomych przewodów rozprowadzających na poszczególnych kondygnacjach 
kompensowane będą przez samokompensację. 
 
5.2.2.5. Izolacja. 
Przewody rozprowadzające centralnego ogrzewania  zaprojektowane z rur stalowych naleŜy 
zaizolować otuliną    o grubości izolacji zgodnymi ze zmianami z dnia 06.11.2008r dokonanymi 
w Dz.U.Nr 75, poz..690 z 2003r. (tzn. przewody o średnicy wewnętrznej do 22mm – grubość 
izolacji 20mm, przewody o średnicy wewnętrznej od 22mm do 35mm – grubość izolacji 30mm, 
przewody o średnicy wewnętrznej od 35mm do 100mm – grubość izolacji równa średnicy 
wewnętrznej przewodu). 



 

12 
 

5.2.2.6. Armatura i regulacja 
Grzejniki wyposaŜyć w zawory termostatyczne z nastawą wstępną np. typ V-exact II. 
wyposaŜyć w głowice termostatyczną cieczową.  
Armatura pomiarowa, zabezpieczająca i odcinająca (ciepłomierze, filtry, zawory odcinające) 
zamontowana będzie w kotłowni. Armaturę regulacyjną i odcinającą zaznaczono na 
rozwinięciu instalacji co. 

5.2.2.7.  Zabezpieczenie antykorozyjne 
Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczyć antykorozyjnie następująco: 
Rurociągi naleŜy oczyścić do II stopnia czystości wg PN-70/H-970511, odtłuścić i pomalować: 
- x farbą ftalową miniową bezołowiową FOSKOR B SWW 1313-121, 
- x farbą etylokrzemianową CYNKOSIL-1 SWW 1317-82, 
Czas schnięcia poszczególnych warstw 48 godzin. 

5.2.2.8.  Próby 
Po wykonaniu instalację poddać próbie na ciśnienie wg PN-64/B-10400.  
Przed wykonaniem nastaw zaworów termostatycznych instalację kilkakrotnie dokładnie 
przepłukać ( do wypływu czystej wody przy prędkości wypływu 1,5m/s).   
Wymagane parametry robocze armatury (wg wytycznych producenta) 

    - maksymalne ciśnienie robocze 16 bar 
    - ciśnienie próbne 25 bar 
    - maksymalna temperatura czynnika 0-120°C 

Wymagane parametry robocze grzejników (wg wytycznych producenta) 
    - maksymalne ciśnienie robocze 10 bar 
    - ciśnienie próbne 12 bar (po zainstalowaniu) 
    - maksymalna temperatura czynnika 110°C  

Instalację wykonać zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montaŜowych" Cz. II - Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz 
obowiązującymi normami. 
Próbę ciśnieniową wykonać zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano – montaŜowych’’ (tom II) na ciśnienie 0,5 MPa. 

5.2.2.9.  Zabezpieczenia p.po Ŝ. 
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia  przeciwpoŜarowego powinny mieć klasę 
odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów. 
Przejścia przewodów stalowych c.o. o średnicy powyŜej 4cm, naleŜy uszczelnić masą 
ogniochronną.. 
Przejście ogniochronne naleŜy wykonać zgodnie z aprobatą techniczną oraz oznakować za 
pomocą tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta systemu. 
 
5.2.3.  Szczegółowe uwagi wykonawcze. 
1. Całość robót wykonać zgodnie z  „Warunkami  technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano-montaŜowych cz. II - instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
2. Dopuszcza się przyjęcie rozwiązania zamiennego innego producenta, równowaŜnego, 

zapewniającego załoŜone wymagania i rozwiązania przyjęte  w dokumentacji. Przyjęte 
rozwiązanie zamienne nie moŜe obniŜać komfortu w pomieszczeniach oraz standardu 
instalacji i wymaga uzgodnienia i akceptacji projektanta. 

3.     Rozruch urządzeń dokonać w porozumieniu z producentem  urządzeń klimatyzacyjnych. 
4. Rurociągi przez stropy i ściany prowadzić w tulejach ochronnych. 
5. Przewody zamocować do stropu na elementach podwieszenia rur typu „HILTI”. 
6. Na przewodach zasilających i powrotnych w miejscach zaznaczonych na rysunkach 

przewidzieć króćce do podłączenia termometrów i manometrów. 
7. Na zaizolowanych rurociągach oznaczyć kierunki przepływu czynnika w kolorach „zimny”, 

„ciepły”. 
8. Sposób przejścia przewodów przez dach wg PW Architektury. 
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9. Podpory pod rozdzielacze, podparcia pod rurociągi ujęto w niniejszej dokumentacji.  
Roboty te (montaŜ                     i wykonanie zamocowań) powinna wykonać firma 
instalacyjna wykonująca całość instalacji. 

10. Przejścia przewodów stalowych c.o. o średnicy powyŜej 4cm, naleŜy uszczelnić masą 
ogniochronną CP648 S firmy HILTI  

11. W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów ustalać na 
bieŜąco w trakcie realizacji inwestycji. 

 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1.  Ogólne zasady kontroli  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

 
6.2. Zakres bada ń prowadzonych w czasie budowy  
6.2.1. Badanie odbiorcze szczelno ści instalacji   
1. Warunki wykonania badania szczelno ści:  

- Badanie szczelności naleŜy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed 
pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.  

- JeŜeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których 
zmontowano część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montaŜu całej 
instalacji, wówczas badanie szczelności naleŜy przeprowadzić na zakrywanej jej części, 
w ramach odbiorów częściowych.  

- Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów 
częściowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych moŜliwością zamarznięcia 
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania 
szczelności spręŜonym powietrzem.  

- Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia 
ponad wartość ciśnienia próbnego.  

- Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła/chłodu 
lub źródło ciepła/chłodu powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.  

2. Przygotowanie do badania szczelno ści wod ą zimną 
- Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) 

podlegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę naleŜy 
wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja 
nie moŜe być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, 
przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory 
obejściowe całkowicie zamknięte.  

- Przed napełnieniem wodą instalacji wyposaŜanej w odpowietrzniki automatyczne i nie 
wypłukanej, nie naleŜy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz 
jedynie ich zawory stopowe.  
Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana poprzez 
ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem 
otwierającym zawór stopowy, węŜa elastycznego, umoŜliwiającego odprowadzenie wody 
płuczącej do przenośnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu 
instalacji, w zawór stopowy naleŜy wkręcić automatyczny odpowietrznik.  

- Bezpośrednio po płukaniu naleŜy instalację napełnić wodą, uwzględniaj jednocześnie 
potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeŜeli wyniki badania  wody 
stosowanej do napełniania  i uzupełniania instalacji oraz uŜyte materiały instalacyjne 
wymagają wprowadzenia go do instalacji (Wymagania  techniczne COBRTI INSTAL – 
zeszyt 6 – tab. 12)  

-  NaleŜy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą .  
- Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu naleŜy, przy 

ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie 
połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i 
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czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.  
- Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed 

okresem występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie:   
a) zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze 
środkiem obniŜającym temperaturę jej zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie 
na elementy instalacji,  

b) nie wyposaŜać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montaŜowymi z 
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umoŜliwi spuszczenie wody z instalacji 
przy minimalizacji skutków korozji.  

3. Przebieg badania szczelno ści wod ą zimną 
- Do instalacji naleŜy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna 

być wyposaŜona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.   
- Podczas badania powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica 

tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce 
elementarnej:  
a) 0, l bar przy zakresie do 10 bar, 
b) 0,2 bar przy zakresie wyŜszym.  

- Badanie szczelności instalacji wodą moŜemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej 
doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie 
przecieków wody lub roszenia.  

- Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności naleŜy zwiększyć 
ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego 
wartość w najniŜszym punkcie instalacji.  

- Wartość ciśnienia próbnego naleŜy przyjmować na podstawie tablicy 9, a badanie naleŜy 
przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 
Wymagań technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6.   

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być 
taka sama (róŜnica temperatury nie powinna przekraczać  +/- 3 K) i nie powinno 
występować promieniowanie słoneczne.  

- Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony 
protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, 
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, 
czy z wynikiem negatywnym. W protokóle naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę część 
instalacji, która była objęta badaniem szczelności.  

 
4. Badanie szczelno ści instalacji spr ęŜonym powietrzem   

- Wartość ciśnienia badania szczelności instalacji nie powinno przekraczać 3 bar.  
- Podczas badania powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica 

tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce 
elementarnej 0,1 bar.  

- SpręŜarka, uŜywana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna być 
wyposaŜona  w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu 
wartości ciśnienia badania szczelności o nie więcej niŜ 10 %.  

- Podczas badania szczelności instalacji spręŜonym powietrzem naleŜy zwrócić 
szczególną uwagę na niebezpieczeństwo wynikające z zagroŜenia wypadkiem, 
spowodowanym moŜliwością wypchnięcia przez spręŜone powietrze elementu instalacji 
(np. nie naleŜy stosować jako zaślepek wciskanych korków  z tworzywa sztucznego).  

- W przypadku ujawnienia się podczas badania nieszczelności instalacji moŜna je 
lokalizować akustycznie lub z uŜyciem roztworu pieniącego.  

- Podczas dokonywania odczytów wskazań manometru na początku i na końcu badania 
oraz w okresie co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna 
być taka sama (róŜnica temperatury nie powinna przekraczać 3 K) i nie powinno 
występować promieniowanie słoneczne.  

- Warunkami uznania wyników badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr 
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spadku ciśnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelności instalacji.  
- Po przeprowadzeniu badania szczelności spręŜonym powietrzem, powinien być 

sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne przy którym było 
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania 
przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W 
protokóle naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta 
badaniem szczelności. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić 
termin w którym instalacja ogrzewania powinna być przedstawiona do ponownych 
badań.  

 
5. Po zakończeniu badania szczelno ści na zimno nale Ŝy:  

- ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła/chłodu (jeŜeli była odłączona),  
- podłączyć naczynie wzbiorcze,  
- sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz sprawdzić czy ciśnienie początkowe w 

naczyniu wzbiorczym  jest zgodne z dokumentacją,  
- uruchomić pompy obiegowe, a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, 

to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzić zgodność 
wartości ciśnienia i róŜnicy ciśnienia z wartościami zaprojektowanymi. Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokole naleŜy określić termin, w 
którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 
6.2.2. Badania odbiorcze zabezpiecze ń antykorozyjnych powierzchni zewn ętrznych 
instalacji   
Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji 
powinny być przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń 
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one 
na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru naleŜy ocenić, wygląd zewnętrzny 
izolacji i ich szczelność. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół 
zawierający wyniki badań. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić 
termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.  
 
6.2.3. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji   
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  
a) doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 

wykonawczym, 
b) szczelność połączenia pompy,  
c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,  
d) zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem,  
e) poprawność montaŜu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed poraŜeniem prądem, 

hałasem).  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był 
negatywny, w protokole naleŜy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona 
do ponownych badań.  
 
6.2.4.Badania armatury przy odbiorze instalacji   

• Badania armatury odcinaj ącej  
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  
a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 

wykonawczym,  
b) szczelność połączeń armatury,        
c) poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury.  

Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania 
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był negatywny, w protokole naleŜy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  

• Badania armatury odcinaj ącej z regulacj ą monta Ŝową 
Badania armatury odcinającej z regulacją montaŜową, przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie:  
a) doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z 

projektem wykonawczym,  
b) szczelność połączeń armatury,  
c) poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury,  
d) regulacji (ustawienia nastaw montaŜowych armatury), po rozruchu instalacji.  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania 
był negatywny, w protokole naleŜy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  

• Badania armatury automatycznej regulacji   
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  
a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje się przez ich identyfikację 

(sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym,  
b) poprawność i szczelność montaŜu połączeń armatury,   
c) poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury,   
d) poprawność montaŜu elementów i połączeń automatycznej regulacji,  
e) nastaw wartości zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania 

podczas ruchu próbnego,  
f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jeŜeli są wymagane),  
g) poprawności montaŜu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed poraŜeniem prądem, 

hałasem).  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania 
był negatywny, w protokole naleŜy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  

6.2.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji   
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia naleŜy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą 
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania 
miejscowego. Następnie, po co najmniej dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco 
moŜna przeprowadzić badanie odbiorcze skuteczności odpowietrzania instalacji.  Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. JeŜeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja powinna 
być przedstawiona do ponownych badań.  

 
6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji   
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy 
poszczególne odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody 
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób 
widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. JeŜeli 
wynik badania był negatywny, w protokole naleŜy określić termin w którym instalacja powinna 
być przedstawiona do ponownych badań.  

 
 
6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji g rzewczej przed przekroczeniem 

granicznych warto ści ci śnienia i temperatury  
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych 
wartości ciśnienia i temperatury naleŜy przeprowadzić godnie z wymaganiami normy PN-B-
O2419.  
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Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań.  
 
6.2.8. Badania odbiorcze poprawno ści działania i szczelno ści na gor ąco instalacji 
grzewczej  

1. Prowadzenie badania  
- Przed przystąpieniem do badania naleŜy sprawdzić czy wykonane przegrody zewnętrzne 

budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. NaleŜy sprawdzić szczelność okien i 
drzwi oraz spowodować usunięcie zauwaŜonych usterek. Istotne spostrzeŜenia powinny 
być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji 
uwzględnione w protokole odbioru. 

- Badanie działania i szczelności na gorąco naleŜy przeprowadzić:  
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno,  
b) po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji,  
c) po przeprowadzeniu regulacji montaŜowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie,   

- Badanie działania i szczelności na gorąco naleŜy przeprowadzić po uruchomieniu źródła 
ciepła, w miarę moŜliwości przy najwyŜszych parametrach roboczych czynnika 
grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.  

- Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien 
być ogrzewany co najmniej przez trzy doby. 

- Podczas badania działania i szczelności na gorąco naleŜy dokonać oględzin wszystkich 
połączeń, uszczelnień, dławnic itp. oraz skontrolować zdolność wydłuŜania 
kompensatorów. Wszystkie zauwaŜone nieszczelności i inne usterki naleŜy usunąć. 
Wynik badania uwaŜa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nic wykazuje przecieków ani 
roszenia, a po ochłodzeniu nic stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń.  

- Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 
6.2.9. Pomiary i regulacja  
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary naleŜy wykonywać 
w sposób określony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6 oraz 
powołanych normach i rozporządzeniach.  

 
7. OBMIAR ROBÓT   
1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST –  „Wymagania ogólne”.  

 
2. Jednostką obmiaru jest:  

-    mb, m2, m3,  sztuka, komplet, kg 

Zakres niezb ędnych ustale ń w umowie mi ędzy inwestorem a wykonawc ą instalacji   
W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji powinna 
zawierać następujące ustalenia:  
a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych 

oraz określenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak 
równieŜ ewentualne odstępstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):  

b) Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego 
nadzoru z opracowaniem protokołu z badań;  

c) Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób uŜytkowania budynku);   
d) Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z uzasadnionych 

przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uŜytkowania pomieszczeń);  
e) Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami kontrolnymi;   
f) Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych;   
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g) Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie badań 
po naprawie instalacji). Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę 
urządzeń, które powinny być zamontowane (przez powołanie się na projekt wykonawczy 
instalacji). Sprawdzenie kompletności instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie 
zestawienia zainstalowanych urządzeń i ich wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i 
elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne poszczególnych urządzeń są 
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadać tym wymaganiom.  

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Odbiór mi ędzyoperacyjny robót poprzedzaj ących wykonanie instalacji   
1. Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 

wykonywanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie 
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z 
projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.  

2. Odbiory międzyoperacyjne naleŜy dokonywać szczególnie, jeŜeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników.  

3. Odbiory międzyoperacyjne naleŜy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do 
następujących rodzajów robót:  
a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary 

otworu,  
b) po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego naleŜy sporządzić protokół stwierdzający 

jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego 
wykonania instalacji. W protokole naleŜy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres 
robót objętych odbiorem.  

4. W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokole naleŜy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac naleŜy ponownie dokonać 
odbioru międzyoperacyjnego.  

 
8.2. Odbiór techniczny-cz ęściowy instalacji   
Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 
instalacji j, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: 
przewodów ułoŜonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych 
kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach 
budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których 
sprawdzenie będzie niemoŜliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego).  
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.  
W ramach odbioru częściowego naleŜy:  

a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 
projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian w tym projekcie,  

b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi 
w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstępstw, sprawdzić 
uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 

c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.  
Po dokonaniu odbioru częściowego naleŜy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokole naleŜy jednoznacznie zidentyfikować miejsce 
zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokołu naleŜy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych.  
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole naleŜy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac naleŜy 
ponownie dokonać odbioru częściowego.  
 
8.3. Odbiór techniczny-ko ńcowy instalacji   
1. Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po spełnieniu 
następujących warunków:  

a) zakończono wszystkie roboty montaŜowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji 
cieplnej, 

b) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 
pozytywnym, 

c) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montaŜową 
zapewniającą uzyskanie załoŜonych parametrów czynników: grzejnego i chłodniczego 
temperatura zasilania, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne)  

d) zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ 
na efekt  chłodzenia w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie 
wymagań w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z 
oszczędnością energii.  

2. Przy odbiorze końcowym instalacji naleŜy przedstawić następujące dokumenty:  
a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 

uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy),  
b) dziennik budowy,  
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami 

pozwolenia na budowę i przepisami, 
d) obmiary powykonawcze,  
e) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, 
f) protokoły odbiorów technicznych-częściowych,  
g) protokoły wykonanych badań odbiorczych, 
h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z 

których wykonano instalacje,  
i) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 
j) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
k) instrukcję obsługi instalacji.  

3. W ramach odbioru końcowego naleŜy:  
a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,  
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa,  

c) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,  
d) sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
e) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,  
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.  

4. Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do uŜytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uŜytkowania, wraz z 
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.  

5. Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania 
instalacji do uŜytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia naleŜy 
przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego naleŜy ponadto 
sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji 
spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.  

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI   

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla pozycji kosztorysu. 
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo, podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania, badania oraz pomiary składające się na jej wykonanie, określone dla 
tej roboty w kosztorysie  i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania 
- wartość pracy sprzętu z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

1. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania  
2. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne  
3. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań  
4. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań  
5. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodności  
6. PN-EN ISO 13789:2001 Właściwości cieplne budynków. Współczynniki strat ciepła przez 

przenikanie. Metoda obliczania  
7. PN-90/B-01430     Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia  
8. PN-82/B-02403     Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne  
9. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych 

systemu zamkniętego  z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania  
10. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań 

wodnych. Wymagania  
11. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze  
12. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o 

kubaturze do 600m3 
13. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne  
14. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.  
 
10.2. Pozostałe dokumenty 
15. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI 

INSTAL – Zeszyt 6 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”  
16. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI 

INSTAL – Zeszyt 4 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i 
elementów preizolowanych”  
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KOTŁOWNIA 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dla technologii 
kotłowni gazowej, które zostaną zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 29/3. 

Niniejsza Specyfikacja odnosi się do zakresu ujętego w  dokumentacji projektowej. 
Zakres robót ujęto w przedmiarze robót. 

1.2. Zakres stosowania ST   
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji w/w robót. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 
29/3 w zakresie wykonania i odbioru robót polegających na technologii kotłowni gazowej. 

1.3. Zakres Robót obj ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykonawstwa robót w 
zakresie instalacji kotłowni gazowej: 
- technologia i ich kontroli oraz odbioru.  
Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie i odbiór robót zgodnych z rozwiązaniami zawartymi w projekcie 
wykonawczym, a w szczególności: 
� uzyskanie od producentów bądź opracowanie dokumentów koniecznych do uzyskania 

aprobat i atestów dla urządzeń i elementów instalacji, dopuszczających do stosowania jako 
materiały budowlane w Polsce 

� dostarczenie i montaŜ orurowania instalacji wraz z osprzętem i armaturą 
� wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów instalacji 
� dostarczenie i montaŜ izolacji: izolacji termicznej i izolacji p.-poŜ. 
� wykonanie prób, regulacji i pomiarów instalacji wraz ze sporządzeniem protokołów 
� wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlającej faktyczne trasy prowadzenia 

przewodów wodnych, rozmieszczenie i dokładną lokalizację pozostałych elementów 
instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbędne do prawidłowej 
eksploatacji instalacji 

� rozruch, odbiór i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporządzeniem protokołów 
� wykonanie i przekazanie instrukcji obsługi i konserwacji urządzeń, osprzętu i instalacji 
� bieŜąca współpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym 
� koordynacja robót w okresie realizacji zadania z pozostałymi branŜami 
� zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym 

Dopuszcza się przyjęcie rozwiązania zamiennego innego producenta, równowaŜnego, 
zapewniającego załoŜone wymagania i rozwiązania przyjęte w Specyfikacji i dokumentacji:  
5. Urządzenia, elementy instalacji i producenci zostały przyjęte  w projekcie do celów 

wymiarowania instalacji i określenia standardu technicznego instalacji. Stanowią one 
poziom odniesienia – „na zasadzie nie gorsze niŜ”. Dopuszcza się przyjęcie rozwiązania 
zamiennego zapewniającego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjęte 
rozwiązanie zamienne nie moŜe obniŜać standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i 
Inwestora.  
W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowiązków Wykonawcy naleŜy 
uwzględnienie zmian w profilu produkcji producentów i załączenie technicznych kart 
doboru urządzeń celem uzgodnienia z Projektantem i Inwestorem. 
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6. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez Wykonawcę powinny być 
uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie 
wykonywania robót muszą być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika 
Budowy, a w przypadkach zmian urządzeń i materiałów potwierdzone przez Projektanta. 

7. Wszystkie zmiany i odstępstwa nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i 
uŜytkowych instalacji, a w przypadku urządzeń i materiałów nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 

8. W przypadku zmian rozwiązań technicznych dokonanych przez producentów urządzeń 
naleŜy opracować dokumentację zamienną w zakresie dokonanych zmian urządzeń i 
uzyskać akceptację Projektanta. 

Ponadto: 
7. Do Wykonawcy naleŜy zebranie wszystkich informacji niezbędnych dla oceny utrudnień w 

wykonaniu robót, wynikających z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczących z nim 
terenów (ewentualne trudności z dowozem materiałów, wjazdem maszyn, przepisy 
zarządu dróg, przepisy policji itd.) 

8. Wykonawca winien zastosować wszelkie racjonalne środki w celu zabezpieczenia dróg 
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch związany z działalnością 
Wykonawcy, dobierając trasy i uŜywając pojazdów tak, aby szczególny ruch związany z 
transportem materiałów, urządzeń i sprzętu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczyć do 
minimum, oraz aby nie spowodować uszkodzenia tych dróg. Wykonawca winien 
zabezpieczyć i powetować Zamawiającemu wszelkie roszczenia jakie mogą być 
skierowane w związku z tym bezpośrednio przeciw Zamawiającemu, oraz podjąć 
negocjacje i zapłacić roszczenia jakie wynikną na skutek zaistniałych szkód 

9. Wykonawca winien wykonywać wszelkie czynności niezbędne dla realizacji robót w taki 
sposób, aby w granicach wynikających z konieczności wypełnienia zobowiązań wobec 
Zamawiającego nie zakłócać bardziej niŜ to jest konieczne porządku publicznego, dostępu, 
uŜytkowania lub zajmowania dróg, chodników i placów publicznych i prywatnych do i na 
terenach naleŜących zarówno do Zamawiającego jak i do osób trzecich. Wykonawca 
winien zabezpieczyć Zamawiającego przed wszelkimi roszczeniami, postępowaniami, 
odszkodowaniami i kosztami jakie mogą być następstwem nieprzestrzegania powyŜszego 
postanowienia. 

10. Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzględniać wszelkie elementy związane z 
połoŜeniem placu budowy, gdyŜ nie uwzględniane będą później jakiekolwiek Ŝądania 
podwyŜszenia ceny tłumaczone faktem, Ŝe oferta sporządzona została jedynie w oparciu o 
dokumentację opisową ogólną, co okazało się niewystarczające dla faktycznego 
wykonania robót lub prac dodatkowych wynikłych z zaistnienia określonych sytuacji 
szczególnych projektu. 

11. Do Wykonawcy naleŜy zapewnienie, wszystkich niezbędnych środków przeładunku, 
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, składowanie materiałów 
a takŜe zapewnienie wszelkich środków bezpieczeństwa i ochrony dla wykonywanych 
przez siebie robót oraz dostarczenie urządzeń dodatkowych wskazanych w 
poszczególnych dokumentach Przetargu jako urządzenia dostarczane przez Wykonawcę. 

12. Przy wycenie naleŜy sprawdzić wszystkie dane doboru urządzeń na podstawie wykazu 
urządzeń, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunków i opisu technicznego. 
W przypadku rozbieŜności, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych w jakiejkolwiek z  
części dokumentacji, naleŜy zgłosić projektantowi, który zobowiązany będzie do 
pisemnego rozstrzygnięcia problemu. Przy wycenie kaŜdego urządzenia naleŜy 
uwzględnić wszystkie elementy oraz prace niezbędne do prawidłowego montaŜu, regulacji 
i pracy tego urządzenia. 
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1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  
3. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania 

ogólne”. 
4. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową i ST.  

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną  „Wymagania ogólne”. 
W szczególności: 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2.  UŜywać materiałów produkcji jednego z zatwierdzonych producentów lub materiałów 

których wzajemna kompatybilność została poświadczona przez zatwierdzonego 
producenta. 

3.  Przed rozpoczęciem robót naleŜy sprawdzić czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy 
zakończyli prace budowlane i częściowo wykończeniowe umoŜliwiające prowadzenie 
instalacji 

4.  Dopuszcza się jedynie systemy posiadające komplet atestów, certyfikatów i dopuszczeń, w 
szczególności ze względów przeciwpoŜarowych, oraz akceptację Projektanta i Inspektora 
Nadzoru. 

5.  Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w 
niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i 
urządzeń dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego pełnej 
funkcjonalności. 

6.  W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materiały lub urządzenia niezgodne ze 
specyfikacją będzie obciąŜony kosztami demontaŜu tego urządzenia, zakupu i montaŜu 
urządzeń wyszczególnionych w niniejszej specyfikacji. 

7.  Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie 
elementy ujęte w części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach 
a nie objęte specyfikacją winny być traktowane jakby były ujęte w obu. W przypadku 
wątpliwości co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed złoŜeniem oferty 
powinien wyjaśnić z z Inwestorem (Zamawiającym) i Projektantem, który jako jedyny jest 
upowaŜniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstępstw 

8.  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim 
Normom i posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację 
zgodności z normami zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne atesty tak aby spełniać 
obowiązujące przepisy. 

9.  Wykonawca (oferent) obowiązany jest zapoznać się na miejscu ze stanem terenu, 
i elementów istniejących na terenie objętym opracowaniem oraz bezpośredniego otoczenia, 
przewidując trudności techniczne, organizacyjne oraz logistyczne związane z realizacją 
przedmiotowej inwestycji. 

10.Wszystkie prace muszą być wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z 
zachowaniem szczególnej ostroŜności i pod stałym nadzorem osób uprawnionych. Zakres 
wykonania i obowiązki przy robotach budowlanych stosować zgodnie z Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-MontaŜowych i podobnymi 
uregulowaniami. 

11.Wykonawca obowiązany jest przedstawić Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
wszystkie rozwiązania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, 
próbki materiałów, prototypy wyrobów zarówno ujętych jak i nie ujętych dokumentacją 
projektową wraz z wymaganymi świadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. przed 
wykonaniem bądź zamówieniem elementów indywidualnych. 

12.Wykonawca jest zobowiązany do współpracy i koordynacji robót z innymi wykonawcami 
wyłonionymi w odrębnych postępowaniach przetargowych obejmujących pozostałe roboty 
budowlane, aŜ do całkowitego ukończenia obiektu, umoŜliwiającego jego przekazanie do 
uŜytkowania. Współpraca między wykonawcami polegać będzie na wzajemnym 
udostępnianiu frontu robót pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu 
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ich wykonania, wynikającym z ogólnego harmonogramu robót akceptowanego przez 
Zamawiającego. 

 
1.4.1. Przekazanie terenu Budowy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną  „Wymagania ogólne”. 
1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez  Wykonawc ę 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną  „Wymagania ogólne”. 
1.4.3. Zgodno ść Robót z Dokumentacj ą Projektow ą i ST 
Zgodne ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
 1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
 1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.7. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.8. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne”. 
1.4.11. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną   „Wymagania ogólne” 
 

1.5. Wspólny Słownik Zamówie ń (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót 
 

Dział Grupa Klasa Kategoria Nazwa 
45.000000-
7 

   Roboty budowlane 

 453.00000-
0 

  Roboty w zakresie instalacji 
budowlanych 

  4533.0000-
9 

 Hydraulika i roboty sanitarne 

   45331000-6 Instalowanie urz ądzeń 
grzewczych 

 

1.6. Określenia podstawowe  
• Instalacja ogrzewcza wodna 
Instalację ogrzewczą wodną stanowi układ połączonych przewodów napełnionych wodą 
instalacyjną, wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym 
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, nagrzewnicami wentylacyjnymi 
itp.), oddzielony zaworami od źródła ciepła.  
• Instalacja ogrzewcza systemu zamkni ętego  
Instalacja ogrzewcza w której przestrzeń wodna (zład) nie ma swobodnego połączenia z 
atmosferą.  
• Instalacja centralnego ogrzewania wodna  
Instalacja stanowiąca część lub całość instalacji ogrzewczej wodnej, słuŜąca do 
rozprowadzenia wody instalacyjnej między grzejnikami zainstalowanymi w 
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pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu   
• Woda instalacyjna (czynnik grzejny)  
Woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub 
obniŜających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację 
ogrzewczą wodną.  
• Źródło ciepła  
Kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła, układ z 
kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie lub w zaprogramowanej współpracy.  
• Ciśnienie robocze instalacji, trob  
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krąŜenia czynnika grzejnego) 
przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości 
instalacji nie moŜe być przekroczone w Ŝadnym jej punkcie.  
• Ciśnienie dopuszczalne instalacji 
NajwyŜsza wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krąŜenia) w 
najniŜszym punkcie instalacji.  
• Ciśnienie próbne  
Ciśnienie w najniŜszym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej 
szczelności.  
• Ciśnienie nominalne PN  
Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze 
odniesienia równej 20oC.  
• Ciśnienie robocze urz ądzenia  
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji (to 
znaczy z uwzględnieniem wpływu wysokości ciśnienia słupa wody instalacyjnej na 
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu roboczym 
instalacji.  
• Temperatura robocza, trob  
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji 
projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie moŜe być 
przekroczona w Ŝadnym jej punkcie.  
• Średnica nominalna (DN lub dn)  
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliŜeniu równą średnicy rzeczywistej 
(dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek -średnicy wewnętrznej) wyraŜonej w 
milimetrach.   
• Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej  z przewodów  
z tworzywa sztucznego NajwyŜsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczająca 
temperaturę roboczą, jaka moŜe wystąpić w czasie pracy instalacji w której nastąpiło 
uszkodzenie systemu sterującego i zabezpieczającego instalację, która dla zachowania 
zakładanej trwałości instalacji nie moŜe być przekroczona w Ŝadnym jej punkcie.  
• Trwało ść instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztu cznego  
Dla przewodów z tworzyw sztucznych zaleŜność zakładanej trwałości instalacji od ciśnienia i 
temperatury podano w  zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje się ją 
przy załoŜeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzględnieniem sum czasów 
pracy w określonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z 
przewodów z tworzywa sztucznego moŜe występować sumarycznie przez 100 godzin w 
czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie 
moŜe przekroczyć trzech godzin. DłuŜsze okresy awarii mogą spowodować ograniczenie 
trwałości instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego.  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami 
podanymi w ST – „Wymagania ogólne”. 
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2.  MATERIAŁY.  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  
4. Przy wykonywaniu robót budowlanych naleŜy stosować wyroby budowlane, które zostały 

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.  
5. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 

właściwie oznaczone:  
- wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, 
Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 
Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w 
odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji 

- wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności 
lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny 
wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do 
wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa  

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej   

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi,  

- wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie 
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa6, dla których 
producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej.  

6. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, Ŝe 
zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi 
normami.  

 
2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów  

Materiały i urządzenia opisane zostały szczegółowo w pkt. 5.2. Szczegółowe zasady 
wykonywania Robót - wytyczne projektowe. 

2.3. Składowanie materiałów  
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. NaleŜy bezwzględnie stosować się 
do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Transport i składowanie rur i 
kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów i 
zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane 
Ŝadnym szkodom. Rury i kształtki plastikowe nie powinny mieć kontaktu z Ŝadnym innym 
materiałem, który mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw  sztucznych powinny 
być składowane tak długo jak to moŜliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach).  
Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wiązki 
moŜna składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyŜej niŜ na 2 m wysokości w taki sposób, 
aby ramka wiązki wyŜszej spoczywała na ramce wiązki niŜszej. Gdy rury są składowane (po 
rozpakowaniu) w stertach naleŜy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub 
wyłoŜone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5 m. 
Gdy nie jest moŜliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać 
na drewnianych łatach o szerokości min. 50 mm o takiej wysokości, aby nigdy kielichy nie 
leŜały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niŜ 2 m.  
Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
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moŜliwe, rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno 
się znajdować więcej niŜ 7 warstw, lecz nie wyŜej niŜ 1,5 m. Gdy wiadomo, Ŝe składowane 
rury nie zostaną ułoŜone w ciągu 12 miesięcy naleŜy je zabezpieczyć przed nadmiernym 
wpływem warunków atmosferycznych (promieniowania słonecznego, deszczu śniegu itp.) 
poprzez zadaszenie.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST –  „Wymagania ogólne”.  
Sprzęt uŜywany przez wykonawcę powinien posiadać ustalone parametry techniczne, 
odpowiadające ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości, jak  równieŜ wytrzymałości. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywania robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów i sprzętu. 
 

4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST „Wymagania ogólne”.  

4.1.  Transport materiałów  
NaleŜy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i 
składowanie materiałów (m.in rur i kształtek) muszą być przeprowadzane przy ciągłej 
obserwacji właściwości materiału i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak 
aby, wyroby nie były poddawane Ŝadnym szkodom. Materiały mogą być przewoŜone środkami 
transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementów, konstrukcji itp. 
niezbędnych do wykonania robót.    
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub 
dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów.  
Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej 
średnicy) przed rozładunkiem wiązki naleŜy wyjąć rury "wewnętrzne".  
Gdy rury są rozładowywane pojedynczo moŜna je zdejmować ręcznie lub z uŜyciem 
podnośnika  
widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. PrzewoŜone środkami transportu elementy 
powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach 
zgodnych  wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk 
montaŜowych bezpośrednio przed ich montaŜem w celu uniknięcia dodatkowego transportu 
wewnętrznego z magazynu budowy. 
Drobny osprzęt powinien być przewoŜony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem. 
Załadunek i rozładunek powinien odbywać się ostroŜnie, aby nie uszkodzić urządzenia. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST  „Wymagania ogólne”.  
Ponadto: 
Instalacje wodno-kanalizacyjne powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je 
wykonano, moŜliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności:  

- bezpieczeństwa konstrukcji,  
- bezpieczeństwa poŜarowego,  
- bezpieczeństwa uŜytkowania,  
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
- ochrony przed hałasem i drganiami, 
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- oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.  
Instalacje powinny być wykonane zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym 
zakresie wymagań powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a takŜe zgodnie z 
zasadami wiedzy technicznej.  
W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów ustalać na 
bieŜąco w trakcie realizacji. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonywania Robót - wytyczn e projektowe.  
 
5.2.1.źródło ciepła. 
Podstawowym źródłem ciepła dla budynku jest kotłownia gazowa wspomagana pompami 
ciepła. Kotłownia zlokalizowana jest na kondygnacji piętra. Niniejsze pomieszczenie jest 
wydzieloną strefą przeciwpoŜarową i przejścia przewodów prze ściany i stropy pomieszczenia 
naleŜy zabezpieczyć ognioochronnie. 
Kotłownia gazowa pracuje dla potrzeb instalacji: ciepła technologicznego, centralnego 
ogrzewania, ciepłej wody uŜytkowej. Źródło ciepła zabezpieczyć naczyniem wzbiorczym 
przeponowym oraz zaworem bezpieczeństwa. W celu zapewnienia rozdziałów strumieni 
czynnika grzewczego projektuje się sprzęgło hydrauliczne, które dostarczane jest razem z 
kotłami.    
Jako dodatkowe wspomagające źródło ciepła projektuje się pompę ciepła typu solanka/woda o 
mocy nominalnej Q=43,5kW. Pompa pracuje na potrzeby ogrzewania. Czynnikiem grzewczym 
dolnego źródła (odwierty pionowe) jest roztwór solanki, natomiast dla górnego źródła 
czynnikiem grzewczym jest woda. Pompa podgrzewa wodę grzewczą do temperatury 
zasilania wynoszącej Tz=40°C.   
 
5.2.2. Moc grzewcza kotłowni. 
Zaprojektowano kotłownię gazową wodną o parametrach 75/60°C o mocy obliczeniowej 
szczytowej Q=100 kW pokrywającą zapotrzebowanie na ciepło dla potrzeb: 
-instalacji ciepła technologicznego   
-instalacji centralnego ogrzewania   
-instalacji ciepłej wody uŜytkowej  
W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepło dla budynku projektuje się kotłownię gazową 
kondensacyjną.   
 
5.2.3. Przewody odprowadzenia spalin. 
Dla kotłów zaprojektowano instalację odprowadzenia spalin, ze stali nierdzewnej.  
Projektuje się komin wyposaŜony w wyczystkę z odkraplaczem. 
Przewody spalinowe naleŜy osadzić w projektowanym szachcie kominowym.  
 
5.2.4. Kondesat. 
Dla kaskady kotłów projektuje się neutralizator kondensatu. 
Z kotła oraz przewodu spalinowego naleŜy prowadzić skropliny kondensatu przewodami typu 
PE o średnicy φ25 ze spadkiem 0,3% w kierunku neutralizatora. Przed włączeniem przewodu 
PE do neutralizatora naleŜy połączyć go z systemowym węŜykiem dopływowym DN 20, który 
naleŜy zasyfonować. 
Odpływ zneutralizowanego kondensatu przewodem DN20 doprowadzić nad wpust podłogowy 
w kotłowni. Niniejszy przewód naleŜy prowadzić po posadce. Przewód odpływowy naleŜy 
zabezpieczyć przed uszkodzeniem prowadząc w rurze osłonowej ze spadkiem grawitacyjnym 
w kierunku wpustu. 
 
UWAGA: W trakcie eksploatacji neutralizatora naleŜy kontrolować okresowo zuŜycie granulatu 
neutralizującego zgodnie z wytycznymi producenta urządzenia. 
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5.2.5.  Wentylacja kotłowni. 
Pomieszczenie kotłowni, w którym znajduje się projektowany kocioł gazowy  jest wentylowane 
grawitacyjnie istniejącymi kanałami wentylacyjnymi.  
Projektuje się kocioł z zamkniętą komorą spalania. Powietrze do spalania dostarczone będzie 
kominem spalinowo-powietrznym współosiowym zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
 
5.2.7. Zabezpieczenie  przed wyciekiem gazu. 
Jako zabezpieczenie przed wyciekiem gazu w kotłowni projektuje się aktywny system detekcji 
gazu. 
W jego skład wchodzą: 
układ sygnalizacyjno-sterujący zlokalizowany na ścianie kotłowni, 
detektory (czujniki) gazu montowane na ścianie kotłowni w pobliŜu palników gazowych, (po 
jednej sztuce na jeden palnik), 
kurek z głowicą samozamykającą zlokalizowany w szafce na zewnątrz budynku, sygnalizator 
akustyczno-optyczny. System ujęto w PW Elektryki.  
 
5.2.8. Uzdatnienie wody dla potrzeb kotłowni. 
Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy kotłów i instalacji zaprojektowano  napełnianie i 
uzupełnianie wodą uzdatnioną ze stacji uzdatniania.   
Zaprojektowana stacja uzdatniania wody jest kompletnym automatycznym systemem z 
ciągłością dostawy wody, sterowanym wolumetrycznie. Uzdatnianie wody polegać będzie na 
zmiękczaniu i korekcji wody zmiękczonej przez dozowanie środka regulującego pH, 
wiąŜącego tlen i usuwającego twardość resztkową. 
W celu przygotowania wody wodociągowej dla potrzeb układów kotłowych zaprojektowano 
zmiękczacz jonowymienny. 
Przewód stalowy naleŜy zaizolować izolacją o grubości 13 mm.  
 
5.2.9. Układ ciepłej wody uŜytkowej. 

W powyŜszym opracowaniu zakłada się przygotowanie ciepłej wody w pomieszczeniu 
kotłowni. Węzeł cwu oparto na dwóch podgrzewaczach  ciepłej wody: pojemnościowym o 
pojemności 300l kaŜdy.  Podgrzewacz pojemnościowy 300l  słuŜy do podgrzewu wody do 
temperatury obliczeniowej. Zasobniki będą współpracować z instalacją wolarną. 
Zasobniki zlokalizowano w pomieszczeniu kotłowni. 
 
5.2.10.  Pompy obiegowe i cyrkulacyjne. 
Obieg wody grzewczej i cyrkulacyjnej cwu zapewnią pompa obiegowe oraz cyrkulacyjne.   
Projektuje się pompy z przetwornicami częstotliwości sterowane stałą wartością róŜnicy 
ciśnienia. Pompy obiegowe instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego 
montowane na rurociągach odchodzących od zbiorczych rozdzielaczy czynnika grzewczego. 
Pompa obiegowa CWU montowana na rozdzielaczu czynnika grzewczego natomiast pompa 
cyrkulacyjna CWU montowana bezpośrednio przy zasobniku wody ciepłej. 
 
5.2.11. Przyłącze wody dla cwu. 
Zasilenie zbiornika CWU w wodę zimną projektuje się z istniejącego przyłącza wody zimnej. 
Przewód naleŜy zaizolować izolacją antyroszeniową o grubości 13mm. 
Przed podgrzewaczem zaprojektowano naczynie wzbiorcze wraz z zaworem bezpieczeństwa. 
 
5.2.12. Przewody centralnego ogrzewania. 
Projektuje się przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w pomieszczeniu 
kotłowni z rur stalowych łączonych przez zacisk izolowane otuliną o grubości izolacji zgodne 
ze zmianami z dnia 06.11.2008r dokonanymi w Dz.U.Nr 75, poz..690 z 2003r.  
Połączenia z armaturą gwintowane oraz spawane. 
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Przewody instalacji centralnego ogrzewania naleŜy prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku 
zaworów spustowych montowanych w najniŜszych punktach instalacji. W najwyŜszych 
punkach instalacji naleŜy zamontować automatyczne zawory odpowietrzające. 
 
5.2.13. Izolacja przewodów. 
Przewody naleŜy zaizolować otuliną o grubości izolacji zgodne ze zmianami z dnia 
06.11.2008r dokonanymi w Dz.U.Nr 75, poz..690 z 2003r. (tzn. przewody o średnicy 
wewnętrznej do 22mm – grubość izolacji 20mm, przewody o średnicy wewnętrznej od 22mm 
do 35mm – grubość izolacji 30mm, przewody o średnicy wewnętrznej od 35mm do 100mm – 
grubość izolacji równa średnicy wewnętrznej przewodu). 
 
5.2.14. Przewody ciepła technologicznego. 
W obiekcie projektuje się przewody ciepła technologicznego wykonane z  rur stalowych 
czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219-P-CZ, łączonych przez spawanie. 
Połączenia z armaturą gwintowane oraz spawane. 
Przewody instalacji ciepłą technologicznego naleŜy prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku 
zaworów spustowych, a w najwyŜszych punkach instalacji naleŜy zamontować automatyczne 
zawory odpowietrzające. 
Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczyć antykorozyjnie. 
Rurociągi naleŜy oczyścić do II stopnia czystości wg PN-70/H-970511 i pomalować: 
1 x farbą ftalową miniową bezołowiową, 
1 x farbą etylokrzemianową, 
 
5.2.15. Izolacja przewodów. 
Przewody z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219-P-CZ, naleŜy zaizolować 
otuliną o grubości izolacji zgodne ze zmianami z dnia 06.11.2008r dokonanymi w Dz.U.Nr 75, 
poz..690 z 2003r. (tzn. przewody o średnicy wewnętrznej do 22mm – grubość izolacji 20mm, 
przewody o średnicy wewnętrznej od 22mm do 35mm – grubość izolacji 30mm, przewody o 
średnicy wewnętrznej od 35mm do 100mm – grubość izolacji równa średnicy wewnętrznej 
przewodu). 
 
5.2.16. Odpowietrzenie instalacji. 
W najwyŜszym punkcie instalacji przewiduje się montaŜ automatycznych odpowietrzników  
DN15mm z zaworem stopowym oraz zaworem odcinającym. 
 
5.2.17. Odprowadzenie ścieków. 
Ścieki z pomieszczenia kotłowni odprowadzone będą do projektowanego zbiornika 
schładzającego.  
 
5.2.18.  Kompensacja wydłuŜeń termicznych. 
WydłuŜenia poziomych przewodów rozprowadzających na poszczególnych kondygnacjach  
kompensowane będą przez samokompensację (naturalne wyboczenia). 
 
5.2.19.  Próby 
Po wykonaniu instalację poddać próbie na ciśnienie wg PN-64/B-10400.  
Przed wykonaniem nastaw zaworów termostatycznych instalację kilkakrotnie dokładnie 
przepłukać ( do wypływu czystej wody przy prędkości wypływu 1,5m/s).   
Wymagane parametry robocze armatury (wg wytycznych producenta) 
    - maksymalne ciśnienie robocze 16 bar 
    - ciśnienie próbne 25 bar 
    - maksymalna temperatura czynnika 0-120°C 
Instalację wykonać zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montaŜowych" Cz. II - Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz 
obowiązującymi normami. 
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Próbę ciśnieniową wykonać zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano – montaŜowych’’ (tom II) na ciśnienie 0,5 MPa. 
 
5.2.20.   Zabezpieczenia p.poŜ. 
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpoŜarowego powinny mieć klasę 
odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów (EI 60 dla przejść przez strop oraz EI 
120 dla przejść przez ściany). 
Przejścia przewodów stalowych c.o. o średnicy powyŜej 4cm, naleŜy uszczelnić masą 
ogniochronną.  
Przejście ogniochronne naleŜy wykonać zgodnie z aprobatą techniczną oraz oznakować za 
pomocą tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta systemu. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1.  Ogólne zasady kontroli  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres bada ń prowadzonych w czasie budowy  
6.2.1. Badanie odbiorcze szczelno ści instalacji   
6. Warunki wykonania badania szczelno ści:  

- Badanie szczelności naleŜy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed 
pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.  

- JeŜeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których 
zmontowano część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montaŜu całej 
instalacji, wówczas badanie szczelności naleŜy przeprowadzić na zakrywanej jej części, 
w ramach odbiorów częściowych.  

- Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów 
częściowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych moŜliwością zamarznięcia 
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania 
szczelności spręŜonym powietrzem.  

- Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia 
ponad wartość ciśnienia próbnego.  

- Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła/chłodu 
lub źródło ciepła/chłodu powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.  

7. Przygotowanie do badania szczelno ści wod ą zimną 
- Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) 

podlegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę naleŜy 
wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja 
nie moŜe być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, 
przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory 
obejściowe całkowicie zamknięte.  

- Przed napełnieniem wodą instalacji wyposaŜanej w odpowietrzniki automatyczne i nie 
wypłukanej, nie naleŜy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz 
jedynie ich zawory stopowe.  
Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana poprzez 
ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem 
otwierającym zawór stopowy, węŜa elastycznego, umoŜliwiającego odprowadzenie wody 
płuczącej do przenośnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu 
instalacji, w zawór stopowy naleŜy wkręcić automatyczny odpowietrznik.  

- Bezpośrednio po płukaniu naleŜy instalację napełnić wodą, uwzględniaj jednocześnie 
potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeŜeli wyniki badania  wody 
stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz uŜyte materiały instalacyjne 
wymagają wprowadzenia go do instalacji (Wymagania  techniczne COBRTI INSTAL – 
zeszyt 6 – tab. 12)  

-  NaleŜy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą .  
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- Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu naleŜy, przy 
ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie 
połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i 
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.  

- Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed 
okresem występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie:   
c) zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze 
środkiem obniŜającym temperaturę jej zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie 
na elementy instalacji,  

d) nie wyposaŜać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montaŜowymi z 
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umoŜliwi spuszczenie wody z instalacji 
przy minimalizacji skutków korozji.  

8. Przebieg badania szczelno ści wod ą zimną 
- Do instalacji naleŜy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna 

być wyposaŜona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.   
- Podczas badania powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica 

tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce 
elementarnej:  
a) 0, l bar przy zakresie do 10 bar, 
b) 0,2 bar przy zakresie wyŜszym.  

- Badanie szczelności instalacji wodą moŜemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej 
doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie 
przecieków wody lub roszenia.  

- Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności naleŜy zwiększyć 
ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego 
wartość w najniŜszym punkcie instalacji.  

- Wartość ciśnienia próbnego naleŜy przyjmować na podstawie tablicy 9, a badanie naleŜy 
przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 
Wymagań technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6.   

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być 
taka sama (róŜnica temperatury nie powinna przekraczać  +/- 3 K) i nie powinno 
występować promieniowanie słoneczne.  

- Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony 
protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, 
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, 
czy z wynikiem negatywnym. W protokóle naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę część 
instalacji, która była objęta badaniem szczelności.  

 
9. Po zakończeniu badania szczelno ści na zimno nale Ŝy:  

- ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła/chłodu (jeŜeli była odłączona),  
- podłączyć naczynie wzbiorcze,  
- sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz sprawdzić czy ciśnienie początkowe w 

naczyniu wzbiorczym  jest zgodne z dokumentacją,  
- uruchomić pompy obiegowe, a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, 

to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzić zgodność 
wartości ciśnienia i róŜnicy ciśnienia z wartościami zaprojektowanymi. Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w 
którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.  
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6.2.2. Badania odbiorcze zabezpiecze ń antykorozyjnych powierzchni zewn ętrznych 
instalacji   
Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji 
powinny być przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń 
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one 
na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru naleŜy ocenić, wygląd zewnętrzny 
izolacji i ich szczelność. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół 
zawierający wyniki badań. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić 
termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.  
 
6.2.3. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji   
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  
f) doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 

wykonawczym, 
g) szczelność połączenia pompy,  
h) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,  
i) zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem,  
j) poprawność montaŜu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed poraŜeniem prądem, 

hałasem).  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był 
negatywny, w protokole naleŜy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona 
do ponownych badań.  
 
6.2.4.Badania armatury przy odbiorze instalacji   

• Badania armatury odcinaj ącej  
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  
d) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 

wykonawczym,  
e) szczelność połączeń armatury,        
f) poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury.  

Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania 
był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  

• Badania armatury odcinaj ącej z regulacj ą monta Ŝową 
Badania armatury odcinającej z regulacją montaŜową, przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie:  
e) doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z 

projektem wykonawczym,  
f) szczelność połączeń armatury,  
g) poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury,  
h) regulacji (ustawienia nastaw montaŜowych armatury), po rozruchu instalacji.  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania 
był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  

• Badania armatury automatycznej regulacji   
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  
h) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje się przez ich identyfikację 

(sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym,  
i) poprawność i szczelność montaŜu połączeń armatury,   
j) poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury,   
k) poprawność montaŜu elementów i połączeń automatycznej regulacji,  
l) nastaw wartości zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania 
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podczas ruchu próbnego,  
m) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jeŜeli są wymagane),  
n) poprawności montaŜu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed poraŜeniem prądem, 

hałasem).  
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania 
był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań.  

 

6.2.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji   
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia naleŜy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą 
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania 
miejscowego. Następnie, po co najmniej dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco 
moŜna przeprowadzić badanie odbiorcze skuteczności odpowietrzania instalacji.  Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. JeŜeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja powinna 
być przedstawiona do ponownych badań.  

6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji   
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy 
poszczególne odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody 
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób 
widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. JeŜeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja powinna 
być przedstawiona do ponownych badań.  

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji g rzewczej przed przekroczeniem 
granicznych warto ści ci śnienia i temperatury  

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych 
wartości ciśnienia i temperatury naleŜy przeprowadzić godnie z wymaganiami normy PN-B-
O2419.  
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań.  
 
6.2.8. Badania odbiorcze poprawno ści działania i szczelno ści na gor ąco instalacji 
grzewczej  

1. Prowadzenie badania  
- Przed przystąpieniem do badania naleŜy sprawdzić czy wykonane przegrody zewnętrzne 

budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. NaleŜy sprawdzić szczelność okien i 
drzwi oraz spowodować usunięcie zauwaŜonych usterek. Istotne spostrzeŜenia powinny 
być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji 
uwzględnione w protokóle odbioru. 

- Badanie działania i szczelności na gorąco naleŜy przeprowadzić:  
d) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno,  
e) po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji,  
f) po przeprowadzeniu regulacji montaŜowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie,   

- Badanie działania i szczelności na gorąco naleŜy przeprowadzić po uruchomieniu źródła 
ciepła, w miarę moŜliwości przy najwyŜszych parametrach roboczych czynnika 
grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.  

- Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien 
być ogrzewany co najmniej przez trzy doby.\ 

- Podczas badania działania i szczelności na gorąco naleŜy dokonać oględzin wszystkich 
połączeń, uszczelnień, dławnic itp. oraz skontrolować zdolność wydłuŜania 
kompensatorów. Wszystkie zauwaŜone nieszczelności i inne usterki naleŜy usunąć. 
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Wynik badania uwaŜa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nic wykazuje przecieków ani 
roszenia, a po ochłodzeniu nic stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń.  

- Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 
6.2.9. Pomiary i regulacja  
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary naleŜy wykonywać 
w sposób określony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6 oraz 
powołanych normach i rozporządzeniach.  

 
7. OBMIAR ROBÓT   

3. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST –  „Wymagania ogólne”.  
4. Jednostką obmiaru jest:  

-    mb, m2, m3,  sztuka, komplet, kg 

Zakres niezb ędnych ustale ń w umowie mi ędzy inwestorem a wykonawc ą instalacji   
W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji powinna 
zawierać następujące ustalenia:  
a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych 

oraz określenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak 
równieŜ ewentualne odstępstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):  

h) Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego 
nadzoru z opracowaniem protokołu z badań;  

i) Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób uŜytkowania budynku);   
j) Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z uzasadnionych 

przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uŜytkowania pomieszczeń);  
k) Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami kontrolnymi;   
l) Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych;   
m) Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie badań 

po naprawie instalacji). Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę 
urządzeń, które powinny być zamontowane (przez powołanie się na projekt wykonawczy 
instalacji). Sprawdzenie kompletności instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie 
zestawienia zainstalowanych urządzeń i ich wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i 
elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne poszczególnych urządzeń są 
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadać tym wymaganiom.  

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Odbiór mi ędzyoperacyjny robót poprzedzaj ących wykonanie instalacji   
5. Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 

wykonywanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie 
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z 
projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.  

6. Odbiory międzyoperacyjne naleŜy dokonywać szczególnie, jeŜeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników.  

7. Odbiory międzyoperacyjne naleŜy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do 
następujących rodzajów robót:  
a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary 

otworu,  
b) po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego naleŜy sporządzić protokół stwierdzający 

jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego 
wykonania instalacji. W protokóle naleŜy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres 
robót objętych odbiorem.  
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8. W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokóle naleŜy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac naleŜy ponownie dokonać 
odbioru międzyoperacyjnego.  

 
8.2. Odbiór techniczny-cz ęściowy instalacji   
Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 
instalacji j, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: 
przewodów ułoŜonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych 
kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach 
budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których 
sprawdzenie będzie niemoŜliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego).  
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.  
W ramach odbioru częściowego naleŜy:  

b) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 
projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian w tym projekcie,  

c) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi 
w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstępstw, sprawdzić 
uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 

d) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.  
Po dokonaniu odbioru częściowego naleŜy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokóle naleŜy jednoznacznie zidentyfikować miejsce 
zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokółu naleŜy załączyć protokóły niezbędnych badań odbiorczych.  
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle naleŜy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac naleŜy 
ponownie dokonać odbioru częściowego.  
 
8.3. Odbiór techniczny-ko ńcowy instalacji   
1. Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po spełnieniu 
następujących warunków:  

e) zakończono wszystkie roboty montaŜowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji 
cieplnej, 

f) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 
pozytywnym, 

g) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montaŜową 
zapewniającą uzyskanie załoŜonych parametrów czynników: grzejnego i chłodniczego 
temperatura zasilania, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne)  

h) zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ 
na efekt  chłodzenia w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie 
wymagań w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z 
oszczędnością energii.  

6. Przy odbiorze końcowym instalacji naleŜy przedstawić następujące dokumenty:  
a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 

uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy),  
b) dziennik budowy,  
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami 

pozwolenia na budowę i przepisami, 
d) obmiary powykonawcze, e) protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
e) protokóły odbiorów technicznych-częściowych,  
f) protokóły wykonanych badań odbiorczych, 
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g) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z 
których wykonano instalacje,  

h) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 
i) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, k) instrukcję obsługi instalacji.  

7. W ramach odbioru końcowego naleŜy:  
a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,  
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa,  

c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych,  
d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych,  
e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych,  
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.  

8. Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do uŜytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uŜytkowania, wraz z 
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.  

9. Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania 
instalacji do uŜytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia naleŜy 
przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego naleŜy ponadto 
sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji 
spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.  

 
 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI   

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo, podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania, badania oraz pomiary składające się na jej wykonanie, określone dla 
tej roboty w kosztorysie  i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania 
- wartość pracy sprzętu z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Polskie Normy 

1. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania  
2. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne  
3. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań  
4. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań  
5. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodności  
6. PN-EN ISO 13789:2001 Właściwości cieplne budynków. Współczynniki strat ciepła przez 

przenikanie. Metoda obliczania  
7. PN-90/B-01430     Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia  
8. PN-82/B-02403     Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne  
9. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych 

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania  
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10. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań 
wodnych. Wymagania  

11. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze  

12. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o 

kubaturze do 600 m
3 
 

13. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne  
14. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.  
 
10.2. Pozostałe dokumenty 
15. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI 

INSTAL – Zeszyt 6 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”  
16. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI 

INSTAL – Zeszyt 4 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i 
elementów preizolowanych”  
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INSTALACJA SOLARNA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest zbiór 
wymagań w zakresie wykonania instalacji solarnej które zostaną zrealizowane dla 
Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 29/3. 
1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji w/w robót. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane dla Przedszkola w Stopnicy dz. nr ew. 
29/3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robót branŜy sanitarnej, określony w Projekcie 
Wykonawczym i Przedmiarach Robót projektowanej instalacji solarnej dla Przedszkola w 
Stopnicy dz. nr ew. 29/3. 
. Roboty których dotyczy niniejsza specyfikacja techniczna obejmują wszystkie czynności 
umoŜliwiające wykonanie i odbiór robót: 
Instalowanie kolektorów słoneczne  KOD CPV: 4042000 0-2 
 
Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie                      i odbiór robót zgodnych z rozwiązaniami zawartymi w projekcie 
wykonawczym, a w szczególności: 

− uzyskanie od producentów bądź opracowanie dokumentów koniecznych do uzyskania 
aprobat i atestów dla urządzeń i elementów instalacji, dopuszczających do stosowania 
jako materiały budowlane w Polsce 

− dostarczenie i montaŜ izolacji: izolacji termicznej i izolacji p.poŜ. 
− wykonanie prób, regulacji i pomiarów instalacji wraz ze sporządzeniem protokołów 

wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlającej faktyczne trasy  
prowadzenia przewodów, rozmieszczenie i dokładną lokalizację pozostałych 
elementów instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbędne do 
prawidłowej eksploatacji instalacji 

− rozruch, odbiór i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporządzeniem 
protokołów 

− wykonanie i przekazanie instrukcji obsługi i konserwacji urządzeń, osprzętu i instalacji 
− bieŜąca współpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym 
− koordynacja robót w okresie realizacji zadania z pozostałymi branŜami 
− zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym 

 
1) Dopuszcza się przyjęcie rozwiązania zamiennego zapewniającego takie same lub 

lepsze parametry techniczne. Przyjęte rozwiązanie zamienne nie moŜe obniŜać 
standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora. 

2) W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowiązków Wykonawcy naleŜy 
uwzględnienie zmian w profilu produkcji producentów i załączenie technicznych kart 
doboru urządzeń celem uzgodnienia  z Projektantem i Inwestorem. 

3) Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez Wykonawcę powinny 
być uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w 
czasie wykonywania robót muszą być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do 
Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urządzeń i materiałów potwierdzone przez 
Projektanta. 
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4) Wszystkie zmiany i odstępstwa nie mogą powodować obniŜenia wartości 
funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a w przypadku urządzeń i materiałów nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 

5) W przypadku zmian rozwiązań technicznych dokonanych przez producentów urządzeń 
naleŜy opracować dokumentację zamienną w zakresie dokonanych zmian urządzeń i 
uzyskać akceptację Projektanta. 
 

Ponadto: 
1) Do Wykonawcy naleŜy zebranie wszystkich informacji niezbędnych dla oceny 

utrudnień w wykonaniu robót, wynikających z usytuowania placu budowy i rodzaju 
graniczących z nim terenów (ewentualne trudności z dowozem materiałów, wjazdem 
maszyn, przepisy zarządu dróg, przepisy policji itd.) 

2) Wykonawca winien zastosować wszelkie racjonalne środki w celu zabezpieczenia dróg 
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch związany z działalnością 
Wykonawcy, dobierając trasy i uŜywając pojazdów tak, aby szczególny ruch związany 
z transportem materiałów, urządzeń i sprzętu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczyć 
do minimum, oraz aby nie spowodować uszkodzenia tych dróg. Wykonawca winien 
zabezpieczyć i powetować Zamawiającemu wszelkie roszczenia jakie mogą być 
skierowane w związku z tym bezpośrednio przeciw Zamawiającemu, oraz podjąć 
negocjacje i zapłacić roszczenia jakie wynikną na skutek zaistniałych szkód 

3) Wykonawca winien wykonywać wszelkie czynności niezbędne dla realizacji robót w 
taki sposób, aby w granicach wynikających z konieczności wypełnienia zobowiązań 
wobec Zamawiającego nie zakłócać bardziej niŜ to jest konieczne porządku 
publicznego, dostępu, uŜytkowania lub zajmowania dróg, chodników i placów 
publicznych i prywatnych do i na terenach naleŜących zarówno do Zamawiającego jak i 
do osób trzecich. Wykonawca winien zabezpieczyć Zamawiającego przed wszelkimi 
roszczeniami, postępowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogą być 
następstwem nieprzestrzegania powyŜszego postanowienia. 

4) Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzględniać wszelkie elementy związane z 
połoŜeniem placu budowy, gdyŜ nie uwzględniane będą później jakiekolwiek Ŝądania 
podwyŜszenia ceny tłumaczone faktem, Ŝe oferta sporządzona została jedynie w 
oparciu o dokumentację opisową ogólną, co okazało się niewystarczające dla 
faktycznego wykonania robót lub prac dodatkowych wynikłych z zaistnienia 
określonych sytuacji szczególnych projektu. 

5) Do Wykonawcy naleŜy zapewnienie, wszystkich niezbędnych środków przeładunku, 
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, składowanie 
materiałów a takŜe zapewnienie wszelkich środków bezpieczeństwa i ochrony dla 
wykonywanych przez siebie robót oraz dostarczenie urządzeń dodatkowych 
wskazanych w poszczególnych dokumentach Przetargu jako urządzenia dostarczane 
przez Wykonawcę. 

6) Przy wycenie naleŜy sprawdzić wszystkie dane doboru urządzeń na podstawie wykazu 
urządzeń, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunków i opisu technicznego. W 
przypadku rozbieŜności, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych w jakiejkolwiek z 
części dokumentacji, naleŜy zgłosić Projektantowi, który zobowiązany będzie do 
pisemnego rozstrzygnięcia problemu. Przy wycenie kaŜdego urządzenia naleŜy 
uwzględnić wszystkie elementy oraz prace niezbędne do prawidłowego montaŜu, 
regulacji i pracy tego urządzenia. 
 

2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność  z  Doku-
mentacją,  ST zawierającą wymagania  wykonania i  odbioru robót,  poleceniami Inspektora 
nadzoru wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane, 
„ Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. 
COBRTI INSTAL 2003 
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Odstępstwa od dokumentacji mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych 
materiałów - w przypadku niemoŜliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o 
zbliŜonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany  i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych  i 
uŜytkowych instalacji, a jeŜeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z projektem budowlano-
wykonawczym „Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 
nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL  „Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 
dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami Inspektorów Nadzoru, 
wyznaczonych przez Inwestora.  
 
2.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w ustalonym terminie przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
  
2.2. Rysunki robocze. 
Elementy, urządzenia i materiały, dla których zarządzający realizacją umowy wyda polecenie 
przedłoŜenia wykazów, rysunków lub opisów nie będą wykonywane, uŜywane ani instalowane 
dopóki nie otrzyma on niezbędnych dokumentów oraz odpowiednio oznaczonych 
ostatecznych rysunków roboczych. Zarządzający realizacją umowy sprawdza rysunki jedynie 
w zakresie ogólnych warunków projektowania i w Ŝadnym przypadku nie zwalnia to 
Wykonawcy z odpowiedzialności za omyłki lub braki w nich zawarte. 
Zarządzający realizacją umowy zajmie się przedłoŜonymi materiałami moŜliwie jak 
najszybciej, zatwierdzi                           i przekaŜe je do Wykonawcy w terminie przewidzianym 
w umowie. Zwłoka wynikająca z ewentualnej konieczności ponownego składania dokumentów 
nie powoduje przedłuŜenia terminów określonych w umowie. 
Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń współzaleŜnych ze sobą, naleŜy 
koordynować w taki sposób, aby Zarządzający realizacją umowy otrzymał wszystkie rysunki 
na czas tak, Ŝeby mógł poza przeanalizowaniem poszczególnych elementów, dokonać 
przeglądu ich wzajemnych powiązań.  
Rysunki robocze powinny być dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie 
niezbędne informacje, w tym dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu 
wykonawczego i szczegółowych specyfikacji technicznych. Składanym dokumentom 
kaŜdorazowo powinno towarzyszyć pismo przewodnie, zawierające następujące informacje: 

− nazwa inwestycji; 
− nr umowy; 
− ilość egzemplarzy kaŜdego składanego dokumentu; 
− tytuł dokumentu; 
− numer dokumentu lub rysunku; 
− określenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy; 
− numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w  którym omówione jest dane urządzenie, 

materiał lub element; 
− data przekazania; 

O ile zarządzający realizacją umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze składane będą 
przez Wykonawcę, który potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku 
roboczym, lub w inny uzgodniony sposób, Ŝe sprawdził  on (Wykonawca) je i zatwierdził oraz, 
Ŝe roboty w nich przedstawione są zgodne z warunkami umowy i zostały sprawdzone pod 
względem wymiarów i powiązań z wszelkimi innymi elementami. Zarządzający realizacją 
umowy, w uzasadnionych przypadkach, moŜe wymagać akceptacji składanych dokumentów 
przez nadzór autorski. 
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3. MATERIAŁY 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót powinny odpowiadać, co do jakości 
wymogom wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, określonym w 
art. 10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektów Wykonawczych i przedmiarów 
robót, wymaganiom specyfikacji istotnych warunków zamówienia.  

Do wykonania instalacji  mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą posiadać znak CE 
lub deklarację zgodności odnoszącą się do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. 
Dopuszczalne jest do jednostkowego zastosowania w obiekcie wyrobu budowlanego 
wykonanego według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta 
dla którego dostawca wydał oświadczenie wskazujące Ŝe zapewniono zgodność wyrobu z tą 
dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi normami.  Wykonawca   uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów 
powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
Na kaŜde Ŝądanie Zamawiającego (Inspektora nadzoru – posiadającego uprawnienia do 
prowadzenia i nadzorowania w zakresie robót instalacyjnych oraz Inspektora nadzoru – 
posiadającego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie robót elektrycznych) 
Wykonawca obowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów: certyfikat na 
znak bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności  z obowiązującą normą 
lub aprobatą techniczną. 
Uwaga:  
Dopuszcza si ę stosowanie urz ądzeń zamiennych  o parametrach nie gorszych ni Ŝ 
urządzenia projektowane, po wcze śniejszej konsultacji z projektantem.  
 
3.2. Wymagania szczegółowe dotycz ące materiałów 
3.2.1. Odbiór materiałów 
Urządzenia dostarczane na budowę przez wykonawców powinny by dopuszczone do obrotu i 
powszechnego stosowania, posiadać świadectwo jakości, wymagane atesty, kart 
gwarancyjne, protokoły odbioru technicznego. 
Dostarczone na miejsce montaŜu urządzenia naleŜy sprawdzi pod względem kompletności i 
zgodności z danymi wytwórcy i wymaganiami określonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi 
oględziny stanu. 
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na 
jakość robót, materiały naleŜy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez 
dozór techniczny. 

3.2.2. Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w 
warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości 
technicznych. NaleŜy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości 
materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpoŜarowego. 
Rury moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej jedno lub 
wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych. W przypadku składowania poziomego, pierwszą warstwę 
rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych. KaŜdą następną warstwę, układać na 
przekładkach drewnianych. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości gatunków 
w sposób zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych stosów. 
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3.2.3. Inne wymagania 
Zastosowane urządzenia i rozwiązania techniczne muszą posiadać niezbędne badania i 
atesty wymagane normami i przepisami łącznie z próbą typu. Wszystkie urządzenia wykonane 
są fabrycznie przez wytwórcę urządzeń. Dostarczanie ich na budowę odbywa się w stanie 
zmontowanym, po dokonaniu prób pomontaŜowych i ich wstępnym uruchomieniu. 

3.2.4. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewoŜone krytymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem 
i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych naleŜy przechowywać 
w pomieszczeniach krytych i suchych. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji 
ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich 
wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się 
w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 
 
4. SPRZĘT 
Do wykonania robót Wykonawca jest zobowiązany zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla 
danego rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót. Do obsługi sprzętu powinni być zatrudnieni pracownicy posiadający odpowiednie 
kwalifikacje i staŜ pracy. Zastosowanie sprzętu powinno wynikać z technologii prowadzenia 
robót. 
Nakłady pracy sprzętu winny wynikać z katalogów nakładów rzeczowych, z uwzględnieniem 
załoŜeń ogólnych i szczegółowych. Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków umowy nie zostaną dopuszczone do robót przez Inspektorów Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym 
umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót 
 
5. TRANSPORT 
Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy uwzględnieniu 
przeciętnej organizacji pracy. Urządzenia transportowe powinny być przystosowane do 
transportowanych materiałów. PrzewoŜone materiały powinny być układane zgodnie z 
warunkami transportu określonymi przez wytwórcę, oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem podczas transportu. Materiały powinny być przechowywane w 
pomieszczeniach zamkniętych i suchych. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym 
umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Rury 
Rury mogą być przewoŜone dowolnym środkiem transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej 
wzdłuŜ środka transportu i zabezpieczy wyroby przewoŜone przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdu. 
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Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek naleŜy unikać ich 
zanieczyszczenia.   
Armatura 
Dostarczoną na budowę armaturę naleŜy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę 
naleŜy składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostaty, 
powinny być dostarczone  w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i 
materiały pomocnicze naleŜy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach 
zamkniętych  w pojemnikach. 
 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
6.1. Monta Ŝ ruroci ągów 

Przed układaniem przewodów naleŜy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (moŜliwe do 
wyeliminowania),  mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające 
elementy zaprawy betonowej i muru), wykonać odpowiednie przekucia lub przebicia. 
Połączenia armatury wykonać zgodnie z wymogami jej producenta ze szczególnym 
uwzględnieniem przy ich doborze temperatur i ciśnień roboczych instalacji. 
Wszystkie uŜywane materiały (kształtki, rury, elementy złączne, uszczelki, szczeliwa, kleje, 
uchwyty, podpory, zawiesia, itp.) oraz urządzenia instalowane muszą być zgodne z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej oraz w aktualnie obowiązujących 
przepisach. Ponadto powinny posiadać odpowiednie atesty (np. PZH) oraz deklaracje 
zgodności CE z wymaganiami dyrektyw europejskich. 
Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy – tyfocor) kolektorów słonecznych pomiędzy 
kolektorami a wymiennikami ciepła powinny być wykonane z rur miedzianych. 
Do zabezpieczenia instalacji w instalacji glikolowej i po stronie obiegu pośredniego 
zastosować membranowe zawory bezpieczeństwa posiadające dopuszczenie i certyfikaty 
zgodnie z obowiązującymi przepisami Dozoru technicznego. 
Rurociągi w pomieszczeniach technicznych naleŜy prowadzić przy ściankach lub przy stropie 
lub mocować na konstrukcjach wsporczych. Wszystkie podstawowe urządzenia powinny być 
montowane w sposób rozłączny umoŜliwiający i demontaŜ i wymianę poszczególnych 
elementów instalacji bez konieczności demontaŜu innych urządzeń. 
Przejścia przez przegrody wykonać w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami 
Technicznymi COBRTI Instal. Przepusty instalacyjne w ścianach nośnych powinny mieć klasę  
odporności ogniowej EII20 w stropach EI60. Przewody instalacji ciepłej wody uŜytkowej 
powinny posiadać odpowiednie atesty higieniczne. Połączenie rur miedzianych powyŜej dn28 
powinien być zastosowany lut twardy. 
Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, 
papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno uŜywać. 
Rury nowe mają przechodzić przez ściany do pomieszczeń sąsiednich i tam mają być spięte 
ze starą instalacją. 
 
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinno umoŜliwiać łatwy i trwały montaŜ przewodu , a 
konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinno zapewniać swobodny poosiowy przesuw 
przewodu. 
Rurociągi poziome naleŜy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku 
pionu instalacyjnego. 
Przejście rura w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podpora przesuwna tego 
przewodu. Przejście przez przegrody określone jako granice oddzielenia poŜarowego naleŜy 
wykonać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. 
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z 
projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w 
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody poziome naleŜy prowadzić poniŜej 
przewodów instalacji wody ciepłej i przewodów gazowych. 
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Przed wykonaniem powłoki antykorozyjnej naleŜy dwukrotnie przepłukać instalację oraz 
wykonać próbę na zimno przy ciśnieniu 0,4 MPa, t = 30 min. 
Następnie wykonać próbę na gorąco na parametry robocze instalacji wg PN-64/B-10400. 
Sprawdzenie zaworów bezpieczeństwa przeprowadzić przez zwiększenie ciśnienia wody w 
instalacji o 10% w stosunku do ciśnienia początku otwarcia zaworu. Przed uruchomieniem 
instalacji naleŜy przepłukać zład. 
 
 
6.2. Tuleje ochronne 

Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 
przewodem pionowym przez strop), naleŜy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie 
moŜe znajdować się Ŝadne połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy 
wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 
- co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
- co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuŜsza niŜ grubość przegrody pionowej o około 5 cm z kaŜdej 
strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyŜej posadzki. 
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem 
trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umoŜliwiającym jej wzdłuŜne 
przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej napręŜeń ścinających. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpoŜarowego 
powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności 
ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, 
zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
 
6.3. Odpowietrzniki instalacji  

Odpowietrzenie instalacji wykonać poprzez zastosowanie automatycznych odpowietrzników  
z zaworem stopowym i kurkiem kulowym. 
 
6.4. Monta Ŝ armatury 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której 
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury naleŜy usunąć z niej zaślepienia i 
ewentualne  zanieczyszczenia.  
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, Ŝeby była 
dostępna do obsługi i konserwacji. Armaturę na przewodach naleŜy tak instalować, Ŝeby 
kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na 
armaturze. 
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych 
przy uŜyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z 
projektem technicznym. 
 
6.5. Izolacja 

W zakresie izolacji termicznych naleŜy stosować normy obowiązujące w Polsce  
w szczególności – PN-B-02421:2000. NaleŜy stosować materiały najwyŜszej jakości od 
jednego producenta w jak największym zakresie. Zapewnić materiały izolacyjne zgodne z 
wymaganiami im stawianymi. Inne podobne materiały mogą być stosowane zamiast 
wyspecyfikowanych, jeśli maja pisemne świadectwa równorzędności lub lepszej jakości od 
specyfikowanych. 
Przewody wewnętrzne zaizolować materiałem odpornym na temperaturę stagnacji układu, 
czyli ok. 220°C, np. wyroby firmy Armacell typ:HT/A rmaflex. 
Instalację prowadzoną na dachu naleŜy zaizolować otulinami odpornymi na promieniowanie 
słoneczne i opady atmosferyczne np. Arma-Chek T lub zabezpieczyć płaszczem z blachy. 
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Izolowanie przewodów naleŜy rozpocząć po zakończeniu montaŜu, przeprowadzeniu prób 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego rur. Powierzchnie izolowanego 
przewodu oraz materiału izolacyjnego powinny być suche i czyste. 
 
Zestawienie izolacji: 

Grubo ść Symbol Typ Ruroci ąg 
19 mm HT-19x022 HT/ARMAFLEX Cu 22x1,0 

Przewody prowadzone przez pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi zaizolować jw., lecz 
w powłoce z folii aluminiowej i obudować trwale płytą gipsowo-kartonową, w sposób 
uniemoŜliwiający dostęp osób postronnych. 
 
7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Warunki przystąpienia do badań 
Badania naleŜy przeprowadzić w następujących fazach: 

− przed zakryciem bruzd, stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejść 
przewodów przez przegrody budowlane 

− przed pomalowaniem elementów urządzenia i nałoŜeniem otuliny 
− po ukończeniu montaŜu i po przeprowadzeniu płukania całego urządzenia oraz 

dokonaniu regulacji 
− w okresie gwarancyjnym 

7.1. Badanie odbiorników ciepła 

NaleŜy wykonywać sprawdzenie połoŜenia odbiornika względem jego odległości od 
elementów budowlanych sposób mocowania, wypoziomowanie, połączenie z gałązkami, 
rozmiary, umieszczenie zaworów odcinających i ich dostępność.  
7.2. Badanie przewodów 

NaleŜy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich średnic 
i porównać wyniki z dokumentacją; połączenia gwintowane i kołnierzowe naleŜy wykonać 
przez wyrywkowe oględziny zewnętrzne, sprawdzenie odległości połączeń względem podpór, 
połączenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku 
Budowy, oględziny zewnętrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich połoŜenia względem 
podpór. 
Sprawdzenie rozmieszczenia podpór stałych i ruchomych; sprawdzenie spadków przewodów, 
sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne umieszczenia elementów do odpowietrzenia; 
sprawdzenie przejść przewodów przez ściany i stropy, połoŜenia połączeń kołnierzowych w 
przewodach ułoŜonych obok siebie, sprawdzenie odległości przewodów względem siebie, 
sprawdzenie odległości przewodów względem przegród budowlanych oraz względem siebie, 
sprawdzenie prawidłowości łączenia pionów z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadków 
gałązek ich średnic. 
 
7.3. Badanie armatury obejmuje 

Badanie typu armatury, badanie prawidłowości umieszczenia, wyrywkowe badanie 
prawidłowości działania poszczególnych elementów, sprawdzenie cech legalizacji 
termometrów oraz manometrów, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu 
wbudowania, działania przez obserwację wskazań. 
 
7.4. Badanie szczelno ści na zimno 

Badania nie naleŜy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niŜszej niŜ 0°C. Przed 
przystąpieniem do badania instalację naleŜy kilkakrotnie przepłukać. Na 24 godz. (gdy 
temperatura zewnętrzna jest wyŜsza od +5°C) przed rozpocz ęciem badania instalacja 
powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie naleŜy 
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dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować szczelność połączeń 
przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji. 
 
 
7.5. Badanie szczelno ści i działania w stanie gor ącym 

Badanie moŜna podjąć po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności na zimno i 
usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników badań 
zabezpieczeń instalacji. Próbę naleŜy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła. Podczas 
próby naleŜy dokonać oględzin wszystkich połączeń. Wszystkie nieszczelności i inne usterki 
naleŜy usunąć. 
Wynik próby uwaŜa się za pozytywny jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani 
roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń. 
 
7.6. Badanie działania w ruchu 

Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych naleŜy sprawdzić, czy wykonane przegrody 
zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. NaleŜy sprawdzić szczelność 
okien i drzwi oraz spowodować usunięcie zauwaŜonych usterek. Istotne spostrzeŜenia 
powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji 
uwzględniony w protokole odbioru. 
Regulacja montaŜowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji 
solarnej, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w zaworach z podwójną 
regulacją lub kryz dławiących, powinna być przeprowadzona po zakończeniu montaŜu, 
płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym. 
Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie otwarte; 
ponadto naleŜy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu. 
 
7.7. Procedura prac 

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części 
składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji do całych instalacji. 
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych 
warunków pracy. NaleŜy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów 
składowych instalacji. Nie jest wystarczające poleganie na wskazaniach elementów 
regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania 
urządzeń regulacyjnych naleŜy równieŜ obserwować zaleŜność miedzy sygnałem 
wymuszającym a działaniem tych urządzeń. Działanie regulatora sprawdza się przez 
kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie 
spowodowane przez ten regulator. JeŜeli badanie to wykaŜe usterkę, naleŜy sprawdzić sygnał 
wejściowy regulatora. NaleŜy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. W czasie 
kontroli działania instalacji naleŜy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw 
i regulacji wstępnej instalacji. 
 
8. OBMIAR ROBÓT 
Prowadzenie obmiarów Robót jest niezbędne tylko dla robót, które zgodnie z zapisami umowy 
rozliczane będą na podstawie cen jednostkowych i ilości rzeczywiście wykonanych robót i do 
nich się odnoszą wszystkie ustalenia tego punktu. 
Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się jedynie do szacunkowego określenia 
zaawansowania Robót dla potrzeb wystawienia przejściowej faktury. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstotliwością ustaloną w uzgodnionym 
harmonogramie Robót budowlanych. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z 
Dokumentacją projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną, w jednostkach ustalonych 
w kosztorysie. 
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Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
Robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Jednostki obmiarów robót: 

− m (metr) - wykonanych i odebranych elementów liniowych,  
− kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych fragmentów na których kompletację składają 

się mniejsze części, 
− szt. (sztuk) – elementy policzalne, 
− r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robót ręcznych i mechanicznych, 
− m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach 

powierzchni, 
− m3 (metr sześcienny) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach 

objętości, 
− m-g (motogodziny) - praca transportu, 
− inne jednostki, określone w zestawieniu cen jednostkowych w kosztorysie ofertowym 

lub w odpowiednich szczegółowych specyfikacjach technicznych 
W wycenie Robót naleŜy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego 
funkcjonowania, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, 
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejścia i 
przepusty instalacyjne, materiały i elementy montaŜowe i uszczelniające, izolacje, powłoki 
malarskie i zabezpieczające, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robót, 
kształtki, elementy łączące i dostosowujące, osprzęt, filtry, atestowane przejścia instalacyjne 
przez oddzielenia poŜarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe, 
elementy regulacyjne, materiały eksploatacyjne oraz wszelkie inne materiały pomocnicze, 
zabiegi i czynności konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, 
wykonania, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania poszczególnych Robót. 
Przy wycenie Robót naleŜy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą 
mieć wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru. 
Wszelkie dane liczbowe odnoszące się do wielkości lub ilości poszczególnych elementów 
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkości nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za właściwe parametry i odpowiednią ilość poszczególnych 
części składowych. Podstawowym kryterium doboru poszczególnych elementów jest 
spełnienie wymagań postawionych poszczególnym elementom (zapewnienie standardów 
jakościowych i ilościowych określonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach, 
specyfikacjach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). 
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 
9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Szczegółowe zasady rozliczenia robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. 
Dla robót wycenianych na podstawie ilości i cen jednostkowych wykonanych Robót, podstawą 
płatności są ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawcę za jednostki obmiarowe 
ustalone dla danych pozycji kosztorysu, przyjęte przez Zamawiającego w dokumentach 
umownych, oraz ilości wykonanych robót, ustalone w ksiąŜce obmiaru i potwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. 
Dla robót wycenianych ryczałtowo podstawą płatności jest globalna wartość podana przez 
Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych dla danego zakresu 
rzeczowego. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie. 
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Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
− Robociznę bezpośrednią wraz z narzutami; 
− Wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu na 

teren budowy i transportu technologicznego, z uwzględnieniem ewentualnych ubytków, 
strat i odpadów; 

− Wartość pracy sprzętu wraz z kosztem obsługi, kosztami jednorazowymi i narzutami; 
− Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko; 
− Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami; 
− Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ustawy 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 
2002 roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. 
- Prawo budowlane powstał na podstawie następujących Dzienników Ustaw: z 2000 r. nr 106, 
poz. 1126 (urzędowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 
42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 
1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676. 
 
Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) 
(Dz.U. nr 80/2000, poz. 904) 
 
10.2. Rozporz ądzenia 
ROZPORĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie 
dziennika 
budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953) 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ l BUDOWNICTWA z dnia 
14 grudnia 1994 r. (z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140) 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r 
w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, 
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów instalacji i urządzeń, przy 
których eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy 
których powołuje się komisje kwalifikacyjne, oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie 
kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, póz.377) 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI 
z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz 
sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego 
stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, póz. 728) 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI 
z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego 
stosowania wyrobów budowlanych. (Dz. U. Nr 107, póz. 679) 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI 
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. 
(Dz. U. Nr 140, póz. 906) 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI 
z dnia l marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego 
pod względem ochrony przeciwpoŜarowej.(Dz. U. Nr 22, póz. 206) 
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ROZPORśĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI 
z dnia 31 maja 2000 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie wprowadzenia obowiązku 
stosowania niektórych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, póz. 617) 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 
r. w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm dla budownictwa. (Dz. U. nr 
3 8, póz. 456) 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 
2001 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich 
Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr lOl, póz. 1104) 
 
10.3. Zarządzenia 
ZARZĄDZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAŃ I CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia 
1995 r. zmieniające zarządzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegających obowiązkowi 
zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, 
poz. 295) 
 
ZARZĄDZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOŁECZNEJ z dnia 12 marca1996 r. 
w sprawie dopuszczalnych stęŜeń i natęŜeń czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez 
materiały budowlane, urządzenia i elementy wyposaŜenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt 
ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. póz. 23 n) 
 
ZARZĄDZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAŃ I CERTYFIKACJI z dnia 27 czerwca 
1996 r. zmieniające zarządzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegających obowiązkowi 
zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48, póz. 463) 
 
ZARZĄDZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAŃ I CERTYFIKACJI z dnia 28 marca 1997 
r. zmieniające zarządzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegających obowiązkowi zgłaszania 
do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 22. póz. 216) 
 

 

 
 
 
 
 

 
 


