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 KONSTRUKCJE BETONOWE I śELBETOWE 

CPV - 45262300 

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 

wykonanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych związanych z budową przedszkola 7-oddziałowego 

w Stopnicy, przy ul. Klasztornej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wy-

tycznych oraz określeniami podanymi w części ST-1 WO: „Wymagania ogólne”: 

Konstrukcje betonowe – konstrukcje z betonu nie zbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia 

wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji Ŝelbetowych.  

Konstrukcje Ŝelbetowe – konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współ-

pracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji 

Ŝelbetowych. 

Beton zwykły – beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domie-

szek chemicznych. 

Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Beton towarowy – mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego. 

Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

w/c – wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym. 

Rusztowania montaŜowe – pomocnicze budowle słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od konstrukcji 

montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu. 

Rusztowania robocze – pomocnicze budowle słuŜące do przenoszenia cięŜaru ludzi i sprzętu. 

Deskowania – pomocnicze budowle słuŜące do formownia elementów betonowych wykonywanych na 

miejscu. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową i  SST.  

2.  Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST 

i dokumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

–  ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016; 

z późniejszymi zmianami), 

–  ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

–  ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, 

z późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 

przez ww. ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

Materiały stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN- ENV 206-1:2002 oraz 

warunkach technicznych. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1.1. Cement 

a) Rodzaje cementu 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków wg norm 

PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o następujących klasach wytrzymałościowych: 

• klasa 32,5 – do betonu klasy  C20/25 (B 25), 

• klasa 42,5 – do betonu klasy C25/30 (B 30) i wyŜszej, 

• klasa 52,5 – do betonu klasy C25/30 (B 30)  i wyŜszej. 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 

Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 

oraz warunków technicznych . 

c) Oznakowanie opakowania 

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny 

napis zawierający następujące dane: 

• oznaczenie, 

• nazwa wytwórni i miejscowości, 

• masa worka z cementem, 
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• data wysyłki, 

• termin trwałości cementu. 

d) Świadectwo jakości cementu 

KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 

badań. 

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu 

KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do betonu musi uzyskać akceptację inspektora nadzoru. 

f) BieŜąca kontrola podstawowych parametrów cementu 

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a 

wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. 

Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni, 

moŜna ograniczyć i wykonać tylko badania podstawowe. 

Ponadto przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 

kontroli obejmującej: 

–  oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 

–  oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 

–  sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie). 

W przypadku, gdy wyŜej wymieniona kontrola wykaŜe niezgodność z normami, cement nie moŜe 

być uŜyty do betonu. 

g) Warunki magazynowania i okres składowania 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

• dla cementu pakowanego (workowanego): 

–  składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków 

przed opadami), 

–  magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 

• dla cementu luzem: 

–  magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do pneu-

matycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 

przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 

zewnętrznych ścianach). 

Cement nie moŜe być uŜyty do betonu po okresie: 

1)  10 dni – w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

2)  po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę – w przypadku przechowywania 

w składach zamkniętych. 

KaŜda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 

w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 
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2.2.1.2. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 

kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie na umocnionym i czystym podłoŜu w taki 

sposób, aby nie ulegały zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 

Zapasy kruszywa powinny być tak duŜe, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań 

i testów i nie zakłócały rytmu budowy. 

2.2.1.2.1. Kruszywo grube 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-

79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych 

badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej 

w terminach przewidzianych przez InŜyniera. 

Na budowie dla kaŜdej partii kruszywa naleŜy wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

–  oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 

–  oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001), 

–  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 

–  oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48, 

–  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodności cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-

06712 uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) 

dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne. 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-

86/B-06712 i PN-S-10040:1999. 

Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

–  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 

–  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

–  oznaczenie składu ziarnowego – wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 

–  oznaczenie zawartości grudek gliny – wg PN-88/B-06714/48. 

NiezaleŜnie od podanych wyŜej wymagań betony klasy B35 i wyŜsze wykonywać naleŜy z kruszywa 

o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. 

Do betonów klasy B30 i B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się 

w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999. 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla kaŜdej partii piasku, wyników badań pełnych wg PN-

86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej. 
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W celu umoŜliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę 

wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 0-2 mm. 

2.2.1.3. Woda 

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca się 

stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. NaleŜy 

pobierać ją ze zbiornika pośredniego. 

W przypadku poboru wody z innego źródła naleŜy przeprowadzić bieŜącą kontrolę zgodnie z wyŜej 

wymienioną normą. 

2.2.1.4. Domieszki do betonów 

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 

934-6:2002. 

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 

przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie 

wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. NaleŜy teŜ ocenić wpływ 

domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, 

napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 

2.2.2. Mieszanka betonowa 

Do wykonywania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych moŜna stosować mieszankę betonową 

wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni 

(tzw. „beton towarowy”). 

Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST 

i dokumentacji projektowej. 

Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-06250 lub 

PN-ENV 206-1 oraz warunków technicznych . 

Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej 

opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez InŜyniera. Wykonawca musi 

posiadać własne laboratorium lub  zleci nadzór laboratoryjny niezaleŜnemu laboratorium. 

2.2.3. Stal zbrojeniowa 

Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042 oraz 

warunków technicznych , a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO 

6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. 

Odbiór stali zbrojeniowej na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez 

wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami powyŜej przytoczonych norm. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być zgodne z postanowieniami powyŜej przytoczonych norm. 

 

 

 



                            SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
                                     dla  budynku  przedszkola  7– oddziałowego  w  Stopnicy  przy  ul. Klasztornej.  

7 

 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z podzia-

łem wg wymiarów i gatunków. NaleŜy dąŜyć, by stal była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na 

nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego, 

o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm. 

Przy średnicach prętów większych niŜ 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

2.2.4. Materiały spawalnicze 

Do spawania naleŜy uŜywać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest zbrojenie 

oraz odpowiadające wymaganiom normy PN-91/M-69430. 

2.2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz 

z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek 

dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.2.6. Deskowania 

Do wykonywania deskowań naleŜy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-

10040:1999, a ponadto: 

–  drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-

96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251, 

–  sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-

EN 636-3:2001, 

–  gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000, 

–  deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 

–  do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem naleŜy stosować środki 

antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowań. 

Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 

atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 

3.  Sprzęt 

Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych mogą być wykonywane ręcznie 

lub mechanicznie przy uŜyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych 

robót. 

Wykonawca powinien dysponować m.in.: 

1)  do przygotowania mieszanki betonowej: 

–  betoniarkami o wymuszonym działaniu, 

–  dozownikami wagowymi o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji, 

–  odpowiednio przeszkoloną obsługą. 

2) do wykonania deskowań: 
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–  sprzętem ciesielskim, 

–  samochodem skrzyniowym, 

–  Ŝurawiem o udźwigu dostosowanym do cięŜaru elementów deskowań. 

3)  do przygotowania zbrojenia: 

–  giętarkami, 

–  noŜycami, 

–  prostowarkami i innym sprzętem stanowiącym wyposaŜenie zbrojarni. 

4)  do układania mieszanki betonowej: 

–  pojemnikami do betonu, 

–  pompami do betonu, 

–  wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 

–  wibratorami przyczepnymi, 

–  łatami wibracyjnymi, 

–  zacieraczkami do betonu. 

5)  do obróbki i pielęgnacji betonu: 

–  szlifierkami do betonu. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 

techniczne w zakresie BHP. 

4.  Transport 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 

wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 1 „Wymagania ogólne”. 

4.1. Transport składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, 

przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewoŜone na samochodach 

cięŜarowych naleŜy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 

spadaniem lub przesuwaniem. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieŜąco i na własny koszt. 

4.2. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów 

naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 

dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie 

transportu w mieszance nie moŜe nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i składu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuŜszy od wartości podanych w 

normie PN-S-10040:1999. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieŜąco i na własny koszt. 
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5.  Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST - 1 „Wymagania ogólne”. 

Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B 06250 

lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi . 

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji „Projekt organizacji robót” uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem konstrukcji 

betonowych i Ŝelbetowych, uwzględniając planowany termin rozebrania deskowania i rusztowań, jak 

równieŜ plan przeprowadzania badań. 

5.2. Zakres wykonania robót 

Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych naleŜy prowadzić zgodnie z opracowaną 

przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inwestora „Dokumentacją technologiczną”. 

Betonowanie moŜna rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru, potwierdzonego wpisem 

do Dziennika Budowy. 

5.2.1. Wykonanie deskowań 

Deskowania elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych 

umoŜliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania powinny spełniać warunki 

podane w normie PN-S-10040:1999. 

Elementy dodatkowe moŜna wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na 

deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek 

zetknięcia się z masą betonową. 

Elementy ulegające zakryciu moŜna deskować przy uŜyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy naleŜy 

wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niŜszej niŜ K33. Deski grubości nie mniejszej niŜ 18 mm i 

szerokości nie większej niŜ 18 cm, powinny być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia 

na pióro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra naleŜy szczeliny między deskami 

uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z 

tworzyw sztucznych. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 

deskowania. 

Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań naleŜy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian 

licowych i zapewniające niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. 

Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na 

stykach dwóch prostokątnych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. MoŜna takie fazowania 

wykonywać równieŜ wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku naleŜy 

przeprowadzić, w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę rozmieszczenia zbrojenia 

powinien zatwierdzić inspektor nadzoru. 
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Przy podparciu deskowania rusztowaniem naleŜy unikać punktowego przekazywania sił. Po 

zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu 

antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie 

zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.). 

Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem naleŜy przyjmować 

zgodnie z odpowiednimi normami. 

5.2.2. Rusztowania 

Rusztowania naleŜy wykonywać zgodnie z przepisami dotyczącymi wykonania rusztowań. 

5.2.3. Przygotowanie zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych 

płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną 

naleŜy opalać np. lampami lutowniczymi, aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami niepowodującymi zmian we właściwościach 

technicznych stali ani późniejszej korozji. 

Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu naleŜy 

sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą moŜna zmywać strumieniem 

wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. Stal naraŜoną na choćby chwilowe 

działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia prętów nie powinna przekraczać 4 mm, w przy-

padku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy prostować. 

Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noŜy. 

Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 

Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg dokumentacji projektowej, z równo-

czesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042. 

Gięcie prętów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042. 

NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich stronę zewnętrzną. Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.2.4. MontaŜ zbrojenia 

Zbrojenie naleŜy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 

Nie naleŜy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 

wytwórczych i montaŜowych. 

MontaŜ zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu. 

MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 

bocznego. MontaŜ zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie. 

Dla zachowania właściwej otuliny naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. Stosowanie innych 

sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych, jest niedopuszczalne. Na  
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wysokości ścian licowych wykonuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych 

pierścieniowych. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych 

węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na 

podwójny krzyŜ wyŜarzonym drutem wiązałkowym: 

–  przy średnicy prętów do 12 mm – o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm, 

–  przy średnicy prętów powyŜej 12 mm – o średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm. 

Układ zbrojenia konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 

moŜe ulec zmianie. 

Rozstaw zbrojenia, średnice i otuliny powinny być zgodne z dokumentacją projektową i normą PN-

91/S-10442. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest nie dopuszczalne. 

Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów 

mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. SkrzyŜowania prętów naleŜy 

wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyŜowań. Minimalna odległość od krzywizny 

pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. 

5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej 

5.2.5.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane zgodnie 

z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 

Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić: połoŜenie zbrojenia, zgodność rzędnych 

z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny. 

5.2.5.2. Zagęszczenie betonu: 

Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy 

PN-S-10040:1999. 

5.2.5.3. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 

projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w 

prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do kierunku 

napręŜeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do po-

łączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 

–  usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego, 
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–  obfite zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 

zbliŜonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo teŜ narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 

cementowego. 

PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 

nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 

godzin. Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i po-

przednio ułoŜonego betonu. 

5.2.5.4. Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniej-

sze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót 

i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

5.2.6.1. Temperatura otoczenia. 

Betonowanie naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C, zachowując 

warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to 

zgody InŜyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie naleŜy zapewnić 

mieszankę betonową o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenie uformowanego 

elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15 MPa. 

5.2.6.2. Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 

5.2.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 

przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0°C w okresie twardnienia betonu naleŜy wcześniej 

podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 

konstrukcji. 

5.2.7. Pielęgnacja betonu 

Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-

S-10040:1999. 
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Rozformowanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania 

dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej 

dla prefabrykatów. 

6.  Kontrola jakości 

6.1. Wymagania ogólne 

Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności 

z  dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej 

SST. 

Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego „Planu kontroli”, obejmującego między innymi 

podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu 

kontroli, częstotliwości badań, sposobu i ilość pobierania próbek. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia „Planu kontroli”, który podlega zatwierdzeniu 

przez inspektora nadzoru. 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogólne 

wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST- 1: „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres kontroli i badań 

6.2.1. Deskowanie 

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez inspektora 

nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-

10080 oraz niniejszej SST. 

Sprawdzenie polega na: 

–  sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 

–  sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 

–  sprawdzeniu stateczności deskowania, 

–  sprawdzeniu szczelności deskowania, 

–  sprawdzeniu czystości deskowania, 

–  sprawdzeniu powierzchni deskowania, 

–  sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 

–  sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 

–  sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 

–  sprawdzeniu geodezyjnym połoŜenia górnego poziomu betonowania. 

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 

6.2.2. Rusztowania 

Rusztowania naleŜy kontrolować zgodnie z przepisami dotyczącymi wykonania rusztowań. 
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6.2.3. Zbrojenie 

Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez inspektora nadzoru 

i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 

Zbrojenie powinno być zgodne z dokumentacją projektową oraz odpowiadać wymaganiom zawartym 

w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a takŜe niniejszej SST. 

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podają powyŜej przytoczone normy. 

6.2.4. Składniki mieszanki betonowej 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejszą SST, oraz gromadzenie, przechowywanie 

i okazywanie inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości stosowanych materiałów. 

Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub teŜ,  zleci nadzór laboratoryjny niezaleŜnemu 

laboratorium.  

NaleŜy opracować „Plan kontroli” jakości betonu uwzględniający badanie składników mieszanki 

betonowej, dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli” powinny być 

uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą SST, oraz 

ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych materiałów, a wymagane 

przez nadzór inwestorski. 

W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej naleŜy pobierać próbki. Ilość pobranych 

próbek powinna być określona w „Planie kontroli” jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez 

inspektora nadzoru. 

6.2.5. Mieszanka betonowa 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą SST, oraz gromadzenie, przechowywanie 

i okazywanie inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 

materiałów. 

NaleŜy opracować „Plan kontroli” jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W 

„Planie kontroli” powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-

88/B-06250 i niniejszą SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości 

zastosowanych zabiegów technologicznych. 

W celu wykonania badań mieszanki betonowej naleŜy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek 

powinna być określona w „Planie kontroli” jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez 

inspektora nadzoru. 

Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999 

oraz niniejszej SST. 

6.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz 

niniejszą SST. 

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyŜej przytoczona norma. 
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6.2.7. Pielęgnacja betonu 

Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą SST. 

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyŜej przytoczona norma. 

6.2.8. Beton 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą SST, oraz gromadzenie, przechowywanie 

i okazywanie inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 

materiałów. 

NaleŜy opracować „Plan kontroli” jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. 

W „Planie kontroli” powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, 

PN-88/B-06250 i niniejszą SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości 

zastosowanych zabiegów technologicznych. 

W celu wykonania badań betonu naleŜy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być 

określona w „Planie kontroli” jakości betonu. 

Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej 

SST. 

6.2.9. Kontrola wykończenia powierzchni betonu 

Wykończenie powierzchni betonu powinno być zgodne z dokumentacją projektową, postanowieniami 

normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST. 

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyŜej przytoczona norma. 

6.2.10. Kontrola sprzętu 

Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej SST. Sprawdzenie polega na: 

–  kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, 

–  sprawdzeniu urządzeń do waŜenia i mieszania, 

–  sprawdzeniu betoniarki, 

–  sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, 

–  sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej, 

–  sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, 

–  sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu. 

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej SST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót 

potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

7.  Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST -1 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 

zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 
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8.  Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-1  „Wymagania ogólne”. 

Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 

niniejszą SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 

niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 

9.  Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST-1  „Wymagania ogólne”. 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Ŝelbetowej, zgodnie z do-

kumentacją projektową, obmiarem w terenie i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników 

pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

• dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników produkcji, 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 

• oczyszczenie podłoŜa, 

• wykonanie deskowania z rusztowaniem, 

• pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym, 

• oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, 

• przycięcie, wygięcie i łączenie zbrojenia, 

• montaŜ zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacją i zapewnieniem odpowiednich otulin, 

• oczyszczenie deskowań bezpośrednio przed ułoŜeniem mieszanki betonowej, 

• przygotowanie mieszanki betonowej, 

• ułoŜenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworów, zabetonowaniem 

zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 

• pielęgnację betonu, 

• rozbiórkę deskowania i rusztowań, 

• usunięcie niedoskonałości powierzchni, 

• oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza teren robót, 

• wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

specyfikacją. 

Cena zwiera równieŜ zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy: 

 1. PN-B-03264:2002   Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne   

 i projektowanie 

 2.  PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

 3.  PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

 4.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku. 

 5.  PN-EN 197-2:2002  Cement. Część 2: Ocena zgodności. 

 6.  PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 

objętości. 

 7.  PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 

 8. PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

 9.  PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

10. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej. 

11. PN-78/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

12. PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  

Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewu. 

13. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 

14. PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  

Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. 

15. PN-78/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 

16. PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

w postaci gliny. 

17. PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych. 

18. PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 

19. PN-EN 1925:2001  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika 

nasiąkliwości kapilarnej. 

20. PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

21. PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do 

betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

22. PN-EN 934-6:2002  Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, 

kontrola zgodności i ocena zgodności. 

23. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 

24. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
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25. PN-ISO 6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju. 

26. PN-ISO 6935-2:1995 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. 

27. PN-ISO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. Dodatkowe  

wymagania stosowane w kraju. 

28. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

29. PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

30. PN-91/M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania. 

31. PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.  

Wspólne wymagania i badania. 

32.  PN-91/D-95018  Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe. Wspólne wymagania i 

badania. 

33. PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

34. PN-72/D-90002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

35. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 

36.  PN-EN 313-1:2001  Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 

37.  PN-EN 313-2:2001  Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia. 

38.  PN-EN 636-3:2001  Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: wymagania dla sklejki 

uŜytkowanej w warunkach zewnętrznych. 

39.  PN-84/M-81000  Gwoździe. Ogólne wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty: 

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, 

poz. 2016; z późniejszymi zmianami), 

2.  Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 

3.  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 360, 

z późniejszymi zmianami). 
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KONSTRUKCJE  MUROWE  

CPV - 45262500 

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru murów z materiałów ceramicznych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 

wykonanie murów zewnętrznych i wewnętrznych obiektów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST. 

2.  Materiały 

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004 

Do przygotowania zapraw stosować moŜna kaŜdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. 

Niedozwolone jest uŜycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających 

tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

2.2. Wyroby ceramiczne 

2.2.1. Cegła budowlana pełna klasy 10 wg PN- B 12050:1996 

• Wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm 

• Masa 3,3-4,0 kg 

• Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 

• Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem 

przechodzącym przez całą grubość cegły o długości powyŜej 6mm nie moŜe przekraczać dla 

cegły – 10% cegieł badanych. 

• Nasiąkliwość nie powinna być wyŜsza niŜ 24%. 

• Wytrzymałość na ściskanie 10,0 MPa 

• Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3 
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•  Współczynnik przewodności cieplnej 0,52-0,56 W/mK 

•  Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamraŜania do –15°C i odmraŜania – brak 

uszkodzeń po badaniu. 

•  Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła puszczona z wysokości 1,5m na inne 

cegły nie rozpadła się. 

2.2.2. Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 

• Wymiary jak poz. 2.2.1. 

• Masa 4,0-4,5 kg. 

• Dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł badanych 

• Nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%. 

• Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa. 

• Odporność na działanie mrozu jak dla cegły klasy 10 MPa. 

• Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z wysokości 1,5 m na inne 

cegły nie rozpadła się na kawałki; moŜe natomiast wystąpić wyszczerbienie lub jej pęknięcie. 

Ilość cegieł nie spełniających powyŜszego wymagania nie powinna być większa niŜ: 

– 2 na 15 sprawdzanych cegieł 

– 3 na 25 sprawdzanych cegieł 

– 5 na 40 sprawdzanych cegieł. 

2.2.3. Cegła budowlana pełna licówka klasy 15 MPa 

• Wymagania co do wytrzymałości, nasiąkliwości, odporności na działanie mrozu jak dla cegły 

wg poz. 2.2.2. 

Przewiduje się moŜliwość uŜycia cegieł uzyskanych z rozbiórki, po ich ewentualnym 

zakwalifikowaniu przez InŜyniera. 

2.2.4. Cegła dziurawka klasy 50 

• Wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm 

• Masa 2,15-2,8 kg 

• Nasiąkliwość nie powinna być wyŜsza niŜ 22%. 

• Wytrzymałość na ściskanie 5,0 MPa 

• Gęstość pozorna 1,3 kg/dm3 

• Współczynnik przewodności cieplnej 0,55 W/mK 

• Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamraŜania do –15°C i odmraŜania – brak 

uszkodzeń po badaniu. 

2.2.5. Cegła kratówka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997) 

• Cegła kratówka powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 

• Wymiary typ K1 l = 250 mm, s = 120mm, h = 65mm 

• Masa typ K1 2,3-2,9 kg 

• Wymiary typ K2 l = 250 mm, s = 120 mm, h = 140 mm 
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• Masa typ K2 4,9-6,3 kg 

• Nasiąkliwość nie powinna być wyŜsza niŜ 20% 

• Wytrzymałość na ściskanie 10,0 MPa 

• Gęstość pozorna 1,4 kg/dm3, 

• Współczynnik przewodności cieplnej 0,33-0,34 W/mK 

• Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamraŜania do –15°C i odmraŜania – brak 

uszkodzeń po badaniu. 

Nie naleŜy stosować tego rodzaju cegły do murów fundamentowych i piwnic. 

2.3. Cegła silikatowa 

Cegły pełne i bloki drąŜone. 

Wymiary: 1NF 250±3×120±2×65±2 

1,5NF 250±3×120±2×104±2 

2NFD 250±3×120±2×138±2 

3NFD 250±3x120±2×220±3 

6NFD 250±3×250±2×220±3 

Wymagania: 

– nasiąkliwość 16% 

– odporność na działanie mrozu po 20 cyklach – brak uszkodzeń 

– gęstość – nie więcej niŜ 1,9 kg/dm3 dla cegły pełnej i 1,5 kg/dm3 dla drąŜonych. 

2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 

Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 30: 

cement:  ciasto wapienne:  piasek 

1  :  1  :  6 

1  :  1  :  7 

1 :  1,7  :  5 

cement:  wapienne hydratyzowane:  piasek 

1  :  1  :  6 

1  :  1  :  7 

Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 50: 

cement:  ciasto wapienne:  piasek 

1 :  0,3 :  4 

1 :  0,5 :  4,5 

cement:  wapienne hydratyzowane:  piasek 

1 :  0,3 :  4 

1 :  0,5 :  4,5 
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Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 

Zaprawę naleŜy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana moŜliwie wcześnie po jej 

przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 

Do zapraw murarskich naleŜy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 

Do zapraw cementowo-wapiennych naleŜy stosować cement portlandzki z dodatkiem ŜuŜla lub 

popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ŝe temperatura otoczenia w ciągu 7 

dni od chwili zuŜycia zaprawy nie będzie niŜsza niŜ+5°C. 

Do zapraw cementowo-wapiennych naleŜy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci 

ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną 

masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. 

Skład objętościowy zapraw naleŜy dobierać doświadczalnie, w zaleŜności od wymaganej marki 

zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

3.  Sprzęt 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  Transport 

Materiały i elementy mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami 

lub utratą stateczności. 

5. Wykonanie robót 

Wymagania ogólne: 

a) Mury naleŜy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do 

pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów. 

b) W pierwszej kolejności naleŜy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniŜej 

1 cegły naleŜy murować nie wcześniej niŜ po zakończeniu ścian głównych. 

c) Mury naleŜy wznosić moŜliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów 

wykonanych niejednocześnie naleŜy stosować strzępia zazębione końcowe. 

d) Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 

Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, naleŜy cegły przed ułoŜeniem w murze 

polewać lub moczyć w wodzie. 

e) Wnęki i bruzdy instalacyjne naleŜy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 

f) Mury grubości mniejszej niŜ 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyŜej 0°C. 

g) W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy 

murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych 

(np. przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po dłuŜszej przerwie naleŜy 

sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej 

zaprawy. 
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5.1. Mury z cegły pełnej 

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych. 

– 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17 

mm, a minimalna 10 mm, 

– 10 mm w spoinach pionowych podłuŜnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna 

nie powinna przekraczać 15 mm, a minimalna – 5 mm. 

Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania 

nie naleŜy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. 

5.1.2. Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych. 

Liczba cegieł uŜytych w połówkach do murów nośnych nie powinna być większa niŜ 15% 

całkowitej liczby cegieł. 

a) JeŜeli na budowie jest kilka gatunków cegły (np. cegła nowa i rozbiórkowa), naleŜy 

przestrzegać zasady, Ŝe kaŜda ściana powinna być wykonana z cegły jednego wymiaru. 

b) Połączenie murów stykających się pod kątem prostym i wykonanych z cegieł o grubości 

róŜniącej się więcej niŜ o 5mm naleŜy wykonywać na strzępia zazębione boczne. 

5.2. Mury z cegły dziurawki 

 

Mury z cegły dziurawki naleŜy wykonywać według tych samych zasad, jak mury z cegły pełnej. 

W naroŜnikach, przy otworach, zakończeniach murów oraz w kanałach dymowych naleŜy stosować 

normalną cegłę pełną. 

W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegły dziurawki ostatnie 3 warstwy powinny 

być wykonane z cegły pełnej. 

5.3. Mury z cegły kratówki 

 

a) Cegłę  naleŜy stosować przede wszystkim do zewnętrznych ścian nośnych, samonośnych 

i osłonowych. 

b) MoŜna ją równieŜ stosować do murowania ścian wewnętrznych. 

c) Zaprawy stosowane do murowania powinny mieć konsystencję gęstoplastyczną w granicach 

zagłębienia stoŜka pomiarowego 6-8 cm. 

d) Cegły w murze naleŜy układać tak, aby znajdujące się w nich szczeliny miały kierunek pionowy. 

e) Cegły przed ułoŜeniem w murze zaleca się nawilŜać przez polewanie wodą. Wiązanie cegieł 

kratówek w murze zgodne z zasadami wiązania cegły pełnej. 

f) Grubość spoin poziomych w murach powinna wynosić 12mm, a grubość spoin pionowych – 

10 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny wynosić: dla spoin poziomych +5 i –2 mm, a dla 

spoin pionowych = 5 mm. 
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6.  Kontrola jakości 

6.1. Materiały ceramiczne 

Przy odbiorze cegły naleŜy przeprowadzić na budowie: 

• sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi 

w dokumentacji technicznej, 

• próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: 

– wymiarów i kształtu cegły, 

– liczby szczerb i pęknięć, 

– odporności na uderzenia, 

– przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 

W przypadku niemoŜności określenia jakości cegły przez próbę doraźną naleŜy ją poddać badaniom 

laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu). 

6.2. Zaprawy 

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, naleŜy kontrolować jej markę 

i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów po-

winny być kaŜdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniŜszej tabeli 

 

Dopuszczalne odchyłki [mm] Rodzaj odchyłek 
mury spoinowane mury nie spoinowane 

Zwichrowania i skrzywienia: 
– na 1 metrze długości 
– na całej powierzchni 

 
3  

10 

 
6 

20 
Odchylenia od pionu 
– na wysokości 1 m 
– na wysokości kondygnacji 
– na całej wysokości 

 
3 
6 

20 

 
6 

10 
30 

Odchylenia kaŜdej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 

15 

 
2 

30 
Odchylenia górnej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 

10 

2 
10 

Odchylenia wymiarów otworów w świetle  
o wymiarach: 
do 100 cm                 szerokość 
                                  wysokość 
ponad 100 cm 
                                  szerokość 
                                  wysokość 

 
 

+6, –3 
+15, –1 

 
+10, –5 

+15, –10 

 
 

+6, –3 
+15, –10  

 
+10, –5 

+15, –10 

 

7.  Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót jest – m2 muru o odpowiedniej grubości. 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 

inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
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8.  Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót 

wykończeniowych. 

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

a) dokumentacja techniczna, 

b) dziennik budowy, 

c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 

d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 

e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 

f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

8.2. Wszystkie roboty  podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9.  Podstawa płatności 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 

Cena obejmuje: 

– dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 

– wykonanie ścian, naroŜy, przewodów dymowych i wentylacyjnych 

– ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 

– uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 

10.  Przepisy związane 

PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki. 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego uŜytku. 

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 

PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  

cementów powszechnego uŜytku. 

PN-97/B-30003  Cement murarski 15. 

PN-88/B-30005  Cement hutniczy 25. 

PN-86/B-30020  Wapno. 

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 
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IZOLACJE  PRZECIWWILGOCIOWE 
I PRZECIWWODNE 

CVP – 45320000 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zewnętrznej powłoki hydroizolacyjnej z zastosowaniem masy bitumiczno-polimerowej  
w technologii firmy. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna stanowi podstawę do opracowania dokumentów przetargowych 
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót, których przedmiotem w całości lub części jest 
wykonanie zewnętrznej powłoki hydroizolacyjnej z zastosowaniem masy bitumiczno-polimerowej  
w technologii . 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie zewnętrznej powłoki hydroizolacyjnej z zastosowaniem masy bitumiczno-
polimerowej . 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami i aprobatami 
technicznymi oraz zaleceniami producenta. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. Materiały 
 
2.1. A. K.  
Płynny koncentrat krzemionkujący stosowany w systemach uszczelnienia i renowacji budowli. 
Stosowany m.in. do prac renowacyjnych w starym budownictwie, do iniekcji przeciw wilgoci 
podciąganej kapilarnie, do uszczelniania piwnic od wewnątrz i renowacji cokołów. Poza tym 
w zbiornikach wody pitnej, kanałach, oczyszczalniach ścieków itp. 
Dane techniczne: 
Gęstość: ok. 1,15 g/cm3 
Odczyn pH: ok. 11 
Właściwości podłoŜa po przereagowaniu preparatu: 
Przepuszczalność pary wodnej: > 90% (w stosunku do pierwotnych właściwości) 
Nasiąkliwość powierzchniowa: w: ≤ 0,5 kg/m2·h0,5 
Wzmocnienie: do 5 N/mm2 (MPa) 
Czyszczenie narzędzi: Czyścić na świeŜo czystą wodą. 
Rodzaj opakowania: Kanister blaszany 1 kg, 5 kg, 10 kg i 30 kg 
Trwałość podczas składowania: W zamkniętych pojemnikach co najmniej 3 lata. 
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Preparat  posiada atest higieniczny PZH oraz Aprobatę Techniczną. 
 
2.2. WODA  
Do przygotowania zapraw i zwilŜania podłoŜa naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom 
normy PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest uŜycie wód 
ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje 
i muł. 
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca przystępujący do prac powinien posiadać następujący sprzęt i narzędzia: 
-  do przygotowania podłoŜa: narzędzia do oczyszczenia powierzchni: szczotki, szczotki druciane, 

myjka wysokociśnieniowa. 
-  do przygotowania zapraw: mieszarka przeciwbieŜna, przy małych ilościach mieszarka 

z pojedynczym mieszadłem lub wiertarka o regulowanej prędkości obrotowej z zamocowanym 
mieszadłem, pojemniki na zaprawę, 

-  do nakładania preparatów gruntujących: niskociśnieniowe urządzenie natryskowe, szczotka, 
pędzel, 
- do nakładania drobnoziarnistych zapraw uszczelniających (szlamów uszczelniających): 

szczotka do nakładania szlamów, ławkowiec ewentualnie nakładać maszynowo agregatami 
do tynków drobnoziarnistych , 

 
-  do układania fasety uszczelniającej: kielnia, specjalna paca z tworzywa sztucznego lub odcinek 

rury z tworzywa sztucznego (średnica 100 mm), 
-  do nakładania bitumiczno - polimerowych mas hydroizolacyjnych: kielnia, paca stalowa 

ząbkowana, paca stalowa gładka, 
-  do cięcia taśmy dylatacyjnej: nóŜ, noŜyce. 
 
4. Transport 
 
Materiały firmy  są konfekcjonowane i dostarczane w pojemnikach z tworzywa sztucznego lub 
blaszanych oraz workach papierowych. Typowe opakowania mogą być przenoszone przez jedną 
osobę. MoŜna je przewozić dowolnymi środkami transportu. Materiały proszkowe zawierające 
cement naleŜy chronić przed zawilgoceniem, hydroizolacyjne masy bitumiczno-polimerowe 
a takŜe wodorozcieńczalne grunty naleŜy chronić przed mrozem. Materiały naleŜy składować 
w zadaszonych magazynach. 
NaleŜy sprawdzać termin waŜności produktu. 
Wodę, (jeŜeli nie istnieje moŜliwość poboru na miejscu wykonywania robót) naleŜy dowozić 
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Zabrania się przewoŜenia i przechowywania 
wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej 
przetrzymywano inne płyny lub substancje mogące zmienić skład chemiczny wody. 
 
5. Wykonanie robót 
 
Roboty naleŜy prowadzić zgodnie z  zaleceniami zawartymi w instrukcjach technicznych. 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 
 
System hydroizolacji z zastosowaniem masy  moŜe być wykonywany na wszystkich mineralnych 
materiałach ściennych dopuszczonych do stosowania w podziemnych częściach budowli np. na 
betonie, prefabrykatach i bloczkach betonowych, cegle ceramicznej, bloczkach z ceramiki 
poryzowanej, bloczkach wapienno-piaskowych, betonie komórkowym. 
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PodłoŜe musi być czyste i mocne jak równieŜ wolne od olejów, smarów i środków 
antyadhezyjnych do szalunków. PodłoŜe powinno być powietrzenie suche, dopuszczalne jest 
stosowanie na matowo wilgotnych powierzchniach. 
Wymaga się aby podłoŜe było wyspoinowane na pełną spoinę i równe. Wystające wypełnienia 
spoin i resztki zapraw naleŜy usunąć. Ubytki w podłoŜu naleŜy odpowiednio wcześniej naprawić 
materiałem dopasowanym do materiału ściennego. W przypadku bardzo nierównych, mocnych 
powierzchni optymalnym sposobem przygotowania podłoŜa jest otynkowanie tynkiem 
cementowym – wykonanie tzw. „rapówki”. NaroŜniki zewnętrzne i ostre krawędzie, szczególnie 
na płytach lub ławach fundamentowych powinny być sfazowane. W naroŜnikach wewnętrznych 
naleŜy wykonać fasety uszczelniające. 
 
5.2 Gruntowanie pod bitumiczno-polimerową powłokę hydroizolacyjną 
 
Sposób gruntowania zaleŜy od przewidywanego obciąŜenia wodą oraz od rodzaju materiału 
ściennego stanowiącego podłoŜe.  
 
5.2.1 Gruntowanie w przypadku wilgoci gruntowej i nie spiętrzonej wody przesiąkającej 
Wymieszać preparat A. K. z wodą w proporcji 1:1 i nanieść na oczyszczone podłoŜe metodą 
natryskową uŜywając np. opryskiwacza z tworzywa sztucznego. 
ZuŜycie: 
0,10 kg/m2 A. K. 
 
5.2.2 Gruntowanie w przypadku wody pod ciśnieniem 
W przypadku przewidywanego obciąŜenia woda pod ciśnieniem wykonuje się uszczelnienie 
powierzchni od poziomu 10 cm poniŜej górnej krawędzi płyty fundamentowej (lub ławy 
fundamentowej) do 30 cm powyŜej poziomu terenu. JeŜeli pod płytą (lub ławą) fundamentową 
obecna jest uszczelniona warstwa podkładowa, stronę czołową pokrywa się w całości szlamem. 
Wymieszać preparat A. K. z wodą w proporcji 1:1 i nanieść na oczyszczone podłoŜe metodą 
natryskową uŜywając np. opryskiwacza z tworzywa sztucznego. Po ok. 15 minutach gdy preparat 
A. K. zostanie wchłonięty przez podłoŜe, naleŜy nanieść jedną warstwę szlamu uszczelniającego 
A. D. Wlać najpierw 5,0 do 5,3 litra wody do czystego pojemnika. Wsypać 25 kg A. D. 
i wymieszać mieszarką przez ok. 3 minuty doprowadzając do jednorodności. Po odczekaniu 2 
minut czasu dojrzewania krótko zamieszać, aŜ osiągnie się konsystencję odpowiednią do 
stosowania. NaleŜy dokładnie przestrzegać podanych ilości wody zarobowej. Bezpośrednio po 
wymieszaniu nakładać szlam A. D. na całą powierzchnię techniką szlamowania uŜywając 
miękkiego pędzla. 
ZuŜycie: 
0,10 kg/m2 A. K. 
1,50 kg/m2 A. D. 
 
Beton komórkowy naleŜy wstępnie zmoczyć i zagruntować nie rozcieńczonym preparatem A. K. 
poza tym obowiązują zasady jak dla muru. Na murze z poryzowanej cegły jako gruntowanie 
wykonuje się szpachlowanie (szpachlówka drapana) masą bitumiczno-polimerową. Wymagane 
zuŜycia zwiększają się wtedy o 1,0 kg/m2. Piwnice z elementów prefabrykowanych o słabo 
nasiąkliwych powierzchniach gruntowane są preparatem A. K. (rozcieńczonym 1:1 wodą), na 
powierzchniach z duŜą ilością jam skurczowych i mocno nasiąkliwych naleŜy wykonać cykl 
krzemionkowania. 
 
5.3 Powłoka hydroizolacyjna z materiału S. D. 
 
Materiał S. D. jest dostarczany w stanie gotowym do uŜycia i nie wymaga dodatkowego mieszania. 
Masa S. D. nakładana jest metodą szpachlowania w dwóch warstwach na zagruntowane podłoŜe, 
po wyschnięciu warstwy gruntującej. Drugą warstwę hydroizolacji S. D. układa się wtedy, gdy 
pierwsza warstwa nabierze  
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odporności na uszkodzenie. Zaleca się nakładać pierwszą warstwę pacą stalową ząbkowaną 
z ząbkami trójkątnymi o wysokości 4 mm. Druga warstwę nakładać pacą stalową gładką.  
NaleŜy przestrzegać podanego minimalnego zuŜycia dla poszczególnych przypadków obciąŜenia 
woda. W strefie fasety uszczelniającej, w celu zapewnienia wyschnięcia, naleŜy nakładać materiał 
jedynie w zalecanej grubości warstwy. Powłokę hydroizolacyjną układa się od poziomu terenu do  
wysokości 10 cm poniŜej górnej krawędzi płyty fundamentowej względnie doprowadza do 
uszczelnienia ułoŜonego na podkładzie betonowym. 
ZuŜycie: 
Wilgoć gruntowa i woda nie spiętrzająca się: min. 4 kg/m2 S.D. 
Woda spiętrzająca się i woda pod ciśnieniem: min. 5,5 kg/m2 S.D. 
 
5.4. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Preparat A. K. jest wodnym, alkalicznym roztworem opartym na związkach kwasu krzemowego 
zawierających wodorotlenek potasu. Preparat został zaklasyfikowany jako draŜniący. Działa 
draŜniąco na oczy i skórę. Dlatego naleŜy: 
- chronić przed dziećmi 
- unikać zanieczyszczenia skóry i oczu 
- zanieczyszczone oczy przemyć natychmiast duŜą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza 
- nosić okulary lub ochronę twarzy 
 
Masa bitumiczno-polimerowa S. D. nie jest klasyfikowana jako produkt niebezpieczny. Przy jej 
stosowaniu naleŜy przestrzegać zwykłych środków ostroŜności. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Kontroli podlegają wszystkie etapy prowadzenia robót. Prace naleŜy wykonywać zgodnie 
z projektem, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych oraz zgodnie ze 
sztuką budowlaną pod nadzorem technicznym według wymagań Prawa budowlanego 
 
System zewnętrznej powłoki hydroizolacyjnej z zastosowaniem masy bitumiczno-polimerowej  
w technologii  wymaga utrzymania odpowiednich  
warunków technicznych i klimatycznych. WaŜne jest tu nie tylko zachowanie reŜimu 
technologicznego w czasie aplikacji poszczególnych materiałów, ale równieŜ odpowiednich 
odstępów czasowych pomiędzy nakładaniem poszczególnych warstw. Czas ten uzaleŜniony jest od 
panującej temperatury, wilgotności, sposobu wentylacji itp. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do ciągłej kontroli jakości wykonywanych prac. W tym celu 
konieczne jest aby spełnione zostały następujące warunki: 
• Wykonawca powinien posiadać odpowiednio przeszkolony personel. 
• Wykonawca powinien posiadać odpowiedni sprzęt do czyszczenia powierzchni, 

przygotowania, nakładania, pielęgnacji stosowanych materiałów. Sprzęt ten musi być 
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 

• Wykonawca powinien posiadać przyrządy umoŜliwiające kontrolę jakości wykonywanych 
prac: 
- termometry powierzchniowe, 
- termometry do pomiaru temperatury powietrza, 
- przyrządy do pomiaru grubości warstw szlamu uszczelniającego, 
- przyrządy do pomiaru grubości warstw masy bitumiczno-polimerowej. 

• KaŜda dostarczona partia materiału musi być zaopatrzona w deklarację zgodności 
z odpowiednim dokumentem odniesienia wystawioną przez upowaŜnioną jednostkę.  
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• W razie jakichkolwiek wątpliwości dotyczących jakości materiału naleŜy przeprowadzić 

niezbędne badania. 
• W czasie prac musi być prowadzona kontrola jakości wykonywanych prac i ich etapów 

zgodnie z odpowiednimi normami, specyfikacją i opracowanym harmonogramem. 
• Wykonawca powinien prowadzić bieŜący zapis realizowanych prac, badań jakościowych 

i warunków atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych i uzgodnionych dziennikach. 
Kopia tej dokumentacji powinna być częścią dokumentacji powykonawczej. 

 
6.1 Przygotowanie podłoŜa 
Kontroli podlega przygotowane podłoŜe. NaleŜy sprawdzić czy podłoŜe jest wystarczająco mocne, 
nośne i pozbawione składników działających antyadhezyjnie, odspojonych lub miękkich i czy 
zostało przygotowane zgodnie z punktem 5.1 
 
6.2. Wykonanie robót 
Kontrolę wykonania powinno wykonywać się podczas nakładania kolejnych warstw oraz 
bezpośrednio po nałoŜeniu kaŜdej nowej warstwy. NaleŜy sprawdzić dokładność wykonania – 
jednorodność grubości warstwy, rzeczywistą grubość warstwy, pełne pokrycie powierzchni. 
 
W przypadku fasety uszczelniającej naleŜy sprawdzić dokładność wykonania szczególnie 
w miejscach załamań, zagęszczenie zaprawy, brak wadliwych miejsc 
 
W przypadku warstwy hydroizolacyjnej z masy bitumiczno-polimerowej naleŜy koniecznie 
sprawdzić grubość świeŜej warstwy i zgodność tej grubości z dokumentacją. W razie braku innych 
ustaleń wymaga się aby grubość świeŜej warstwy hydroizolacji wynosiła co najmniej 4 mm 
w przypadku obciąŜenia wilgocią gruntową i wodą nie spiętrzająca się i co najmniej 5,5 mm 
w przypadku obciąŜenia wodą pod ciśnieniem. Badania naleŜy wykonać w ilości co najmniej 20 na 
kaŜde 100 m2 wykonanej hydroizolacji. W przypadku obciąŜenia wodą pod ciśnieniem wyniki 
pomiarów naleŜy zaprotokołować i dołączyć do dokumentów wymaganych przy odbiorze robót. 
 
7. Obmiar robót 
Dla prac związanych z przygotowaniem podłoŜa, gruntowaniem, wykonaniem powłoki 
hydroizolacyjnej obmiar robót prowadzi się w 1 m2 pokrytej powierzchni. 
Dla wykonania fasety uszczelniającej jednostką rozliczeniową jest 1 metr bieŜący fasety. 
KaŜdorazowo naleŜy wyliczać warstwy i pogrubienia celem rzetelnego rozliczenia zuŜycia 
materiałów. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Odbiór podłoŜa 
Odbiór podłoŜa naleŜy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do właściwych robót. 
JeŜeli odbiór podłoŜa odbywa się po dłuŜszym czasie od jego przygotowania, naleŜy podłoŜe 
oczyścić. 
 
8.2. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt.6, dały pozytywne 
wyniki. 
 
9. Podstawy płatności  
JeŜeli kosztorys  nie stanowi inaczej płaci się za kaŜdy m2 wykonania robót według ceny 
wykonania zaoferowanej przez Wykonawcę i przyjętych przez Zamawiającego; w przypadku 
fasety uszczelniającej płaci się za kaŜdy mb wykonanej fasety. 
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10. Przepisy związane 
 
PN-EN 998-1 Wymagania dotyczące zapraw do murów. Część 1: Zaprawa tynkarska 
PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów. Część 2: Pobieranie i przygotowanie 

próbek zapraw do murów 
PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów. Część 3: Określenie konsystencji świeŜej 

zaprawy (za pomocą stolika rozpływu) 
PN-EN 1015-4:2000 Metody badań zapraw do murów. Część 4: Określenie konsystencji świeŜej 

zaprawy (za pomocą penetrometru) 
PN-EN 1015-7:2000 Metody badań zapraw do murów. Część 7: Określenie zawartości powietrza 

w świeŜej zaprawie 
PN-EN 1015-10:2001 Metody badań zapraw do murów. Część 10: Określenie gęstości wysuszonej 

stwardniałej zaprawy 
PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów. Część 11: Określenie wytrzymałości na 

zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy 
PN-EN 1015-12:2002 Metody badań zapraw do murów. Część 12: Określenie przyczepności do 

podłoŜa stwardniałych zapraw na obrzutkę i do tynkowania 
PN-EN 1015-18:2001 Metody badań zapraw do murów. Część 18: Określenie współczynnika 

absorpcji wody spowodowanej podciąganiem kapilarnym stwardniałej 
zaprawy 

PN-EN 1015-19:2002 Metody badań zapraw do murów. Część 19: Określenie współczynnika 
przenoszenia pary wodnej w stwardniałych zaprawach na obrzutkę i do 
tynkowania 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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KONSTRUKCJE  DREWNIANE 
CVP – 45422000 

 
 

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru konstrukcji drewnianych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót wymienionych w SST 

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 

wykonanie i montaŜ konstrukcji drewnianych występujących w obiekcie. 

W zakres tych robót wchodzą: 

-  Wykonanie i montaŜ konstrukcji dachowej. 

-  Deskowanie połaci dachowych deskami grubości 25 mm na styk. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wy-

tycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru. 

 

2.  Materiały 

2.1. Drewno 

Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami 

biologicznymi i ogniem. 

Preparaty do nasycania drewna naleŜy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna 

w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi 

i ogniem. 
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2.1.1. Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego w MPa  podaje poniŜsza tabela. 

Oznaczenie Klasy drewna

 

 K27 K33 

Zginanie  27 33 

Rozciąganie wzdłuŜ włókien  0,75 0,75 

Ściskanie wzdłuŜ włókien  20 24 

Ściskanie w poprzek włókien  7 7 

Ścinanie wzdłuŜ włókien  3 3 

Ścinanie w poprzek włókien  1,5 1,5 

 

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy 

Wady K33 K27 

Sęki w strefie marginalnej  do 1/4 1/4 do 1/2 

Sęki na całym przekroju  do 1/4 1/4 do 1/3 

Skręt włókien  do 7% do 10% 

Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki: 
a) głębokie   
b) czołowe  

 
1/3 
1/1 

 
1/2  
1/1 

Zgnilizna                                                                                                        niedopuszczalna 

Chodniki owadzie                                                                                           niedopuszczalne 

Szerokość słojów  4 mm 6 mm 

Oblina  dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do 1/4 szerokości 
lub długości 

 

Krzywizna podłuŜna 

a) płaszczyzn  30 mm – dla grubości do 38 mm 

 10 mm – dla grubości do 75 mm 

b) boków  10 mm – dla szerokości do 75 mm 

5 mm – dla szerokości > 250 mm 

Wichrowatość  6% szerokości 

Krzywizna poprzeczna 4% szerokości 

Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu. 

Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, 

odchylenia w granicach odchyłek. 

Nieprostopadłość niedopuszczalna. 

2.1.3. Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niŜ: 

– dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23% 

– dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 20%. 
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2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy 

a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe: 

– w długości:  do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości 

– w szerokości:  do +3 mm lub do –1mm 

– w grubości:  do +1 mm lub do –1 mm 

b) odchyłki wymiarowe bali jak dla desek 

c) odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe: 

• dla łat o grubości do 50 mm: 

– w grubości:  +1 mm i –1 mm dla 20% ilości 

– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości 

• dla łat o grubości powyŜej 50 mm: 

– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości 

– w grubości:  +2 mm i –1 mm dla 20% ilości 

d) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niŜ +3 

mm i –2 mm. 

e)  odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niŜ +3 mm i –2 

mm. 

2.2. Łączniki 

2.2.1. Gwoździe 

NaleŜy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12 

2.2.2. Śruby 

NaleŜy stosować: 

Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002 

Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121 

2.2.3. Nakrętki: 

NaleŜy stosować: 

Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002 

Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151. 

2.2.4. Podkładki pod śruby 

NaleŜy stosować: 

Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010 

2.2.5. Wkręty do drewna 

NaleŜy stosować: 

Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501 

Wkręty do drewna z łbem stoŜkowym wg PN-85/M-82503 

Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505 

 

 

 



                            SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
                                     dla  budynku  przedszkola  7– oddziałowego  w  Stopnicy  przy  ul. Klasztornej.  

35 

 

2.2.6. Środki ochrony drewna 

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia 

powinny być stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania. 

a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami 

b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem 

c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia. 

2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji 

2.3.1.  Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłoŜu utwardzonym 

lub odizolowanym od elementów warstwą folii. 

Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki 

sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoŜa nie 

powinna być mniejsza od 20 cm. 

2.3.2.  Łączniki i materiały do ochrony drewna naleŜy składować w oryginalnych opakowaniach 

w zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem 

czynników atmosferycznych. 

2.4. Badania na budowie 

KaŜda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację 

inspektora nadzoru. 

Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza inspektor nadzoru wpisem 

do dziennika budowy. 

3.  Sprzęt 

Do transportu i montaŜu konstrukcji naleŜy uŜywać dowolnego sprzętu. 

– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 

– stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpoŜarowymi, 

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją. 

Stanowisko robocze powinno być odebrane przez inspektora nadzoru. 

4.  Transport 

Materiały i elementy mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami 

lub utratą stateczności. 

Sposób składowania wg punktu 2.3. 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Roboty naleŜy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią 

osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. 
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5.2.  Więźba dachowa 

5.2.1.  Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną. 

5.2.2.  Przy wykonywaniu jednakowych elementów naleŜy stosować wzorniki z ostruganych desek lub 

ze sklejki. Dokładność wykonania wzornika powinna wynosić do 1 mm. 

5.2.3.  Długość elementów wykonanych według wzornika nie powinny róŜnić się od projektowanych 

więcej jak 0,5 mm. 

5.2.4.  Dopuszcza się następujące odchyłki: 

– w rozstawie belek lub krokwi: 

do 2 cm w osiach rozstawu belek 

do 1 cm w osiach rozstawu krokwi 

– w długości elementu do 20 mm 

– w odległości między węzłami do 5 mm 

– w wysokości do 10 mm. 

5.2.5. Elementy więźby dachowej stykające się z murem lub betonem powinny być w miejscach styku 

odizolowane jedną warstwą papy. 

 5.3. Deskowanie połaci dachowych 

5.3.1. Szerokości desek nie powinny być większe niŜ 18 cm. 

5.3.2. Deski układać stroną dordzeniową ku dołowi i przybijać minimum dwoma gwoździami. Długość 

gwoździ powinna być co najmniej 2.5 raza większa od grubości desek. Czoła desek powinny 

stykać się tylko na krokwiach. 

5.3.3. Deskowanie pod pokrycie papowe powinno być układane na styk. 

5.3.4. Za wywietrzakami od strony spływu wody naleŜy wykonać odboje z desek układanych na styk. 

5.4. Wykonanie podsufitki 

5.4.1. Deski strugane nie powinny być szersze od 12 cm. 

Deski powinny być łączone na wrąb i przybite do belek co najmniej dwoma gwoździami. 

Długość gwoździ powinna być 3 do 3.5 razy większa od grubości desek. 

5.4.2. Powierzchnia desek powinna być obustronnie zabezpieczona środkami ochrony wg punktu 2.2.6. 

6.  Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami 

podanymi w punkcie 5. 

Roboty podlegają odbiorowi. 

7.  Obmiar robót 

Jednostkami obmiaru są: 

Dla elementów więźby dachowej – ilość m3 wykonanej konstrukcji. 

Dla deskowania połaci – powierzchnia wykonana w m2. 
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8.  Odbiór robót 

Wszystkie roboty objęte  podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9.  Podstawa płatności 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 

Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST. 

10. Przepisy związane 

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne  

i projektowanie. 

PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące 

tarcicy. 

PN-EN 844-1:2001  Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla 

drewna okrągłego i tarcicy. 

PN-82/D-94021  Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami 

wytrzymałościowymi. 

PN-EN 10230-1:2003  Gwoździe z drutu stalowego. 

 

 


