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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace realizacji robdt elektrycznych, przewidzianych do wykonania w ramach robot
budowlanych przy przebudowie, rozbudowie i zmianie sposobu uzytkowania istniejacego budynku
gospodarczego na inkubator przetwérstwa rolnego wraz z zagospodarowaniem terenu
i infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie wszystkich robét elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy obiektu.
Ustalenia te obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonywaniem robot
i uruchomieniem wykonanych instalacji.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja

W zakresie robot elektrycznych przewiduje sie wykonanie robét sklasyfikowanych wg
wspolnego stownika zaméwien w grupie 45310000 — 3 Roboty instalacyjne elektryczne, {j.:
a) montaz rozdzielni elektrycznej,
b) instalacje elektryczne wewnetrzne:
- instalacje oswietleniowe,
- instalacje gniazd wtykowych 230 V,
- instalacje zasilania urzadzenh technicznych i technologicznych,
c) zewnetrzne sieci kablowe:
- linia kablowa zasilania suszarni
- linie kablowe zasilania opraw oswietlenia terenu
d) instalacja odgromowa:
- montaz zwoddw na dachu,
- montaz przewoddéw odprowadzjgcych,
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdét sg przedstawione
w projekcie architektoniczno-budowlanym branza ELEKTRYCZNA na rysunkach Nr E-1 do E-5
oraz w projekcie zagospodarowania w zakresie linii kablowej o$wietlenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Ogélng Specyfikacjg Techniczna.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem instalacji
elektrycznych silnopragdowych na obiekcie: montaz oprzewodowania, montaz rozdzielnicy
elektrycznej, montaz osprzetu instalacyjnego i opraw o$wietleniowych, montaz elementéw instalacji
fotowoltaicznej, montaz instalacji odgromowej, budowe linii kablowej, oraz wszystkie roboty
pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé
z umowa, projektem budowlanym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdow wymaga akceptacji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.



1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawic¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna
z zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Dodatkowo Wykonawca dostarczaé bedzie nastepujgce informacije:

1. Harmonogram i kolejno$¢ prac instalacyjnych,

2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy,

3. Karty materialowe proponowanych do wbudowania materiatow i urzgdzen,

4. Swiadectwa jako$ci przedstawione przez producenta materiatéw i urzadzen,

5. Zalecenia i instrukcje DTR dostarczane przez producentéw materiatow i urzadzen
6. Inne istotne dokumenty

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej p.4.

Uzyte do wykonania instalacji elektrycznych materialy obejmujgce konstrukcje wsporcze,
przewody, osprzet, rozdzielnia oraz oprawy oswietleniowe, winny spetniaé wymagania zawarte
w WTWIOR B-M tom V.

2.2 Konstrukcje wsporcze

a) korytka instalacyjne i wsporniki: korytko instalacyjne perforowane ze stali ocynkowane;j,

b) elementy konstrukcyjne korytek: wsporniki $cienne i sufitowe ze stali ocynkowanej
dostosowane do typoszeregu korytek

c) stalowe stupy ocynkowane dla opraw o$wietleniowych,

d) prefabrykowane fundamenty do montazu stupéw os$wietleniowych

2.3 Rury i ostony rurowe, uchwyty

2.3.1 Rury i ostony rurowe
a) ostony przejs¢ przewodow instalacji przez sciany i stropy z rur karbowanych peszel
b) ostony rurowe DVK dla zabezpieczenie skrzyzowan z drogami i uzbrojeniem terenu,

2.3.2 Uchwyty
a) uchwyty ,U dla rur PCV,
b) uchwyty UP-22 i FLOP dla przewodéw uktadanych na tynku,
c) opaski kablowe do mocowania przewoddéw na korytkach,

24 Przewody

Przewody instalacji elektrycznych

c) obwody instalacji o$wietleniowych: przewody YDYp 3(4;5) x 1,5 mm? na napiecie 750V,

d) obwody gniazd wtykowych 230V: przewody YDYp 3 x 2,5 mm? na napiecie 750V,

e) obwody zasilania urzgdzen techn.: przewody YDYp 5 x 2,5 mm?i YDYp 5 x 4 mm? na
napiecie 750V,

f) zasilanie suszarni: kabel YKY 5 x 4 mm?

g) zasilanie tablicy TG: przewod YKY 4x16 mm? na napiecie 750V,

25 Osprzet instalaciji

2.5.1  Osprzet instalacji oswietleniowych i gniazd wtykowych
a) w pomieszczeniach ogdlnych stosowaC osprzet instalacyjny podtynkowy, stopien
ochrony 1P20,
b) w pomieszczeniach zwigzanych z technologig gdzie moze wystgpi¢ rozbryzg wody
stosowac osprzet instalacyjny podtynkowy bryzgoszczelny, stopien ochrony 1P44,



2.5.2 Osprzet instalacji zasilania urzgdzen
a) fgczniki wentylatoréw bryzgoszczelne w wykonaniu podtynkowym, 1P44,
b) osprzet sterowniczy instalacji wentylacyjnej zgodnie z DTR urzadzen,

2.6 Tablica gtiéwna TG

Tablica gtéwna obejmuje zasilanie obwodéw w budynku winna odpowiada¢ parametrom:
a) druga klasa izolaciji,
b) stopien ochrony min. IP40,

2.7 Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe winny spetnia¢ kryteria jakosciowe, techniczne oswietlenia
pomieszczen oraz dodatkowo estetyczne.
Oprawy oswietleniowe:
a) w pomieszczeniach suchych ogélnych: Swietlbwkowe 2z dyfuzorem opalowym
lub pryzmatycznym, obudowy stalowe lakierowane na biato, stopien ochrony 1P20,
b) w pomieszczeniach zwigzanych z technologig: swietldwkowe z dyfuzorem opalowym,
obudowy stalowe lakierowane na biato, stopiefh ochrony min. |IP44,
c) oswietlenie zewnetrzne na budynku: oprawy dostropowe ze zrodtami Swiatta LED,
stopieh ochrony IP65,
d) oswietlenie zewnetrzne terenu: oprawy parkowe ze zrodtami $wiatta LED, stopien
ochrony IP65.

2.8 Instalacja odgromowa
a) zwody: pret stalowy ocynkowany o srednicy @8mm,
b) przewody odprowadzajgce: ptaskownik stalowy ocynkowany o wymiarach 25x4mm,
c) przewody uziemiajgce: ptaskownik stalowy ocynkowany o wymiarach 25x4mm,
d) uziom: ptaskownik stalowy ocynkowany o wymiarach 25x4mm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.5

3.2, Sprzet do niezbedny do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych oraz montazu urzgdzen pozostawia
sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot i przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacja umowy zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.
Sprzet uzywany w robotach budowlano — montazowych obejmujgcych roboty instalacji
elektrycznych powinien mie¢ ustalone parametry techniczne, powinny odpowiadaé ogolnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4, TRANSPORT
4.2. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.6

4.2, Transport materiatéw

Wymagania ogolne dotyczgce transportu, przyjmowania i skladowania materiatéw na placu
budowy zawarte sg w WTWIiOR B-M (punkt 1.6).



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw elektrotechnicznych.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady ogoine wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p. 2.1 oraz
w WTWIOR B-M tom V, rozdziaty 5; 7; 10; 14.
5.2. Uktadanie przewodéw
5.2.1. Trasy przewodow

Trasy przewoddéw instalacji powinny przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
przeprowadzanych remontach. Wskazane jest by przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2 Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych

powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian i stropdéw) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

5.2.3 Przejscia przez sciany i stropy

a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp.
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

Cc) przejscia przez przegrody o réznej wytrzymatosci ogniowej powinny by¢ wykonane
w sposob szczelny, zapewniajgcy wymagang dla danej przegrody wytrzymatosc
ogniowa.

5.3 Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych
5.3.1 Montaz osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
5.3.2 Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe nalezy mocowa¢ do podioza zgodnie z rozmieszczeniem
przedstawionym w projekcie w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne ich osadzenie.
Przewody zasilajgce oprawy wprowadzi¢ do opraw w sposéb przewidziany przez producenta.

5.4 Tablica gtéwna
5.4.1 Wymagania ogélne
Montaz urzgdzen rozdzielczych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczang
wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.
5.4.2 Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza pod zabudowe rozdzielnic:

- wneka przewidziana do montazu rozdzielnicy winna odpowiadaé wymiarom zewnetrznym
obudowy,

- powierzchnie otworu wneki powinny by¢ zaprawione zaprawg cementowo-wapienng.



5.4.3 Montaz tablicy

- tablice nalezy montowac przez przykrecenie w przygotowanej wnece,

- wprowadzi¢ przewody obwodow instalaciji,

- luki pomiedzy krawedziami wnek i obudowg rozdzielnic wypetni¢ materiatem uszczelniajgcym,
- podtgczy¢ przewody poszczegdlnych obwoddéw pod zaciski przytagczeniowe,

- zatozy¢ zdjete na czas montazu ostony.

5.50swietlenie terenu
5.5.1 Linie kablowe

Linie kablowe miedzy stupami wykonaé¢ kablem YKYZo 3x4mm?. Kable uktada¢ w wykopie
o gtebokosci ok. 0,5m od poziomu terenu. Pod i na utozony kabel nasypa¢ warstwe piasku o
grubosci 0,1m. Po przysypaniu warstwg rodzimego gruntu utozy¢ folie kablowg koloru niebieskiego
i zasypac wykop do poziomu terenu. Przejscia pod drogami oraz z napotkanym uzbrojeniem terenu
wykonaé w ostonach z rur DVK 50mm.

5.5.2 Fundamenty i stupy

Do wykonania konstrukcji latarh stosowac:
- fundamenty stupdw przewidziane przez producenta stupdw,
- stupy opraw os$wietleniowych, stalowe ocynkowane o wysokosci 4,5m.

5.5.3 Oprawy
Stupy opraw oswietleniowych, stalowe ocynkowane o wysokosci 4,5m montowane na typowych
fundamentach. Oprawy oswietleniowe typu parkowego, obudowa z aluminium, klosz z

poliweglanu, zrodto swiatta metalohalogenkowe lub ledowe. Stopien ochrony oprawy IP 65.

5.6 Montaz instalacji odgromowe;j

Zwody poziome na dachu ukfadac zgodnie z projektem. Po ustawieniu masztéw rozmiesci¢
wsporniki przewoddw odprowadzajgcych i potaczyé zaciskami z masztami.

Przewody na Scianach utozy¢ razem z rurami przed wykonaniem docieplenia. Przewody
uziemiajgce mocowaé uchwytami do sciany oraz utozy¢ w ziemi do miejsc zabicia uziomow.
Wszelkie potgczenia instalacji wykona¢ zaciskami ocynkowanymi.

5.7 Proby pomontazowe i pomiary kontrolne
5.7.1  Wymagania ogélne

Po zakoniczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-
pomiarowych) i probnym uruchomieniem poszczegdinych obwoddw, urzgdzen, maszyn, itp.).

5.7.2 Zakres dokonywanych préb

Szczegotowy zakres dokonywanych préb i pomiaréw opisujg rozdziaty WTWIOR B-M oraz
postanowienia norm PN — [EC 60364 — 6 — 61.
5.7.3 Dokumentacja wynikéw

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach a termin
i rodzaj odnotowane zapisem w dzienniku budowy. Stanowig one podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdlinej Specyfikacji Technicznej p.7

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczna, uzgodnieniami, normami i certyfikatami,

- prawidtowos$ci wykonania potgczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych, odlegto$ci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji elektrycznych przez $ciany,

- prawidtowosci zamontowania urzadzen, osprzetu i aparatow elektrycznych,

- prawidtowego oznaczenia obwoddw, zaciskéw, tagcznikdw, aparatury itp.,

- prawidtowego oznaczenia przewodow ochronnych i neutralnych,

- prawidtowego umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- spetnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dziennika budowy lub do dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia

robot rozbidrkowych z projektem organizacji rob6t i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Inzynier powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich materiatéw i urzgdzenh,
dostawcow, producentéw, podwykonawcow i wykonawcdéw dostarczajgcych  materiaty
wykorzystywane do robét objetych niniejszym dziatem.

7. OBMIAR ROBOT
5.2. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej
p.8. Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegoblnych pozyciji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy obmiarach robot beda:

1m? kubatury wykutych wnek i $lepych otworéw
Tm metr biezgcy uktadanych przewoddéw

1 szt. ilos¢ sztuk montowanego osprzetu

1 kpl. ilos¢ kompletéw montowanego osprzetu

1 otwér przebi¢ przez Sciany i stropy

1 pomiar  wykonywanych pomiarow
1 préba wykonywanych préb

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI
8.1.0golIne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioréw roboét i dokonywania ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikaciji
Technicznej pkt 9.
8.2. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych
w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnos$ci objetych ceng okreslony
jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:



- dostarczenie niezbednych materiatdéw i innych czynnikow produkcji

- przygotowanie podtoza i montaz przewoddw

- przygotowanie podtoza i montaz osprzetu

- wykonanie niezbednych préb i pomiaréw

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedacych
wilasnoscig wykonawcy — materiatow rozbiérkowych z placu budowy.

8.3.0dbior roboét i dokumentacja powykonawcza

Oprocz zasad opisanych w ogolnej specyfikacji nalezy stosowa¢ ogoélne zasady odbioru
robét elektrycznych opisane w WTWIOR B-M (p. 1.10).
Szczegotowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robét
elektrycznych podano w tresci odnosnych rozdziatow WTWIiOR B-M;

- rozdzielnie o napieciu do 1 kV (p. 5.6 - 5.8)

- wnetrzowe instalacje elektryczne do 1 kV (p. 7.14 - 7.16)

- instalacje i urzgdzenia ochrony p-porazeniowe;j (p. 9.9 - 9.11.5)
- instalacje aparatury kontr.-pom. i automatyki (p- 17.5)

Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi;
- dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, ,jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- rejestry obmiarow,
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu spisane z Inwestorem i Projektantem,
- protokoty préb i pomiaréw po wykonaniu instalacji oraz montazu urzadzen,
- gwarancje, atesty oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi materiatami,
aparatami i urzadzeniami.
Przekazanie obiektu do eksploatacji, nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgtoszonych przez
Uzytkownika. Termin usuniecia wad i usterek wyznacza Inwestor w porozumieniu z Wykonawca.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE
9.1 Zwiagzane normatywy

WTWIiO Robét Budowlano-montazowych - Tom 5 — Instalacje elektryczne:
1. Rozdziat 1 - Ogolne Wymagania
2. Rozdziat5 - Rozdzielnice o napieciu do 1 kV
3. Rozdziat7 - Instalacje elektryczne wnetrzowe na nap. do 1 kV w bud. przemystowym
5. Rozdziat 10 - Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw na nap. do 1 kV
6. Rozdziat 14 - Instalacje elektryczne wnetrzowe na nap. do 1 kV w bud. ogéinym

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych z dnia 31. 05. 1987 r. (z pdzniejszymi zmianami)

9.2 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe
(BN), w tym w szczegodlnosci:
Zakres normy podstawowych

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych

charakterystyk

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Arkusze: 4-41 do 4-47

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Arkusze: 442
do 444



PN-IEC 60364-4

PN-IEC 60364-6-61
BN-76/8984-10

BN-73/9371-03

PN-93/E-08390/11+56
PN-T-45000-3

Normy pozostate

PN-90/E-05023
PN-92/E-05031

PN-91/E-06160/10
PN-92/E-08106
PN-IEC 60664-1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw  ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Arkusze 473; 481; 482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.
Zakfadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Ogdlne wymagania
i badania

Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej. Ogdélne wymagania
i badania

Zestaw norm dla systeméw alarmowych

Uziemienia i wyrownywanie potencjatdw w obiektach telekomunikaciji,
radiofonii i telewizji

Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod. IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

OPRACOWAL:

mgr inz. Teodor Szczech
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