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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania szczegdélowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych przebudowg napowietrznej linii elektroenergetyczne;j
SN 15 kV na lini¢ kablowg, budowa linii elektroenergetycznej SN 15 kV i nN 0,4 kV wraz ze
stacja transformatorowa stupowa, rozbidrka linii elektroenergetycznej SN, kolidujacej z
terenem rekreacyjnym przy zbiorniku wodnym w miejscowosci Wolica, gm. Stopnica.

1.2. Zakres stosowania
ST Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t elektrycznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje nastepujacy zakres:

- przebudowa odcinka napowietrznej linii elektroenergetycznej SN 15 kV na lini¢ kablowa,
- budowa odcinka linii elektroenergetycznej SN 15 kV

- rozbiérka odcinka linii elektroenergetycznej SN

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponizej.

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.4. Materialy- wszelkie niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.5. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przydziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.6. Polecenie Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.7. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.8. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.



1.4.9. Przedmiar rob6t — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.10. Zadanie budowlane — czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno - uzytkowych.

1.4.11. Kable — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powloke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw uktadania i
eksploatacji w oslong i pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi,
wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

1.4.12. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle tacznie z
sprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i 1aczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.13. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.14. Napiecie znamionowe linii — napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.15. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do lgczenia, rozgalezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.16. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dzialaniem tuku
elektrycznego.

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czg¢sci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.18. Bezpieczniki topikowe — zabezpieczaja przed przet¢zeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwar¢. Na dzialanie, parametry i1 jako$¢ bezpiecznika wplywaja wszystkie jego
czesci sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

1.4.19. Osprzet kablowy — stuzy do mocowania, 1aczenia i ochrony kabli (glowice, mufy,
koncowki, ziaczki). Wybdr rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji
sposobu uktadania przewodéw lub kabli.

1.4.20. Rury ochronne — chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do
budynku (przepusty kablowe).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, a takze specyfikacja techniczng i1 poleceniami Inzyniera -
Inspektora nadzoru.



Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy kablowych, dziennik budowy, jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej oraz jeden komplet ST. Na wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

Z.godnos¢ robot z dokumentacjg projektowag i ST

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoOlnione choc¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt,

2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe),
Wykonawca rob6t musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robdt instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i1 poleceniami
Inspektora nadzoru. Dane okreSlone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub
pomini¢¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami 1 wptynie to na niezadowalajacg jakos¢, to takie
elementy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.6. Materialy

Podstawowe materialty do wykonania linii napowietrznych i kablowych SN, nN, stacji
transformatorowej okresla dokumentacja projektowa. Szczegétowe zestawienie niezbednych
materiatow przedstawia kosztorys.

Do budowy instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane posiadajace
certyfikaty zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci, oznakowanie znakiem CE, o$wiadczeniem
producentéw zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego oraz Ustawy o wyrobach
budowlanych. Wszelkie atesty, certyfikaty itp. winny mie¢ potwierdzenie akredytacji przez
Polskie Centrum Akredytacji (PCA).

1.7. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci
wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez



Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora. Sprz¢t winien mie¢ aktualne badania Urzedu Dozoru
Technicznego.

1.8. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wilasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Wykonawca przystepujacy do budowy urzadzen elektroenergetycznych
powinien wykazywac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robét. Na Srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

1.9. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, projektem
organizacji rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowg oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach
formutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialéw i
robét, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2. PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNE] SN 15 kV
2.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru  robét zwigzanych z  wykonaniem  przebudowy napowietrznej linii
elektroenergetycznej SN 15 kV na lini¢ kablowa, kolidujacej z terenem rekreacyjnym przy
zbiorniku wodnym w miejscowosci Wolica, gm. Stopnica.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych rob6t. Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednio normami.



2.2 Technologia wykonania przebudowy

a) Demontaz zbednych stupéw, kolidujacych z planowanym zagospodarowaniem terenu
rekreacyjnego przy zbiorniku wodnym w m. Wolica, gm. Stopnica.

Rozbidérce podlega demontaz wszystkich istn. stupéw, okreslonych na odcinkach
demontowanych na planie rys. nr E-2 w dokumentacji projektowej wraz z ich uzbrojeniem,
ustojem oraz przewodami typu AFL-6. Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ do Rejonu
Energetycznego Busko.

b) Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czeséci podziemnej nalezy wyposazy¢ w elementy
ustojowe. Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne czgsci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa, ktérej sktad i
wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod slupy powinny by¢
wiercone. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja
przez malowanie lakierem asfaltowym spelniajacym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie
stupéw powinno odbywaé si¢ za pomocag sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

c) Przebudowa linii SN

W celu likwidacji kolizji urzadzen elektroenergetycznych SN z terenem rekreacyjnym nalezy:

1. Zabudowa¢ stup rozgatezno-krancowo-krancowy typu RKKg20-12/15¢ pod istniejaca linia
napowietrzng SN 15 kV typu 3x AFL-6 50 mm? (uklad tréjkatny) relacji Stopnica — Miasto 1L
Stupowi nada¢ numer 26. Na stupie nr 26 projektuje si¢ bramke¢ kablowa z roztaczniko-
uziemnikiem typu RUN III 24/4 o W-K-V oraz roztacznik sekcyjny linii napowietrznej typu
RN III 24/4 W-K-H. Ze stupa nr 26 wykona¢ odgatezienie napowietrzne przewodami AFL-6
35 mm?® - kier. stacja Wolica Il poprzez nowy stup nr 26/1 typu Ng20-12/12k.

Sylwetke stupa nr 26 oraz jego wyposazenie przedstawiono na rys. E-7 w dokumentacji
projektowe;.

2. Na istniejacym stupie nr 29 typu 0o-12 z odlgcznikiem typu ON 3 V-20 zabudowa¢ aparature
dla bramki kablowej (rura ostonowa SV 110, uchwyty kablowe, konstrukcja pod glowice,
ograniczniki przepie¢ wraz z konstrukcja).

Sylwetke stupa nr 29 oraz jego wyposazenie przedstawiono na rys. E-8.

3. Od bramki kablowej na stupie nr 29 do bramki kablowej na stupie nr 26 utozy¢ lini¢ kablowa
SN 15 kV typu 3x XRUHAKXs 12/20 1x120/50 mm? o dtugosci 178 (209) m. Zastosowac
glowice kablowe napowietrzne Raychem typu POLT-24D/1XO.

W zwiazku z zabudowag nowego stupa nr 26 w nowym miejscu przebudowie podlega réwniez
odgatezienie do stacji Wolica III. W tym celu nalezy:

1. Ze stupa nr 26 typu RKKg20-12/15g wykona¢ odgalezienie napowietrzne przewodami AFL-6
35 mm? (wykorzystujgc czeSciowo istniejace przewody) — kier. stacja Wolica Il poprzez
nowy stup nr 26/1 typu Ng20-12/12g zabudowany w celu wykonania nowego odgatezienia do
nowej stacji Wolica ,,Hydrofornia”.



Sylwetke stupa nr 26/1 przedstawiono na rys. E-6 w dokumentacji projektowe;j.

Trasa projektowanych linii kablowych jest szczegétowo okreslona w dokumentacji
projektowej. Okreslone zostaty takze odlegtosci punktow charakterystycznych od punktéw
statych geodezyjnych. Wszelkie skrzyzowania budowane;j linii kablowej z infrastrukturg obcg
nalezy wykona¢ stosujac rury ochronne (miejsca ich montazu oznaczono na planie
projektowym), a same skrzyzowania z ciggami pieszo — jezdnymi nalezy wykonaé
prostopadle do ich osi. Powyzsze nie zwalnia Wykonawcy z koniecznosci zastosowania
dodatkowych rur ochronnych w miejscach gdzie to okaze si¢ by¢ konieczne po wykonaniu
wykopu rowu kablowego. Nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do postanowien normy N SEP-
E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa”.
Kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym na glebokosci 0,8m i szerokosci dna 0,4 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm. Ulozony kabel nalezy zasypa¢ druga warstwa piasku o tej samej grubosci, a
nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci 15 cm i przykry¢ folig kablowa PCV koloru
czerwonego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Nastepnie na foli¢ nasypac
reszte ziemi z jej ubijaniem, nadmiar rozplantowac¢ po terenie.
Kabel w wykopie uktada¢ w wiekszosci w ostonach otaczajacych typu DVK 160 mm.

Na skrzyzowaniu z drogg powiatowa oraz pod ciekiem wodnym kabel poprowadzi¢ w rurze
ostonowej AROT typu SRS fi 160 mm. Przejscia te wykonaé przewiertem sterowanym na glebokosci
1,2 m pod powierzchnig drogi i pod dnem rowu cieku wodnego. Przejscie kabla 15 kV pod dnem
cieku wodnego oznaczy¢ stupkami betonowymi z litera ,,K”.
Na kablach w odstgpach 10 m nalezy umiesci¢ trwale opaski kablowe (grawerowane lub wypalane
laserowo z tworzywa sztucznego) z oznaczeniem:

- wlasciciela,

- napigcia roboczego,

- typui przekroju,

- trasy, roku budowy.

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy dokona¢ sprawdzenia i pomiaréw kabla SN
polegajacych na sprawdzeniu ciagtosci zyt roboczych i powrotnych, pomiaru rezystancji
izolacji zyt roboczych 1 powlok oraz nalezy przeprowadzi¢ probe napigciowa dla kabla o
napieciu izolacji 20 kV napigciem 52 kV.

Plan trasy linii przedstawiono na planie w skali 1:500.

Do wykonania budowy linii elektroenergetycznych 15 kV nalezy uzy¢ kabli jednozytowych z
zytami aluminiowymi typu XRUHAKXs 12/20 1x120/50 mm2 . Do taczenia i zakonczenia
kabla nalezy zastosowac osprzet kablowy spetniajagcy wymagania PN i okreslony w projekcie.
Proj. stanowiska stlupowe nalezy zlokalizowa¢ w miejscach szczegétowo okreslonych w
dokumentacji projektowej, a ich uzbrojenie winno by¢ zgodne z opracowaniem projektowym.

3. PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNE] 15 kV ODGALEZNEJ DO STACJI
WOLICA III

3.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem linii napowietrznej SN 15 kV odgateznej do stacji
Wolica III

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robét. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednio normami.



3.2 Technologia wykonania przebudowy

a) Montaz slupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w elementy
ustojowe. Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne czgsci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa, ktérej sktad i
wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stlupy powinny by¢
wiercone. Polaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja
przez malowanie lakierem asfaltowym spelniajagcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie
stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

b) Budowa linii napowietrznej SN 15 kV

W zwiazku z zabudowa nowego stupa nr 26 w nowym miejscu przebudowie podlega réwniez
odgatezienie do stacji Wolica III. W tym celu nalezy:
1. Ze stupa nr 26 typu RKKg20-12/15g wykona¢ odgalezienie napowietrzne przewodami AFL-6
35 mm? (wykorzystujgc czeSciowo istniejace przewody) — kier. stacja Wolica III poprzez
nowy stup nr 26/1 typu Ng20-12/12g zabudowany w celu wykonania nowego odgatezienia do
nowej stacji Wolica ,,Hydrofornia”.
Sylwetke stupa nr 26/1 przedstawiono na rys. E-6 w dokumentacji projektowe;j.

4. BUDOWA LINII NAPOWIETRZNO-KABLOWE] 15 KV ODGALEZNE] DO
STACJI WOLICA ,,HYDROFORNIA”:

4.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem linii napowietrzno-kablowej SN 15 kV odgalezne;j
do projektowane;j stacji Wolica ,,Hydrofornia”

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych rob6t. Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednio normami.

4.2 Technologia wykonania przebudowy

Budowe linii w systemie z kablem uniwersalnym EXCEL nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
montazu dostarczonymi przez ENSTO i uzywajac rekomendowanych narzgdzi. W liniach
napowietrznych z kablem uniwersalnym wylacznie wilasciwy osprzet gwarantuje wytrzymywanie
okreslonych naprezen. Do przeciagania kabla i jego naciagu nalezy uzywa¢ odpowiednich narzedzi
(oponczy i zabek). Naciag linii i ustalenie zwiséw nalezy wykona¢ dla naprezenia podstawowego 80
[MPa] przy temperaturze -5°C i sadzi normalnej, strefa obcigzenia sadzig SI, naciag podstawowy 3,2
kN. Naciag podstawowy nalezy wykonywa¢ wylacznie z uzyciem dynamometru. Na podstawie tabel
zwisow i dla dtugosci przeset zaprojektowanych maksymalny zwis wynosi odpowiednio:

- przesto 1-2 — dt. zwisu 2 m,

- przesto 2-3 — dt. zwisu wynosi 3 m,

- przesto 3- stacja — db. zwisu wynosi 3 m.



Montaz glowic nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami montazu i stosujac odpowiednie narzedzia.
Gtowice instalowane w pozycji pionowej moga by¢ skierowane koncéwkami kablowymi zaréwno do
gory, jak i1 do dotlu. Nalezy jedynie zwr6ci¢ uwage na prawidlowy montaz kloszy. Zestawy nie
zawieraja koncéwek kablowych L-EXCEL, ktére nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Plan trasy linii przedstawiono na planie nr E-2 w skali 1:500.

a) Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w elementy
ustojowe. Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne czgsci stupéw nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa, ktérej sktad i
wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stlupy powinny by¢
wiercone. Polaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja
przez malowanie lakierem asfaltowym spelniajagcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie
stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

b) Budowa linii napowietrzno-kablowej SN w systemie EXCEL

1. Od nowego stupa nr 26/1 typu Ng2o0-12/12g wybudowaé¢ odcinek linii 15 kV napowietrzno-
kablowej kablem samono$nym typu Excel 3x10/10 mm? o Igcznej dtugosci 184 m (212 m) w celu
zasilania projektowanej stacji stupowej Wolica ,,Hydrofornia”.

Czeg$¢ ziemna (glebokos¢ wykopu 0,8 m 1 szerokos¢ 0, 4 m, folia koloru czerwonego, oznaczniki
kablowe, dwie warstwy piasku po 10 cm) wynosi 30 m, za$§ cze$¢ napowietrzna wynosi 154 m.

W celu wykonania odcinka napowietrznego nalezy zabudowac nastepujace stanowiska stupowe:

. Stup nr 1 — typu K-12/12g zabudowa¢ hak wieszakowy SOT.21.4, tacznik odciggowy SO 155.1
oraz spirale odciggowa NSH 401 129,
Celem wprowadzenia kabla na stup zastosowac:
- ostong rurowg AROT SV 110 0 dt. 3 m,
-ramka AROT FR na zerdzie wirowane do mocowania ostony kabla — szt.3,
- taSma stalowa dt. 1,8 m z klamerka — kpl. 3,
- uchwyty dystansowe SO 79.6 — szt. 5,
- konstrukcja dystansowa KD-1 —szt. 1,
- objemka OB.-44 —szt. 1
Ustdj stupa nr 1 dobrano jak dla gruntu o spoisto$ci stabej typu UP-17 — gleboko$¢ zakopania wynosi
2,3 m.

. Stup nr 2 - wybudowac stupa naroznego nr 3 typu N-12/12g. Ustdj stupa dobrano jak dla gruntu
o spoistosci stabej typu UB2 — glebokos¢ zakopania wynosi 2,8 m
Na stupie zabudowaé hak wieszakowy SOT 21.2, poprzecznik SOT 73.1, uchwyt przelotowy
SO 86 — szt. 2 plus wktadka gumowa PK 143.24

. Stup nr 3 - wybudowa¢ stupa przelotowego nr 3 typu P-12/4,3g. Ust6j stupa dobrano jak dla
gruntu o spoistos$ci Sredniej typu UB1 — gleboko$¢ zakopania wynosi 2,4 m
Na stupie zabudowaé hak wieszakowy SOT 21.2, uchwyt przelotowy SO 86 + wkiadka
gumowa PK 143.24.

Zgodnie z katalogiem ENSTO w liniach SN z kablami uniwersalnymi EXCEL, w ktérych
zainstalowane sa skuteczne zabezpieczenia ziemnozwarciowe dziatajace na wytaczenie linii, nie ma
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potrzeby stosowania uziemien ochronnych ze wzgledu na lokalizacje stupéw (np. w pasie drogowym).
W naszym przypadku dla stupéw nr 1,2,3 uziemien ochronnych nie projektuje sig.

Trasa projektowanych linii kablowych jest szczegétowo okreslona w dokumentacji
projektowej. Okreslone zostaty takze odlegtosci punktéw charakterystycznych od punktéw
statych geodezyjnych. Wszelkie skrzyzowania budowane;j linii kablowej z infrastrukturg obca
nalezy wykona¢ stosujac rury ochronne (miejsca ich montazu oznaczono na planie
projektowym), a same skrzyzowania z ciggami pieszo — jezdnymi nalezy wykonaé
prostopadle do ich osi. Powyzsze nie zwalnia Wykonawcy z koniecznosci zastosowania
dodatkowych rur ochronnych w miejscach gdzie to okaze si¢ by¢ konieczne po wykonaniu
wykopu rowu kablowego. Nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do postanowien normy N SEP-
E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym na glebokosci 0,8m i szerokosci dna 0,4 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm. Ulozony kabel nalezy zasypa¢ drugg warstwg piasku o tej samej grubosci, a
nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci 15 cm i przykry¢ folig kablowa PCV koloru
czerwonego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Nastepnie na foli¢ nasypaé
reszte ziemi z jej ubijaniem, nadmiar rozplantowac¢ po terenie.

Na kablach w odstepach 10 m nalezy umiesci¢ trwale opaski kablowe (grawerowane lub wypalane
laserowo z tworzywa sztucznego) z oznaczeniem:

wtasciciela,

napiecia roboczego,

typu i przekroju,

- trasy, roku budowy.

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy dokona¢ sprawdzenia i pomiaréw kabla SN
polegajacych na sprawdzeniu ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych, pomiaru rezystancji
izolacji zyt roboczych i powtok oraz nalezy przeprowadzi¢ prébe napieciowg dla kabla o
napieciu izolacji 20 kV napieciem 52 kV.

Plan trasy linii przedstawiono na planie w skali 1:500.

5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

¢ Ochrong przeciwporazeniowg po stronie SN stanowig uziemienia ochronne.

Stup nr 29 — uziemienie istniejace.

Slupy nr 26 i 26/1 — zastosowac uziemienie ochronno-odgromowe o rezystancji do 10 Q

Stup nr 1,2,3 — nie wymaga uziemienia zgodnie z katalogiem ENSTO (jest podwieszony tylko
kabel uniwersalny EXCEL 3x10/10).

Stacja — podlega uziemieniu. Rezystancja uziemienia — do 5 Q.

6. BADANIA I POMIARY POMONTAZOWE

1. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan pomiaréw (prac
regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem poszczegdlnych przewoddéw,
instalacji, urzagdzen, maszyn itp.

2. Wyniki pr6b montazowych powinny by¢ ujete w szczegdélowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robé6t ( budowy ), stanowig one m.in.
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podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préob montazowych obejmuje :

a) sprawdzenie cigglosci przewodéw ochronnych sprawdzeniu ciggtosci zyt roboczych
i powrotnych,

b) pomiar rezystancji izolacji zyt roboczych 1 powlok

¢) probe napigciowa dla kabla o napigciu izolacji 20 kV napigciem 52 kV.

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.
7. KOORDYNACJA ROBOT ELEKTRYCZNYCH Z INNYMI ROBOTAMI

1.Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania,
a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy objac
rOwniez projekty organizacji budowy i robdt, ogélne harmonogramy budowy oraz faze
realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robét koordynowa¢ na biezaco z
kierownikiem budowy —przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robét
poszczegblnych rodzajéow.

2.0g6lny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajéw robét lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony,
aby zapewnial prawidtowy przebieg zasadniczych rob6t ogélnobudowlanych, a réwnoczes$nie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robét specjalistycznych
(w tym 1 elektrycznych ). Og6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegélowych harmonograméw roboét elektrycznych.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych prac.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja
projektowa. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. ,Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera zatozonej jakosci.

9. ODBIOR ROBOT

a) odbior robot zanikajacych

Do odbioru robét zanikajgcych zalicza si¢ odbiory elementéw wykonanych robét
przewidzianych do zakrycia. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do

zakrycia podlegaja utozone linie kablowe przed ich zasypaniem w wykopie.

b) odbiér koncowy
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Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualna dokumentacj¢ powykonawczg - protokoty préb montazowych
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu rob6t 1 gotowosci linii kablowych do eksploatacji.

¢) podstawa ptatnosci

Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materialéw 1 wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

d) uwagi koncowe
W trakcie budowy linii SN nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Prace zwigzane z podlgczeniem linii kablowej 15 kV do istniejacego stupa linii napowietrzne]

SN wykona¢ na podstawie pisemnego polecenia RE Busko i po wytaczeniu urzadzen spod
napiecia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawe Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. z pézniejszymi zmianami (jednolity tekst
Ustawy Dz.U. nr 106 poz. 1126 z 2001 r)
warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury nr 69 z dnia 12.04.2002 Dz.U.Nr 75 z
pOzniejszymi zmianami),

PN-HD 60364-4-473 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”.

PN-HD 60364-5-54 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”.

PN-HD 60364-4-41- ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Norma SEP N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

Norma SEP N SEP-E-001 - ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa’.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym
od 1 kV.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V instalacje
elektryczne.

Album stupéw z odigcznikami i gtowicami kablowymi dla linii SN 15-20 kV z przewodami
gotymi na zerdziach wirowanych, uktad przewodéw ptaski, wyd. PTPiREE, czerwiec
2000r., tomy LIIIL

Katalog do projektowania linii SN z kablami uniwersalnymi EXCEL i AXCES na zerdziach

wirowanych, ZN, i BSW — edycja Energolinia - ENSTO, Sierpien 2014,
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
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- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 péz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych Dz.U. 2013 poz. 492

Uwaga:

Wszystkie roboty okres§lone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco
obowigzujace Normy i uregulowania.
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